RevistaBrasileirade Zootecnia
© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia

ISSN impresso: 1516-3598 R.Bras. Zootec.,v.35, n.5, p.2077-2084, 2006
ISSN on-line: 1806-9290
www.sbz.org.br

Efeito da substituicdo dos antimicrobianos pelo ovo desidratado na fase pré-
inicial de frangas de dois grupos genéticos alojadas em camas nova e reciclada

José Humberto Vilar da Silval, José Jorddo Filho?2, Edson Lindolfo da Silva3, Marcelo Luis
Gomes Ribeiro24, José Anchieta de Aratjo®, Fernando Guilherme Perazzo Costa®

1 DAP/CFT/UFPB, Bananeiras - PB e PPGZ/CCA/UFPB, Areia - PB. Bolsista CNPg-PQ.
2 Doutorado Integrado em Zootecnia, CCA/UFPB/UFRPE/UFC, Areia - PB.

3 Doutorando em Zootecnia, PPGZ/DZO/UFLA, Lavras - MG. Bolsista do CNPq.

4 Departamento de Agropecuéria — CFT/UFPB — Campus lll. Bananeiras-PB.

5 Graduagdo em Lic. em Ciéncias Agréarias — Bolsista PIBIC/UFPB/CNPq.

6 PPGZ/DZ/CCAJ/UFPB, Areia — PB. Bolsista CNPg-PQ.

RESUMO - O efeito dasubstitui¢&o dos antimicrobianos (A) pelo ovo desidratado (OD) naragéo e do tipo de cama (nova
ou reciclada) usada na coberturado piso sobre o desempenho de pintainhas de dois grupos genéticos foi avaliado em 1.440 aves
de 1 diadeidade (720 de cadalinhagem - leve e semipesada), distribuidasem 72 boxesde 1 x 1,5 m. A camarecicladaconsistiu
de bagaco de canacontaminado com excretas de frangos com sintomas de coccidiose. As pintainhas foram pesadas e distribuidas
emum delineamento inteiramente ao acaso, em arranjo fatorial 3x 2 x 2 (trésragdes x duas camasx duaslinhagens), totalizando
12 tratamentos, cadaum com seisrepeticoes de 20 aves. Asragdes, formuladas com doses comerciai s de antimicrobianos (R,),
sem antimicrobianos (R,) ou sem antimicrobianos + 0,6% de OD (R;), foram fornecidas a vontade até os 7 dias de idade. O
ovo desidratado foi composto de gema e albimem desidratados a 55°C durante 72 horas e apresentou resultado negativo para
Salmonella spp. O uso da cama reciclada afetou o desempenho das pintainhas dos dois grupos genéticos, especial mente das
semipesadas, que apresentaram também menores pesos de bago e da bolsa de Fabricius, sugerindo atrofia de tecidos linféides,
0 que provavelmente explicaamenor tolerancia dessas aves ao ambiente com camareciclada. Os antimicrobianos atenuaram
o efeito redutor do ambiente com cama reciclada sobre o desempenho das aves. O fornecimento de ovo desidratado é umaboa
alternativaaos antimicrobianos e pode melhorar o desempenho de aves nafase pré-inicial criadas em ambiente convencional.

Palavras-chave: desempenho, estresse, promotor de crescimento

Effect of antimicrobial replacement with dehydrated egg in the pre-starter
phase of two genetics groups of pullets allotted to new and recycled litters

ABSTRACT - The effect of antimicrobial (A) replacement with dehydrated egg (DE) and of type of litter (new and
recycled) used in the floor covering on pullet performance was evaluated in 1,440 1-d chicks, 720 of each strain (White and
Brown), allotted to 72 boxes (1 x 1.5 m). Recycled litter consisted of sugar cane bagasse containing droppings of broilerschicks
with symptoms of coccidiose. The pullets were weighed and assigned to a complete randomized design with a3 x 2 x 2 (three
diets x two litter x two strains) factorial arrangement, in a total of 12 treatments with six replications of 20 pullets. The
experimental diets (D) were: D, = diet with commercial dose of antimicrobial; D, = diet without antimicrobial; and D = diet
without antimicrobial + 0.6% of DE. DE was composed by dehydrated yolk+albumen (55°C for 72 hours) and showed negative
result to Samonella spp. test. The use of recycled litter decreased pullet performance of two genetic groups, specially the
Brown ones, that showed lower weights of spleen and bursa of Fabricius. This fact suggests better enlargement of lymphoid
tissues, and that probably explains the smaller tolerance of White pullets to recycled litter. The antimicrobials minimize
negative effect of recycled litter on pullet performance. Dehydrated egg isagood alternative to antimicrobialsand canimprove
performance of pullets in the pre-starter on conventional environment.

Key Words: antimicrobial drugs, environmental stress, performance

Introducéo aquel as alimentadas sem anti microbianos naragéo e criadas

em ambientes com cama reciclada. Segundo Stayer et al.

A primeirasemanade vida éum periodo de alto risco (1995), citados por Stanley et al. (2004), o alto custo e a
para a saude e sobrevivéncia das aves, especialmente baixadisponibilidade de material tém forcado osavicultores
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areciclar acamadasaves, umacondi¢do de al ojamento que
pode agravar os problemas de infecc¢des ocasi onados por
Eimerias spp. e bactérias nos plantéis de aves.

A interacdo ambiente ~ antibi6ticos © desempenho
de pintos de corte foi estabel ecida em trabal hos classicos
hamaisde40anos(Levs& Forbes, 1959; Coateset al., 1963).
Os autores demonstraram que, em ambiente livre de
patégenos, o ganho de peso dasavesndo éalterado pela
presenca ou auséncia de antibiético na ragdo. Mais
tarde, Roura et al. (1992) confirmaram a informacgéo de
gue, em ambientes sujos, 0 uso de antibidticos promove
melhor desempenho.

As recentes pressoes politicas e a preocupacéo dos
consumidores com o uso dos antimicrobianos nas ragdes
témaumentado ointeressedaindustriaavicolanabuscade
alternativas aos antimicrobianos.

Os produtos testados para melhorar o desempenho
das aves na auséncia de antimicrobianos sdo as enzimas,
0s micrébios competitivos e a pré-colonizagéo do trato
gastrointestinal com microrganismos benéficos que
inibem o ataque de patégenos a mucosa intestinal (Cook,
2004). Outras alternativas tém sido os acidos organicos,
osextratosvegetais, o extrato depropolis, os 6l eos essen-
ciais, os subprodutos de origem animal, como o plasma
sangiiineo e o ovo desidratado (composto por gema e
albimem dos ovos com ma formagao de casca, dos ovos
guebrados ou rachados durante a col eta e embal agem nas
granjas) e os residuos da industria do ovo liquido.

Quantidade substancial de subprodutosdo ovo pode
ser obtida no Brasil. Em 2003, a producao no paisfoi de
14,4 bilh&es de unidades de ovo (Avicultura Industrial,
2003), com descarte médio de 3% de ovos nasgranjas por
avarias na casca. Segundo Harmon et al. (2001), no setor
de embalagem, s8o descartados 2% dos ovos apds a
ovoscopiae, de acordo com Schmidt et al. (2003), grande
volumedesubprodutosresultadaindustriadoovoliquido,
tendo potencial econémico e nutricional para ser apro-
veitado na alimentagdo animal.

O ovo pode contribuir nutricional e profilaticamente
para melhorar o desempenho das aves, pois, na fase
pés-eclosdo, o metabolismo energético de lipidios predo-
mina sobre o dos carboidratos (Dibner, 1997). De acordo
com Noy & Sklan (1999), nafase pos-eclosdo, o intestino
fica repleto de gema, formando-se uma camada
hidrofobica sobre a borda em escova, 0 que aumenta o
aproveitamento de moléculas hidrofdbicas como o acido
oléicoeprejudicaashidrofilicas, comoaglicoseemetionina.
Segundo Noy et al. (2001), esta camada resulta dos movi-
mentos peristalticos e aumenta a entrada do residuo da
gema no intestino, fazendo com que chegue & moela. A

eclosédo, a absorcao de gordura da gema (acidos graxos de
cadeialonga, mono e poliinsaturados) setorna, entdo, um
processo muito mais eficiente.

Portanto, o subproduto do ovo pode ser usado na
alimentagdo animal com duplo propdsito: como fonte de
nutrientes e como antibiético ndo farmacéutico. O ovo
desidratado possui 48% de PB, 29% de gordura e
4.278 kcal/kg de EMAN namatérianatural, sendo 25% mais
energéticoqueo milho etéoricoemproteinaquanto ofarelo
de soja(Teixeiraet al., 2005).

Um ovo contém, em média, 150 mg de gglobulina
(Harmon et al., 2001) e albumina na clara, considerada
proteina padréo pelo étimo perfil de aminoéacidos. O ovo
também contém alizosima, umaenzimaquedegradaaparede
celular de bactérias, especialmente as gam-positivas,
com acao limitada sobre asgram-negativas(Schimidtetal .,
2003; Owusu-Asiedu et al., 2003a, b), e possui alto
contelido deécidosgraxospoliinsaturados (Owusu-Asiedu
et al., 2003ab), que atenuam asrespostasinflamatériasem
pintos (Persia et al., 2006). Anticorpos especificos (anti-
CCK e anti-fosfolipase A,) na gema podem atuar sobre
processos envolvidos na regulagdo imune e no cresci-
mento das aves (Cook, 2004).

As doengas co-existem com as aves no campo e, por
isso, os programas de melhoramento visam desenvolver
gendtipos de aves resistentes, mas, paraumanova progé-
niechegar ao mercado, sdo necessariosquatro anose, face
as rapidas mutacdes dos patdgenos, essas aves podem
chegar ao mercado e encontrar uma nova cepa de virus,
bactéria ou protozoario e contrair uma doenca (Fultom,
2004). Aves saudaveis tém menor custo de producdo, per-
mitindo que osrecursoseconomizadossejam alocadospara
0 crescimento e a producédo de ovos em vez de serem
utilizados no combate de doencas (Erf & Taylor, 2004).

O alojamento depintai nhasnaprimei rasemanaem cama
reciclada € uma condicdo critica paraavaliar aresisténcia
daslinhagenscomerciaiseaeficacianutricional eprofilética
do ovo desidratado na auséncia de antimicrobianos na
racdo. Neste trabalho, avaliou-se o efeito do ovo desidra-
tado na racéo pré-inicial de pintainhas de dois grupos
genéticos al ojadas em condi¢des convencionais e de alto
desafio microbiano.

Material e M étodos

O experimento foi realizado no aviario do Campus
de Bananeiras, da Universidade Federal da Paraiba, em
janeiro de 2004.

Um plantel de 1.440 aves — 720 leves (PL) e 720
semipesadas (PSP) — com 1 dia de idade, ndo-vacinadas
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contra coccidiose, foi pesado e distribuido al eatoriamente
em 72 boxesdel1x 1,5m.

O galpéo foi dividido por um cortinado em duas
areas: limpae suja. No ambiente limpo ou convencional,
o piso foi coberto com camanova e, na area suja, cama
reciclada. O material reciclado foi obtido de um gal pdo
ondeosfrangosdecorte apresentaram baixo crescimento,
fezes com tonalidades marrons e presencade sangue no
conteldo cecal, sintomastipicosdacoccidiose causada
por Eimeria tenella.

O ambiente limpo foi localizado na posi¢éo de recebi-
mento dos ventos dominantes e foi pulverizado com solu-
¢ao desinfetante trés vezes ao dia para manter baixo nivel
decontaminagdo. O manejo diério dasavesfoi iniciado pelo
ambiente limpo, seguido daguele com cama reciclada.

O experimento foi desenvolvido em um delineamento
inteiramenteao acaso, emarranjofatorial 3x 2x 2 (trésragdes
x doisambientesx duaslinhagens), resultando em 12 trata-
mentos com seis repeticdes de 20 aves. As ragoes,
isonutritivas (Tabela 1), foram formuladas segundo
Rostagno et al. (2000). Na ragdo 1, os antimicrobianos
Coban-500 (monensinasddica) e bacitracinade zincoforam
incluidos em doses comerciais (0,05 e 0,015%, respectiva-
mente) e retirados nasracdes 2 e 3, a Ultima suplementada
com 0,6% de ovo desidratado (OD).

No preparo do ovo desidratado, foram utilizados
albumem egemadeovoscom cascaavariada(mole, trincada
e quebrada) ou com manchas de sangue na casca, obtidos
de uma granja comercial. O contetdo fresco do ovo foi
pesado, colocado em bandejasdemetal esecoem estufade
circulagdo forgada a 55°C, durante 72 horas. O rendimento
do produto seco em relagdo ao produto in natura
foi de 24,6% e, na andlise de sua composicdo quimica,
obteve-se 0 seguinteresultado: 94,22% de MS, 47,79% de
PB e 29,04% de gordura bruta.

O material desidratado foi acondicionado em sacos
plasticos e armazenado em freezer a -8°C. O uso do
produto naracéo foi precedido do teste para deteccdo de
Salmonella spp., no qual foi obtido resultado
negativo. Como composi¢do em aminoacidos, minerais e
vitaminas do OD, foram considerados os val ores descritos
por Staldemann et al. (1995) e, como valores de EMAN e
proteina, foram estabel ecidos aquel es citados por Teixeira
et al. (2005).

O processo de secagem do ovo em baixa temperatura,
porém com longo tempo de exposi¢éo, foi realizado para
eliminar patégenos como Salmonellas, inativar o
ovomucéide, que tem atividade de inibir a tripsina, e
minimizar a formag&o da reagdo de Maillard, que reduz a
digestibilidade dos aminoacidos, e a inativacao de

Tabela 1 - Composicao quimica das ragdes experimentais

Table 1 - Chemical composition of the experimental diets

Ragcéo (R)!

Diet

Ingrediente Ry R, Rs
Ingredient
Milho, 8,8% PB 68,029 68,029 68,588
Corn, 8.8% CP
Farelo de soja, 45% PB 23,788 23,788 23,020
Soybean meal, 45% CP
Refinazil, 22% PB 1,300 1,300 1,300
Corn gluten, 22% CP
Ovo desidratado, 50,72% PB 0,000 0,000 0,600
DWE, 50.72% CP
Calcério 0,983 0,983 0,999
Limestone
Fosfato bicéalcico 1,808 1,808 1,787
Dicalcium phosphate
DL-metionina (99%) 0,062 0,062 0,057
DL-methionine
L-lisina%HCI (78,4%) 0,014 0,014 0,014
L-lysine.%HCI
Cloreto colina 0,050 0,050 0,050
Choline choline
Suplemento vitaminicol 0,070 0,070 0,070
Vitamin mix
Suplemento mineral? 0,050 0,050 0,050
Mineral mix
Inerted (Inert) 3,468 3,530 3,155
Sal (salt) 0,301 0,301 0,295
Anticoccidianc® 0,050 0,000 0,000
Anticoccidian drug
Promotor crescimenta® 0,012 0,000 0,000
Growth promoter
BHT® 0,015 0,015 0,015
Total 100,000 100,000 100,000
Composigao quimica
Chemical composition
PB (%) (CP) 17,000 17,000 17,000
EMAnR (kcal/kg) 2.900 2.900 2.900
AMEn
Ca (%) 0,925 0,925 0,925
P disponivel (%) 0,437 0,437 0,437
Available P
Metionina (%) 0,342 0,342 0,342
Methionine
Metionina + cisteina (%) 0,627 0,627 0,630
Methionine + cystein
Lisina (%) 0,850 0,850 0,850
Lysine
Treonina (%) 0,650 0,650 0,660
Threonine
Na (%) 0,157 0,157 0,157
Cl (%) 0,219 0,219 0,219
K (%) 0,654 0,654 0,645

1 Suplemento vitaminico (vitamin premix)- kg do produto (kg of product):
vit. A - 40.000.000 Ul; vit. D3 - 8.000.000 Ul; vit. E, 100.000 Ul;
vit. Ky - 6.000,0 mg; vit. B - 6.000,0 mg; vit. B, - 20.000,0 mg; vit. By
-12.000,0 mg; vit. B;,-60.000,0 mg; biotina (biotin) - 320,0 mg; acido félico
(folic acid) - 2.800 mg; acido nicotinico (nicotinic acid) - 120.000,0 mg; acido
pantoténico (pantothenic acid) - 40.000,0 mg; Se - 1.000,0 mg.

2 Suplemento mineral (Mineral premix): kg do produto (kg of product):
Mn - 150.000 mg; Zn - 100.000 mg; Fe - 100.000 mg; Cu, 16.000 mg e
I, 1.500 mg.

3 Areia de construgédo lavada (Builder washed sand).

4 Coban®%0 (monesina sédica).

5 Bacitracina de zinco.

6 BHT(Butil-hidroxi-tolueno), galato de propila, cabonato de célcio (calcium
carbonate). Niveis de garantia do produto (Guaranty levels)- BHT 100 g/kg.
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imunoglobulinas e lisozima. A temperatura foi inferior a
utilizadapor Schimidt et al. (2003) no armazenamento doovo
desidratado a 70°C durante trés dias. Segundo esses auto-
res, otratamento térmico acentuaaatividade antimicrobiana
dalisozima contra bactérias gram-negativas.

Aos 7 diasdeidade, foram avaliados o peso final (PF),
o consumo de racdo (CR), o ganho de peso (GP) e a
conversdo alimentar (CA). Em seguida, foi abatidaumaave
de cada parcela do ambiente com cama reciclada para
necropsia do intestino e pesagem do bago e da bolsa de
Fabricius. Para avaliagdo do grau e do local da infecgéo,
foram coletadas amostras do contetdo intestinal, asquais
foram observadas quanto a coloragao.

Osdados de desempenho foram avaliados por meio do
programa SAEG (Euclydes, 1983). Nos contrastes que
envolveram duas médias, considerou-se o resultado do
teste F como conclusivo (P<0,05) e, naqueles contrastes
com trés médias, utilizou-se o teste SNK (P<0,05) para
comparagéo multipla das médias.

Resultados e Discussao

Aspintainhas criadas em camarecicladaapresentaram
faltadeapetite, sonoléncia, imobilidadeepenasarrepiadas.
Asavesagrupavam-se como se estivessem comfrio, sendo
observados sintomas classicos de coccidiose, como des-
crito por Calnek et al. (1991). Aos 7 dias, procedeu-se a
necropsia apenas das aves alojadas na cama reciclada,
constatando-se presenca de sangue no conteudo cecal.
Ao final doexperimento, efetuou-searemogdo i mediatadas
aves para um galpdo com cama nova e aplicou-se
guimioterapia especifica para combate a coccidiose e
répida recuperacao do plantel.

N&o houve efeito da interacdo tripla tipo de cama ”
linhagem das frangas ~ racdes experimentais sobre

nenhuma caracteristicade desempenho estudada (P>0,05).

Verificou-se, no entanto, efeito da interacdo simples
racdo " tipo decamasobreo pesofinal, o ganho de peso
(P<0,01) eaconversao alimentar (P<0,05), conformeilus-
trado naTabela2. Também houveinfluénciadainteracéo
(P<0,01) tipodecama” linhagem das pintainhas sobre o

peso final, o ganho de peso, o consumo de racéo e a
conversao alimentar. A taxade mortalidade, por suavez,

foi afetada apenas pelalinhagem da ave (P<0,05).

Considerando apenas os fatores principais, nota-se
que o peso final, o consumo deracao, o ganho depeso ea
conversdo alimentar foram afetados pelo tipo de cama
utilizada (P<0,05), observando-se os piores resultados no
ambiente com camareciclada (Tabela 3). Esses resultados
corroboram osregistradospor outrosautores(Coatesetal .,
1963; Rouraet al., 1992), em estudos com frangos de corte
alojados em ambientes limpo e sujo.

A linhagem semipesada, em comparagao a leve, apre-
sentou baixo consumo deracgao e pior conversao alimentar
(P<0,05).

A mortalidadefoi significativamente af etadapelalinha-
gem daave (P<0,05), sendo registradamenor taxade morta-
lidade para as pintainhas leves que para as semipesadas
(0,28 vs 1,39%). Percentualmente, foram constatados
menos Obitos entre as aves criadas em ambiente limpo que
entre aquelas do ambiente com cama reciclada (0,56 vs.
1,11%). Segundo Bar-Shira et al. (2003), as principais vias
de contaminagdo das aves sdo as membranas dos tratos
digestério, respiratorio e genital. Portanto, a interacdo
gendtipo~ ambiente é, provavelmente, fator critico paraa
sobrevivéncia das aves na fase pré-inicial.

NaTabela4 sdo apresentadososresultadosdainteragao
simplestipo decama’ ragdesexperimentais. Considerando
apenasasracoes, observa-seque asavesdo ambientecom
camanovativeram peso final, ganho de peso e conversao

Tabela 2 - Resultado da andlise de variancia para o peso final (PF), o ganho de peso (GP), o consumo total de ragdo (CTR), o consumo
diario de ragdo (CDR), a conversao alimentar (CA) e a taxa de mortalidade (M), de acordo com os tratamentos
Table 2 - Result of analysis of variance for final weight (FW), weight gain (WG) total feed intake (TFI), dairy feed intake (DFI), feed conversion (FC) and

mortality (M) according to the treatments

Tratamento PF (9) GP (g/a) CTR (g/a) CDR (g/a/d) CA (kg/kg) M (%)
Treatment FwW WG TFI DFI FC Mortality
Racdo (R) (Diet) ns ns ns ns ns ns
Tipo de cama (C) (Litter type) * kK * kK * kK *x K i ns
Linhagem (L) (Bird strain) *ox % *ox % *ox % x K * *
RxC *okx *okx ns ns * ns
RxL ns ns ns ns ns ns
CX L * % % * % % * % % * % % * % % ns
RxCxL ns ns ns ns ns ns
CV (%) 5,27 7,25 6,49 6,49 8,29 12,29

* P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001.
ns=n&o-significativo (P>0,05) (Not significant, P>0.05).

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 3 - Peso vivo (PV), consumo total de ragdo (CTR), consumo diario de racdo (CDR), ganho de peso (GP), mortalidade (M) e
conversao alimentar (CA) de frangas leves e semipesadas na primeira semana, de acordo com o tipo de ragdo e a cama
utilizada

Table 3 - Body weight (BW), total feed intake (TFI), daily feed intake (DFI), weight gain (WG), mortality (M) and feed conversion (FC) of Lohmann White
(LW) and L. Brown (LB) pullets during first week according to the diet and litter type

Tipo de cama PV (g) CRT (g) CRD (g/d) GP(g) M (%) CA (kg/kg)

Litter type BW TFI DFI WG MFC

Nova(New) 71,887 75,31A 10,767 37,08A 0,56 2,031A

Reciclada (Recycled) 54,208 57,138 8,168 19,278 1,11 2,9658

Linhagem (Bird strain)

Leve (White) 68,40" 78,787 11,257 31,96 0,287 2,465B

Semipesada (Brown) 57,648 53,678 7,0678 24,398 1,398 2,200~

Racdes (Diets)!

R; = +ANTIM (+ ANTIM) 63,54 67,18 9,60 29,10 0,83 2,308

R, = -ANTIM (- ANTIM) 63,06 66,46 9,49 27,91 0,83 2,381

Ry = -ANTIM+OD (- ANTIM+DE) 62,52 65,04 9,29 27,53 0,83 2,362

1 ANTIM = antimicrobianos; OD = ovo desidratado (ANTIM =antimicrobial; DE = dehydrated egg).
AB Médias na coluna seguidas de letras maiGsculas distintas sdo diferentes (P<0,05) pelo teste F.
ABMeans within a colunm, without an uncommon superscript letter differ (P<0.05) by F test.

Tabela 4 - Efeito da racdo e do tipo de cama sobre o desempenho de pintainhas na fase pré-inicial

Table 4 - Effect of diet and litter type on performance of pullets in the pre-starter phase
Ragéo (R) Peso viso (g) Ganho de peso (g) Conversao alimentar (kg/kg)
Diet Body weight Weight gain Feed conversion rate
Cama nova Cama reciclada Cama nova Cama reciclada Cama nova Cama reciclada
New litter Recycled litter New litter Recycled litter New litter Recycled litter
Ry 70,362 56,73A 35,952 22,24PA 2,072° 2,905%
R, 71,762 54,35PAB 36,807 19,02°AB 2,050° 3,563%
Ry 73,522 51,5208 38,502 16,56PAB 1,994P 3,571

ab Médias na linha seguidas de letras minidsculas distintas séo diferentes pelo teste F a 5% de probabilidade.
AB Médias nas colunas seguidas de letras maiGsculas distintas séo diferentes pelo teste SNK a 5% de probabilidade.

1

R1 = racdo convencional; R2 = racdo sem antimicrobianos; R3 = racdo sem antimicrobianos + ovo desidratado.

@ Means within a row, without an uncommon subscript letter differ (F<0.05) by F test.
ABMeans within collunm, without uncommom superscript letter differ (’<0.05) by SNK test.

1 D1= conventional diet; D2 = diet without antimicrobial agents; D3 = diet without antimicrobial agents with dehydrated eggs.

alimentar melhores (P<0,05) que aquelas criadas no
ambiente com cama reciclada.

Quando considerado apenas o ambiente com cama
nova, ndo houve efeito significativo dasracdes (P>0,05) —
apenas melhorade4,3% no pesofinal, de 6,6% no ganho de
peso ede 3,8% naconversdo alimentar com aadi¢do de0,6%
de OD em comparagéo aragdo convencional . Esseresultado
sugere que o uso de ovo desidratado pode melhorar o
desempenho de aves criadas em ambiente convencional, o
gue esta de acordo com o estudo de Schmidt et al. (2003),
gue notaram potencial do ovo em pé desidratado pelo
processo spray dried em melhorar o desempenho de
leitBes na fase pré-inicial.

Ao contrério datendénciaverificadano ambiente com
cama nova, no ambiente com cama reciclada,
inexplicavelmente, o0 menor peso vivo foi observado nas
aves alimentadas com rac&o sem antimicrobianos + 0,6%

OD (Ry) eapior converséo alimentar naquel asquereceberam
rag6es sem antimicrobianos (R, eR3), em comparagéo asdo
tratamento controle (R;), contendo antimicrobianos
(P<0,05). Provavelmente, apresencado ovo desidratado na
racdo agravou a infec¢do causada por Eimerias spp.
De modo contréario, Stanley et al. (2004) observaram
melhor ganho de peso em pintos de corte (1 a 42 dias)
com a substituic¢éo do antibiético ou anticoccidiano pela
levedura de cerveja.

Como tratamento coadjuvante da coccidiose, Harms et
a. (1967) recomendaram o aumento da densidade de
nutrientes da dieta para compensar a reducdo do cresci-
mento causada por esta doenca.

Esta sugestao tem sido contrariada em alguns estu-
dos, como o de Willis & Baker (1981), que, avaliando o
efeito da infeccdo induzida por niveis crescentes de
oocistos de Eimeria acervulina, concluiram que o
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fornecimento de ragdes deficientes em aminoacidos
sulfurosos e lisinaresultou em maior eficiénciaalimentar
em pintos contaminados. Quando os autores forneceram
excesso desses aminoéacidosnaragéo, ospintosinfectados
apresentaram menor eficiéncia. Entretanto, os autores ndo
souberam explicar os motivos desse resultado.

Schutte et a. (1993) demonstraram maior presenca de
aminas biogénicas no trato digestivo de frangos alimenta-
dos com rag&o sem anti microbianosecom alto contelido de
proteina de baixa digestibilidade. Elwinger et al. (1994)
comprovaram que, aumentando o nivel dietético de
proteina, o crescimento de Clostridium perfringens no
ceco defrangosfoi estimulado.O fornecimento de proteina
fermentescivel no intestino grosso a frangos e suinos
resulta naformacao de aminas biogénicas, ambnia, compo-
nentesfendlicosevolateiscontendo enxofrenapartedistal
do intestino, comprometendo a saide e o desempenho
produtivo desses animais (Anderson et al., 2000). Existe
aindaum custo energético associado aexcrecdo urinériade
compostos nitrogenados absorviveis apos a fermentagéo
daproteinanointestino grosso (Birkett & DeLange, 2001)
gue ndo deve ser menosprezado.

Considerando a interagdo simples tipo de cama ~
linhagem das pintainhas, as aves leves apresentaram,
tanto no ambiente com cama nova quanto naquele com
cama reciclada, melhor peso final e consumo de racéo
(P<0,05) em comparagao as semipesadas(Tabela5). O peso
vivo e o consumo de ragdo das duas linhagens também
reduziram no ambientedecamareciclada. SegundoVanDer
Waaij etal. (2000), sob altapressao deinfeccdo combinada
combaixonivel deresisténciadaave, o desempenho animal
pode desacel erar ou mesmo ser nulo.

Observou-se reducdo no ganho de peso das duas
linhagens no ambiente com camarecicladaem comparacao
aosresultadosobtidosno ambientecom camanova(Tabela
6), contudo, apenas as pintai nhas semipesadas apresenta-
ram pior conversao alimentar no ambientede camareciclada
em comparagéo ao ambiente com cama nova (P<0,05).

No ambiente com cama nova, 0 ganho de peso e a
conversdo alimentar das duas linhagens nao foram afeta-
dos (P>0,05), todavia, no ambiente com camareciclada,
os resultados destas duas caracteristicas pioraram na
linhagem semipesada (P<0,05).

Como pode ser observado naTabela 7, as ragdes ndo
afetaram os pesos do baco e da bolsa de Fabricius das
pintainhas al ojadas no ambiente com camareciclada, mas
0s pesos desses 6rgaos nas pintainhas leves foram
maiores que nas semipesadas. Na linhagem semipesada,
observou-se maior niUmero de 6bitos (Tabela3) ede aves
com sintomas de tristeza, sonoléncia e baixo crescimento.

A primeira semana é um periodo critico para a sobre-
vivéncia das aves por varias razfes, entre elas, a
imunodepresséo. Os maiores pesos dabolsade Fabricius
e do baco nas pintainhas levesdestacam-se pelo fato de
que essas aves tém maior tolerancia as condi¢fes de
ambi ente com camareci cladaem comparagao as pintainhas
semipesadas. Portanto, o mel hor desenvol vimento desses
6rgdos linféides pode explicar parte desse resultado.
Lillehoj et al. (2004) comprovaram aumento do RNAmao
transcreverem paraainterleucina—-2 (IL-2) nobagodeaves
infectadas com E. acervulina. Portanto, o bago é um
tecido linfoide de reacéo importante nasinfeccdes causa-
das pela coccidiose.

Davison (2005), citando Murphy (1916), descreveu
aumento do bacgo (esplenomegalia) em embrides de 7 dias
gue receberam transplante de fragmentos do baco de aves
adultas pelo coérion-alantéide. Os menores pesos do bagco
e da bolsa de Fabricius indicam maior sensibilidade da
linhagem semipesada aos patdgenos ambientais.

Segundo Guyton & Hall (1997), aimportanciadabolsa
de Fabricius e do baco no sistemaimune decorre do fato
deascélulas-tronco doslinfocitos B migrarem damembrana
do saco da gema para serem pré-processadas na bolsa de
Fabricius e, posteriormente, chegarem ao bago, ondeséo
clonadas e passam a atuar na defesa humoral, como sen-
tinelas do organismo contra antigenos especificos.

Tabela 5 - Influéncia da interacao linhagem ~ tipo de cama sobre o peso vivo e o consumo de ragao de pintainhas na fase pré-inicial

Table 5 - Effect of pullet strain ~ litter type on body weight and feed intake of pullets in the pre-starter phase
Linhagem Peso viso (g) Consumo de ragao
Strain Body weight Feed intake
Cama nova Cama reciclada Cama nova Cama reciclada
New litter Recycled litter New litter Recycled litter
Leve (White) 73,529A 63,29PA 83,1924 74,37°A
Semipesada (Brown) 70,24%8 45,1208 67,44 39,9008

ab Médias na linha seguidas de letras minisculas distintas séo diferentes pelo teste F a 5% de probabilidade.
AB Médias nas colunas seguidas de letras maitsculas distintas sdo diferentes pelo teste F a 5% de probabilidade.

a Means within a row, without an uncommon subscript letter differ (P<0.05) by F test.
AB Means within collunm, without uncommom superscript letter differ (R<0.05) by F test.
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Tabela 6 - Influéncia da interacéo linhagem ~ tipo de cama sobre o ganho de peso e a conversao alimentar de pintainhas na fase pré-

inicial
Table 6 - Effect of pullet strain ~ litter type interaction on weight gain and feed conversion of pullets in the pre-starter phase
Linhagem Ganho de peso Conversdo alimentar
Bird strain Weight gain Feed conversion
Cama nova Cama reciclada Cama nova Cama reciclada
New litter Recycled litter New litter Recycled litter
Leve (White) 37,252 26,68°A 2,244PA 2,8440B
Semipesada (Brown) 36,922 11,8698 1,833bA 3,848

ab Médias na linha seguidas de letras mindsculas distintas séo diferentes pelo teste F a 5% de probabilidade.
AB Médias nas colunas seguidas de letras mailsculas distintas sdo diferentes pelo teste F a 5% de probabilidade.

@ Means within a row, without an uncommon subscript letter differ (F<0.05) by F test.
AB Means within collunm, without uncommom superscript letter differ (P<0.05) by F test.

Tabela 7 - Pesos do bago e da bolsa de Fabricius de frangas
alojadas em ambiente com cama reciclada

Table 7 - Weights of spleen (SW) and bursa of Fabricius (BFW) of pullets
on environment with recycled litter

Racéo (R)! Baco (g) Bolsa de Fabricius (g)
Diet Spleen weight Bursa of Fabricius
R1 (D1) 0,065 0,125

R2 (D2) 0,055 0,141

R3 (D3) 0,062 0,118
Linhagem? (Bird strain)

Leve (White) 0,095 0,161A
Semipesada (Brown) 0,026B 0,0908

CV (%) 20,89 17,64

AB Médias na coluna seguidas de letras maitsculas distintas sdo diferentes
pelo teste F a 5% de probabilidade.

R1 =ragéo convencional; R2 = racdo sem antimicrobianos; R2 = ra¢éo
sem antimicrobianos + ovo desidratado.

Means within a collunm without uncommom superscript letter differ (”<0.05) by F test.
D1= conventional diet; D2 = diet without antimicrobial agents; D3 = diet without
antimicrobial agents with dehydrated eggs.

1

AB
1

Conclusoes

Nas condic¢des deste estudo, o fornecimento do ovo
desidratado ndo atenuao efeito negativo do ambientecom
camarecicladasobre o desempenho de pintainhasdurante
a primeira semana, mas pode melhorar o desempenho de
aves al ojadas em ambiente convencional. As pintainhas
semi pesadassdo menostol erantesqueas| evesaosambientes
contaminados, o que, possivelmente, esta relacionado a
atrofiado baco edabolsadeFabricius(tecidoslinfoides).
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