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RESUMO - Objetivou-se avaliar a digestibilidade, o consumo, o desempenho e as caracteristicas de carcaca em tourinhos
mesticos confinados alimentados com dietas balanceadas, a base de cana-de-aclcar ou de silagem de sorgo. Na avaliacdo da
digestibilidade e no confinamento, foram utilizados, respectivamente, quatro e 18 tourinhos mestigos por dieta, alojados em
baias individuais, em delineamento inteiramente casualizado, com dois tratamentos (silagem de sorgo + 1,0% do peso vivo em
concentrado; e cana-de-aglcar picada + 1,2% do peso vivo em concentrado). As dietas foram calculadas para que tivessem em
torno de 12% de proteina bruta. Ndo foi observada diferenga no consumo e na digestibilidade de matéria seca, matéria organica,
proteina bruta, fibra em detergente neutro e carboidratos totais entre os animais alimentados com silagem de sorgo ou cana-
de-aglcar. Os animais alimentados com cana-de-aglcar apresentaram pior conversdo alimentar e menor ganho médio diéario.
N&o foram observadas diferencas no peso vivo, peso de carcaca quente, rendimento de carcaca, conformacdo das carcagas,
area de olho-de-lombo, espessura da gordura subcutanea, espessura de coxdo, cor, textura e marmoreio da carne e porcentagem
de osso, de muasculo e de gordura. As carcacas foram classificadas, na média, como muito boas menos. A cana-de-aglcar em
substituicdo a silagem de sorgo ndo influenciou as variaveis estudadas, com excegdo da conversdo alimentar, do ganho médio
diério, da ingestdo e da digestibilidade de fibra em detergente acido. A cana-de-agUcar, se utilizada como Unico volumoso, pode
reduzir o desempenho dos animais.

Palavras-chave: conversdao alimentar, espessura de gordura subcutinea, ganho médio diario, nutrientes digestiveis totais,
rendimento de carcaca

Digestibility, intake, performance and carcass characteristics of young
crossbred bulls in feedlot with sugar cane or sorghum silage

ABSTRACT - The objective of the present study was to evaluate the digestibility, intake, performance and carcass
characteristics in young crossbred bulls fed balanced diets based on sugarcane or sorghum silage. In the digestibility assessment
in the feedlot, four and eighteen young crossbred young bulls were used per diet, kept in individual stalls, in a randomized
complete experimental design with two diets (sorghum silage + 1.0% live weight in concentrate and chopped sugar cane + 1.2%
of live weight concentrate). The diets were formulated to have around 12% crude protein. No difference was observed between
the diets for intake and digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, neutral detergent fiber and total carbohydrates
among the animals fed sorghum silage or sugarcane. The animals fed with sugar cane yielded worse feed conversion and lower
daily gain. No differences were observed for live weight, hot carcass weight, carcass dressing, carcass conformation, loin eye
area, subcutaneous fat thickness, cushion thickness, meat color, texture and marbling and percentage of bone, muscle and fat.
The mean classification of the carcasses was very good minus. Substituting sugar cane for sorghum silage did not influence the
studied variables, except feed conversion, daily gain and acid detergent fiber intake and digestibility. Sugar cane can reduce
animal performance if used as the only source of forage.
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Introducéo

A digestibilidade, juntamente com o consumo,
determina grande parte do valor nutritivo do alimento,
poisafracdo digeridaé que serd absorvida e metabolizada
pelo animal. A quantidade total de nutrientes absorvidos
durante aalimentacéo depende também da digestibilidade,
apesar de o consumo ser responsavel pela maior parte das
diferencas entre os alimentos (Silva, 2006). Além da
limitacdo fisica imposta pelo teor de fibra em detergente
neutro na dieta e sua digestibilidade, o consumo também
pode ser regulado pelo controle fisiologico, em que o
animal ingere alimento até satisfazer sua demanda
energeética.

A alimentacdo é um dos fatores que determinam a
qualidade da carne bovina, afetando, direta e indiretamente,
a qualidade do produto final. Os efeitos diretos estdo
relacionados & composicdo quimica e as caracteristicas
quantitativas da carcaga e interferem principalmente na
proporc¢éo do tecido adiposo em relacdo ao muscular. Os
efeitos indiretos sdo os relacionados a reducdo da idade
de abate, que pode influenciar a composicdo dos tecidos
(menor porcentagem de colageno) e contribuir para a
melhoria do produto final (Abrahéo et al., 2005).

Para que o confinamento de bovinos seja economica-
mente viavel, a utilizacdo de alimentos alternativos de
menor custo torna-se imprescindivel. Assim, alimentos
como a cana-de-acgUcar e a silagem de sorgo podem ser
utilizados para substituir a silagem de milho nos
confinamentos. Entretanto, como a qualidade da cana-de-
aclcar é inferior a da silagem, suas limitagfes nutricionais
devem ser consideradas e corrigidas, permitindo que 0s
animais apresentem desempenho similar ao obtido com
outros volumosos, e com menor custo (Aroeiraetal., 1995).

Assim, este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar a digestibilidade, o consumo, o desempenho e as
caracteristicas de carcagas em tourinhos mesticos
confinados, alimentados com dietas balanceadas a base de
cana-de-acUcar ou de silagem de sorgo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no setor de confinamento
do Instituto Agronémico do Parana, na Estacéo Experimental
de Paranavai. Para avaliacdo da digestibilidade, foram
utilizados quatro animais por tratamento (silagem de sorgo
+1,0% PV de concentrado e canade agucar picada+ 1,2 %
PV de concentrado), em delineamento inteiramente
casualizado. Os animais, provenientes do experimento de

desempenho e ja adaptados as dietas, foram alojados
individualmente em baias de 28 m? com piso de concreto,
bebedouro e cocho de alvenaria coberto, com 60 cm de
profundidade e 3 m de comprimento, e alimentados duas
vezesao dia(as9eas15h). Houve uma fase de adaptacdo
asbaias, de 15 dias, e uma fase de coleta de fezes, de 4 dias.

Para o fornecimento de volumoso no periodo de
coleta, calculou-se a média do consumo dos trés altimos
dias de adaptagdo. Os animais foram pesados, apos jejum
de 12 horas, no inicio e fim do periodo experimental,
considerando o peso médio para calculo do tamanho
metabélico (kg PV975). O consumo de alimentos foi
registrado diariamente pela pesagem da quantidade
fornecida e das sobras do dia anterior. A coleta total de
fezes foi feita diretamente do piso da baia (concretado)
imediatamente apds o animal defecar, registrando-se a
producdo diaria por animal. Diariamente, coletaram-se
amostras de alimentos e de fezes, proporcionais a produc¢édo
total. Asamostras foram acondicionadas em sacos plasticos
devidamente etiquetados, guardadas em congeladora-18 °C
e, ao final do periodo de coleta, foram agrupadas em uma
amostra composta de fezes de cada animal.

Os alimentos e as fezes foram submetidos a
determinacdes de matériaseca (MS), proteinabruta (PB),
extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM), fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA), conforme metodologias descritas por Silva &
Queiroz (2002). Os carboidratos totais, os nutrientes
digestiveis totais (NDT) e a energia metabolizavel foram
calculados segundo Sniffenetal. (1992), em que NDT =
(% proteina bruta digestivel + % carboidratos totais
digestiveis) + 2,25 (% extrato etéreo digestivel). No calculo
daenergia metabolizavel, considerou-se que 1 kgde NDT
equivale a 4,409 Mcal de energia digestivel e, para a
transformacao em energia metabolizavel, utilizou-se o valor
de 82% de eficiéncia de utilizagdo da energia digestivel,
conforme NRC (1996). O coeficiente de digestibilidade
aparente da matéria seca e dos demais nutrientes foi
calculado segundo Silva & Ledo (1979).

Para avaliacdo do desempenho e das caracteristicas de
carcaca, foram utilizados 36 tourinhos mesticos, com idade
média de 20 a 22 meses, peso médio inicial de 329 + 44 kg,
oriundos do programa de cruzamento da Estacdo. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com dois tratamentos, cada um com 18 animais
(repeticdes).

Os animais foram alojados em baias individuais, com
acesso a cocho de alimentacdo e 4gua, e alimentados duas
vezes ao dia (as 9 e as 15 h). O volumoso foi fornecido a
vontade e o concentrado, calculado com base no peso
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vivo (PV) em matériaseca, reajustado a cada 28 dias, ap6s
a pesagem dos animais. As dietas (tratamentos) foram:
silagem de sorgo + 1,0 % PV de concentrado e cana-de-
aclcar picada + 1,2 % PV de concentrado. O concentrado
foi a base de farelo de soja, milho, ureia, calcario e sal
branco adicionado de microelementos, e as dietas foram
calculadas para que tivessem em torno de 12% de proteina
bruta (Tabela1).

A duracdo do confinamento, de 26 de junho a 6 de
novembro de 2007, totalizou 133 dias, ap6s periodo de 15
dias de adaptacdo. Os animais foram pesados, apés jejum
de 12 horas, no inicio e fim do periodo experimental, com
pesagens intermediarias a cada 28 dias.

O abate foi realizado segundo a rotina do frigorifico
comercial. O rendimento de carcaca foi obtido a partir do
peso vivodoanimal em jejum, antes do envio ao frigorifico,
e do peso da carcacga quente, determinado ao abate.

As meias-carcacas foram lavadas, identificadas e
acondicionadas em camara fria mantida a temperatura de
1 °C, na qual permaneceram por um periodo de 24 horas.
Posteriormente, foram retiradas para que se procedessem
as avaliacBes qualitativas e quantitativas das carcacas.

A conformagdo da carcaca foi avaliada subjetivamente,
segundo escala de pontos sugerida por Muller (1980). O
comprimento de carcaca foi determinado com trena
milimetrada, comparando-se a distancia desde a borda
anterior do 0sso pubis ao bordo cranial medial da primeira
costela. Com auxilio de um compasso de madeira com
pontas metalicas, determinaram-se o comprimento de perna
e espessurado coxdo, respectivamente, pela distanciaentre
o bordo anterior do 0sso pubis e um ponto médio dos 0ssos
da articulacdo do tarso e a distancia entre a face lateral e
medial da porcdo superior do coxdo, medidas com trena
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milimetrada. A area do musculo Longissimus dorsi ou
area de olho de lombo foi determinada na metade direita
dacarcaca, na qual se efetuou um corte transversal entre
a 122 e 132 costelas, expondo-se a superficie do musculo,
sobre a qual foi determinada com um planimetro a massa
muscular, em cm?.

A determinacdo da espessura da gordura de cobertura
subcutanea (EGS) foi efetuada na regido do corte, entre a
122e 132costelas, acimado musculo L. dorsi, com auxilio
de um paquimetro, calculando-se a média de duas
determinagdes por carcaga. Na face exposta do musculo L.
dorsi, foram determinadas, visualmente, a cor do musculo
apoés exposicao ao ar por 30 minutos, a textura do musculo,
determinada pelo tamanho dos fasciculos (granulagdo de
carne), e o marmoreio, que expressaagordura intramuscular,
conforme escala de pontos proposta por Miller (1980).

As porcentagens de 0sso, muasculo e gordura na
carcaca foram determinadas utilizando-se a sec¢do do
musculo L. dorsi, correspondente a 102, 112 e 128 costelas,
cujo corte foi obtido segundo metodologia descrita por
Hankins & Howe (1946). A partir do segmento obtido,
realizou-se a separacdo fisica de 0sso, musculo e gordura,
e cada componente foi pesado separadamente.

As porcentagens obtidas nessa secgdo foram colocadas
nas equacdes de regressao obtidas por Muller et al. (1973)
transformando esses dados aos correspondentes a 92, 102
e 112costelas: % M =6,292+ 0,910 X;; % 0 =2,117
+0,860 X,e% G =1,526+0,913 X,, em que X, representa,
respectivamente, os percentuais de muasculo, 0sso e gordura
correspondentes.

Os percentuais correspondentes a 92, 102e 112 costelas,
foram inseridos nas equacdes de regressdo, segundo
Hankins & Howe (1946), obtendo-se assim, 0s percentuais

Tabela 1 - Composicdo em ingredientes e nutricional das dietas, com base na matéria seca

Ingrediente

Silagem de sorgo + 1,0% concentrado

Cana-de-aglcar + 1,2% concentrado

Silagem de sorgo (%)
Cana-de-agucar (%)
Farelo de soja (%)
Milho, gréo (%)
Ureia (%)

Calcario calcitico (%)
Sal branco* (%)

Nutrientes

Matéria seca (%)

Matéria organica (% na MS)

Matéria mineral (% na MS)

Proteina bruta (% na MS)

Fibra em detergente acido (% na MS)
Fibra em detergente acido (% na MS)
Extrato etéreo (% na MS)
Carboidratos totais (% na MS)

54,50

8,83
35,42
0,50
0,50
0,25

44,6
94,6
4,4
13,7
41,5
22,5
3,5
78,4

36,84
12,26
49,15
0,70
0,70
0,35

51,9
96,8
3,2
12,7
32,9
15,8
3,1
81,0

*Adicionado de microelementos, composicdo por kg do produto: Zn - 5.000 mg; Cu - 2.000 mg; Co - 30 mg; Se - 67 mg; | - 155 mg; Na - 387 g.
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de musculo (PM), osso (PO) e gordura (PG) nas carcagas
estudadas, de modo que PM = 15,56 + 0,81 M; PO =4,30 +
0,61 O e PG = 3,06 + 0,82 G, em que M, O e G séo
respectivamente, os valores de musculo, osso e gordura
encontrados pelas equacdes de Miller et al. (1973).
Todas as caracteristicas em estudo foram submetidas
ao teste de normalidade. A caracteristica EGS néo
obedeceu a distribuigdo normal e foi analisada pelo
método dos modelos lineares generalizados, utilizando-se
o procedimento GENMOD (SAS, 2004). As demais
caracteristicas apresentaram distribuicdo normal e foram
submetidas a analise de variancia pela metodologia dos
quadrados minimos, por meio do procedimento GLM
(SAS, 2004) e as médias comparadas pelo teste T a 5% de
probabilidade, utilizando-se o programa SAS (2004).

Resultados e Discussao

Nao foi observada diferenca significativa (P>0,05) na
digestibilidade e no consumo de matéria seca, matéria
organica, proteina bruta, fibra em detergente neutro e
carboidratos totais entre os animais alimentados com
silagem de sorgo ou cana-de-agucar picada (Tabela 2).
Também ndo houve influéncia das dietas nos valores de
nutrientes digestiveis totais e energia metabolizavel.

O aumento do fornecimento de concentrado (1,2 % do
peso vivo) nos animais alimentados com dietas a base de
cana-de-actcar como volumoso exclusivo foi suficiente
para aumentar a digestibilidade e 0 consumo das dietas ao

nivel semelhante aquele encontrado para as dietas com
silagem de sorgo. Somente adigestibilidade e o consumo de
fibra em detergente acido foram menores (P<0,05) nos
animais alimentados com cana-de-acgucar. O efeito positivo
do aumento do fornecimento de concentrado em dietas a
base de cana-de-agucar também foi observado por Moraes
etal. (2008a), que, avaliando cana-de-agucar tratada ou ndo
com Oxido de célcio, fornecida com diferentes niveis de
concentrado (0,0;0,5e 1,0 % do peso corporal) paranovilhas
de corte em confinamento, relataram que o aumento do
fornecimento de concentrado na dieta com cana-de-acgucar
melhorou a ingestdo e a digestibilidade da maioria dos
nutrientes, resultando em melhor desempenho animal. Em
outro artigo, Moraes et al. (2008b), com 0s mesmos niveis
de concentrado, observaram efeito linear positivo do nivel
de concentrado nadieta com cana-de-acgicar namelhorado
consumo, nas digestibilidades total e ruminal da maioria
dos nutrientes e no balan¢o de compostos nitrogenados.

O menor consumo e amenor digestibilidade da fibraem
detergente &cido nas dietas com cana-de-acUcar
provavelmente estdo relacionados ao menor teor de fibrana
dieta com cana-de-acucar (Tabela 1) e ao maior teor de
lignina, que, conforme dados de literatura, pode variar de
7,9% (Mendoncaetal.,2004) a12 % (Pereiraetal., 2000). A
cana-de-acUcar apresenta elevada fracdo de componentes
sollveis, decorrente da alta concentracdo de acUcares
sollveis, que poderia suportar rapido crescimento
microbiano no rimen. Entretanto, a baixa digestdo da fibra
potencialmente degradavel, com significativo efeito de

Tabela 2 - Médias e coeficientes de variagdo para nutrientes digestiveis totais, energia metabolizavel, coeficientes de digestibilidade
aparente dos nutrientes e consumo médio diario dos nutrientes das dietas

Silagem de sorgo + 1,0 % concentrado Cana-de-aglcar + 1,2 % concentrado CV (%)

Nutrientes digestiveis totais (%) 63,7
Energia metabolizavel (Mcal/kg) 2,3
Coeficiente de digestibilidade aparente (%)

Matéria seca 62,0
Matéria organica 63,2
Proteina bruta 62,0
Fibra em detergente neutro 53,3
Fibra em detergente acido 52,9a
Carboidratos totais 63,3
Consumo médio diério

Matéria seca (g/kg PVO75/dia) 96,5
Matéria seca (% PV) 2,1
Matéria organica (g/kg PV0.75/dia) 92,3
Proteina bruta (g/kg PV%75/dia) 13,3
Fibra em detergente neutro (g/kg PV0.75/dia) 40,4
Fibra em detergente 4cido (g/kg PV0.75/dia) 22,0a
Carboidratos totais (g/kg PV0.7%/dia) 75,6
Nutrientes digestiveis totais (g/kg PV%75/dia) 61,5

66,9 5.4
2,4 5,4
65,7 5.8
66,7 5,9
64,8 5,7
43,3 14,0
42,0b 10,0
66,8 6,3
102,0 55
2,2 8,8
98,8 5,5
12,9 2,9
33,6 10,6
16,1b 13,5
82,6 6.3
68,1 6,1

CV = coeficiente de variagéo.

Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si (P<0,05), pelo teste T.
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replecéo, levariaalimitacdo daingestdo de matériasecaem
animais de maior potencial de producéo (Pereiraetal., 2000).

Apesar de ndo haver efeito das dietas sobre a ingestdo
de matéria seca, houve pior conversdo alimentar e menor
(P<0,05) ganho médio diério (Tabela 3) para os animais
alimentados com cana-de-aglcar. Entretanto, ndo foram
observadas diferencas significativas (P>0,05) no peso
vivo em jejum anterior ao abate, no peso de carcaga quente
e no rendimento de carcaca. O peso vivo inicial médio
pode ter influenciado esses resultados, uma vez que 0s
animais alimentados com silagem de sorgo apresentaram,
aproximadamente 12 kg a menos que o peso inicial dos
animais alimentados com cana-de-aguUcar.

A conformagdo é uma avaliagdo subjetiva da expressao
muscular da carcaga e incluiu principalmente a cobertura
muscular da parte traseira, onde estdo localizados os cortes
demaior valor comercial. Carcagas com melhor conformacéo
sdo preferidas por apresentarem musculos com melhor
aparéncia para o consumidor, com tendéncia a menor
proporcao de 0sso e maior porgao comestivel (Miller, 1980).
Nao foi observadainfluéncia (P>0,05) dadietanaconformacao
das carcagas, que, na media, segundo a metodologia, se
classificaram como muito boas menos (Tabela 4).

Na&o foram observadas diferencas significativas entre as
dietas para area de olho-de-lombo, espessura da gordura
subcuténea, espessura de coxdo, cor, textura, marmoreio e
porcentagem de 0sso, musculo e gordura (Tabela 4).

A area de olho-de-lombo expressa a musculosidade da
carcacae esta diretamente correlacionadaao peso da carcaca
(Costa et al. 2002), assim, os valores encontrados neste
trabalho (Tabela 4) estdo de acordo com o peso de abate
observado. Como ndo houve diferenca no peso de carcaca,
ndo era esperada diferenca para os valores de area de olho-
de-lombo.

Aespessuradagordurasubcutaneanao diferiu (P>0,05)
entre os tratamentos e variou de 4,1 a4,3 mm, se enquadrando
noexigido pelos frigorificos, que, segundo Costaetal. (2002),
seriaentre 3e 6 mm nacoberturada carcaca. O comprimento
de carcaca e o comprimento da perna foram maiores nos
animais alimentados com silagem de sorgo, provavelmente
em decorrénciado maior peso vivo e peso de carcaga quente
desses animais.

Os valores atribuidos a cor, com média de 3,6 pontos,
equivalem acoloragdo entre vermelha e vermelha levemente
escura e estdo um pouco abaixo dos relatados por Abrah&o
et al. (2005) para tourinhos alimentados com dietas com
diferentes niveis de substituicdo do milho por residuo
Umido da extragdo da fécula de mandioca. O aspecto da
carne produzida por esses animais pode ser considerado
atraente para o consumidor, uma vez que carnes escuras
sdo pouco atrativas e podem estar relacionadas ao manejo
pré-abate inadequado (Abrah&o et al., 2005). Apesar de
machos ndo-castrados apresentarem carne com coloracao
mais escura, os resultados obtidos mostram que é possivel

Tabela 3 - Desempenho de tourinhos confinados com dietas & base de cana-de-agUcar ou silagem de sorgo

Tratamento Peso vivo Peso vivo Peso de carcaca Rendimento de Ganho médio Conversdo
inicial (kg) final (kg) quente (kg) carcaca (%) diario (kg) alimentar
Silagem de sorgo + 1,0 % concentrado 323,5 543,4 293,6 53,9 1,7a 6,9a
Conversdo alimentar + 1,2 % concentrado 335,2 504,2 276,0 54,7 1,2b 9,5b
Coeficiente de variagdo (%) 13,5 11,3 12,7 3,3 15,7 14,3

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste T.

Tabela 4 - Caracteristicas de carcaca de tourinhos confinados com dietas a base de cana-de-agUcar ou silagem de sorgo

Silagem de sorgo +
1,0 % concentrado

Coeficiente de
variagdo (%)

Cana-de-agucar +
1,2 % concentrado

Conformagéo 13,0
Area de olho-de-lombo (cm?) 71,8
Espessura de gordura subcutanea (mm) 4,1
Comprimento da carcaga (cm) 137,9a
Comprimento da perna (cm) 74,6a
Espessura do coxdo (cm) 26,3
Cor 3,7
Textura 3,9
Marmoreio 4,5
Osso (%) 14,7
Musculo (%) 64,3
Gordura (%) 21,9

13,3 15,3
65,3 14,5
4,3 35,9
132,6b 4,4
72,7b 3,7
25,8 5,4
3,5 25,5
4,0 15,5
4,0 40,0
15,2 12,4
63,7 8,2
21,7 17,8

Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si (P<0,05), pelo teste T.

Cor: 1 = escura e 5 = vermelho viva; Textura: 1 = muito grosseira e 5 = muito fina; Marmoreio: 1 = traco menos e 18 = abundante mais.
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produzir carne com coloragdo atraente, mesmo com esses
animais.

Atextura, com médiade 4,0 pontos, corresponde auma
textura fina e o marmoreio, com média de 4,3 pontos,
corresponde a leve menos. Como animais ndo-castrados
depositam menos gordura intramuscular, os valores
encontrados podem ser considerados razoaveis.

O fato de os animais serem jovens e ndo-castrados
explicariaaalta porcentagem de musculo (médiade 64 %) e
abaixaporcentagem de gordura (médiade 21,8 %) obtidano
presente experimento (Tabela 4), uma vez que o tecido
0sseo apresenta maior crescimento nas fases iniciais de
desenvolvimento do animal, seguido pelo tecido muscular
e, por ultimo, pelo adiposo.

Conclusdes

O consumo de matéria seca e a digestibilidade dos
nutrientes da dieta ndo sdo influenciados pela substituicao
da silagem de sorgo pela cana-de-agucar. Entretanto, o
desempenho dos animais mantidos com cana-de-agUcar é
inferior, mesmo quando fornecido maior percentual de
concentrado. Os animais terminados com dietas a base de
cana-de-acgucar ou silagem de sorgo apresentam caracteris-
ticas de carcaca semelhantes, dentro dos padrbes de
exigéncias dos frigorificos e consumidores.
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