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Composicao Mineral das Pastagens das Regifes Norte e Noroeste do Estado do Rio de
Janeiro. 3. Matéria Organica, Aluminio e pH dos Solos!

Fernando Luiz Henriques Tebaldi2, José Fernando Coelho da Silva3, Hernan Maldonado
Vasquez?, José Tarcisio Lima Thiebaut®

RESUM O - Os teores de matéria organica e aluminio e o pH dos sol os predominantes nas pastagens das regides norte e noroeste
do Estado do Rio de Janeiro foram estudados nas épocas seca (junho-julho) e chuvosa (dezembro-janeiro) do ano. Foram coletadas
amostras de solo em 12 diferentes|ocais das regi 8es, em areas onde predominam pastagens, identificadas por fotos obtidas por satélite,
de acordo com as diferentes caracteristicas dos sol 0s. Osteores de Al das amostras foram determinados por espectrometriavia plasma,
apos preparados os estratos. Os niveis de matéria organica dos sol os ndo apresentaram diferencgas entre épocas do ano; em todos locais
estudados, foram muito baixos, sempreinferioresa3%. O Al ndo foi detectado em algunslocaise, em outrososniveis, foi muito baixo.
Foi constatada correlacdo negativa (r = -0,85, P = 0,0002) entre niveis de Al e pH dos solos. Exceto em dois locais, os solos foram
considerados &cidos, tendo o pH variado em fungao dos locais, sem efeito da época do ano.
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Mineral Composition of Pasturesin the North and Northwest Regions of Rio de
Janeiro State. 3. Organic Matter, Aluminum and pH of the Soil

ABSTRACT - Thelevelsof organic matter and aluminum and the pH of the predominant soilsinthe North and Northwest regions
of Rio de Janeiro State were studied during the dry (June-July) and rainy (December-January) seasons of theyear. Samples of soil were
collected from 12 different places of the regions, in predominant grazing areas, as determined by satellite photography and according
todifferent soil characteristics. Thea uminum contents of the sample extractswere determined by spectrometry, on aninductive plasma
emission source apparatus. Organic matter levelsin the soils samples were not affected by season of year; presented very low in all
sampling placesand always below 3%. Aluminum was not detected in some placesandin other placesthelevelswerevery low. Negative
correlation wasfound among aluminum levelsand soil pH (r =- 0.85, P=0.0002). Except for two places, the soilswere considered acids
with the pH changing in function of places, without season effect.
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Introducéo

A matéria organica do solo provém dos organis-
MOs vegetai s e animais existentes no solo. Sob con-
dicdesnaturais, otecido vegetal éafonteprincipal de
matéria organica nos solos. Restos de copas e raizes
deérvoresearbustos, de plantas cultivadas e nativas,
sdo anual mente incorporados ao processo de forma-
¢ao organicado solo. Dessaforma, o teor de matéria
orgénica dos solos é um parametro que guarda certo
equilibrio, ndo variando drasticamente de um ano
paraoutro. Narealidade, € um sistema complexo no
qual sdo encontrados residuos de plantas e animais
nos mais diferentes estadios de decomposicéo, pro-

dutos de sintese e produtos excretados pel os organis-
mos vivos. O material ndo-decomposto ou parcial-
mente decomposto de dimensio ndo-coloidal édeno-
minado dematériaorganicalivre. O material coloidal
de coloracéo cinza-escura a preta é denominado ma-
tériaorganicahumificadaou humus, sendo essafracéo
humificadaaresponsavel pelosefeitosdiretossobreas
propriedades dos solos (ALMEIDA et al., 1988).

Segundo GUIMARAES et al. (1980), quando o
solo contém até 1,5% de matériaorganica, é classifi-
cado como nivel baixo; de 1,6 a3,0%, nivel médio; e
acimade 3,0%, alto nivel.

Segundo ALMEIDA et al. (1988), o teor de
carbono dafragdo humificadado solo estarelaciona-
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do com aguel eexistente nostecidosvegetais, animais
e microbianos, que contribuiram para a sua forma-
¢ao. Quando residuos vegetais ou animais sdo incor-
porados ao solo, as suas transformacdes e, com
destaque, amineralizacdo sdo governadas, entre ou-
tros fatores, pelo teor de N encontrado no material.
Demaneirageral, essarelagdo C/N situa-se emtorno
de 10:1 na frag&o humificada dos sol os.

A adicédo de diferentes tipos de matéria organica
ao solo produz grande modificag&o na sua estrutura
fisico-quimica, que, por suavez, modifica as condi-
¢Bes nutricionais para 0s microrganismos e plantas.
No estado nao-oxidado, a matéria organica fornece
prontamente energia e nutrientes para o desenvolvi-
mento microbiano do sol o, e 0 aumento dessaativida-
de bioguimica resulta, por sua vez, na liberagcdo de
nutrientes essenciais para as plantas, como N, P, K,
S, Ca, Fe, Mn e outros (PEREIRA e PERES, 1985).

O solo é um dos componentes de um ecossi stema
agricola que pode ser modificado mais facilmente
pelo homem. Nostropicos umidos, hapredominancia
de solos &cidos, e como a correcdo da acidez dos
mesmos é feita por intermédio da calagem, essa &
considerada necessaria para se obter boa produtivi-
dadedasforrageiras. Nostropicos, hapredominancia
de solos de carga variavel, latossolos e solos
podsoélicos, que sdo normalmente acidos. A
acidificacéo do solo pode ser visualizada como um
processo continuo, onde diversas fontes contribuem
paraamesma: 1 - hidrogénio resultante da hidrolise
do CO, produzido pelabiomassa; 2 - dissociagéo de
hidrogénio dos radicais organicos; e 3 - hidrogénio
resultante do metabolismo vegetal excretado direta-
mentenarizosfera. Quando aatividadedehidrogénio
na solucdo se torna elevada (pH<6), as argilas
silicatadas s@o solubilizadas e o aluminio, liberado
para a solucéo dos solos (SIQUEIRA, 1985).

Segundo GUIMARAES et al. (1980), os soloscom
pH abaixode5, entre5 e 6 eacimade 6 sdo classificados
como &cido, médio e alto, respectivamente.

MC DOWELL et al. (1983) relata que ha muita
lixiviacdo nos solos das regides tropicais sujeitas a
fortes chuvas e altas temperaturas, tornando-os
deficientes em minerais para as plantas. Quando a
acidez do solo aumenta, a disponibilidade e a absor-
¢80 pelas plantasde Fe, Mn, Zn, Cu e Co decrescem,
enquanto asconcentragcdesde matériaorganica(MO)
e Se aumentam.

A concentracdo de H* ndo afeta diretamente o
desenvolvimento vegetal, exceto em casosextremos,
contudo, as condi¢des resultantes de pH mais baixo

sdo limitantes ao desenvolvimento das plantas, tanto
pelo efeito sobre a disponibilidade de nutrientes,
como pelaconcentracdo de Al em niveistoxicospara
aplanta. A toxidez vegetal causada pelo Al solavel é
particularmente severa a valores de pH abaixo de 5,
em que a solubilidade de Al aumenta abruptamente
(Magistad, em 1925, citado por SIQUEIRA, 1985). O
Al nasolugao do solo aumenta com o decréscimo do
contetido de matéria orgéanica. Pelaformacéo de com-
plexoorgano-Al, amatériaorgéanicacontrolaaativida-
de do Al na solucéo e também o Al trocavel. O Al
complexado naformaorgano-mineral perde seu cara-
ter toxico para os vegetais (Bartlett et al., 1972, e
Hargrave et al., 1981, citados por SIQUEIRA, 1985).

No presente estudo, foram estudados osteoresde
matéria organica e aluminio e o pH dos solos das
regioesNorte e Noroeste do Estado do Rio de Janeiro.

Material e Métodos

A identificac8o doslocais, acoletaeo preparo das
amostras foram descritos por TEBALDI et al. (2000).

O preparo das amostras de solos foi feito nos
Laboratériosde SolosdaUniversidade Estadual Norte
Fluminense- UENF edaFundacéo Norte Fluminense
de Desenvolvimento Regional (FUNDENOR).

Para o preparo das amostras de solos, utilizou-se
0 método Melic e, apbs descanso de uma noite,
pipetaram-se 50 mL da solugdo sobrenadante de
cada amostra. Nas amostras de solo, foram determi-
nados os teores Al e matéria organicae o pH. O Al
foi determinado por leitura direta, via plasma no
Laboratorio daARACRUZ Celulose S.A., no apare-
Iho ICAP 61 E PURGE (Inductively Coupled Plasma
Emission Source), Thermo Jarrell Ash, por radio
frequénciaa 600°K, com Argobnio, paraestabilizar a
nebulizagdo das amostras.

O teor de matéria organica foi determinado no
laboratorio de solos da FUNDENOR, utilizando-se
0,5 g de solo para10 mL de bicromato de potassio a
0,4 N, para os solos com até 2% de carbono; para
maioresteores de carbono, utilizou-se 0,5 g de solo
€20 mL de bicromato de potassio —faixa em que se
conseguiu aviragem paraacor alaranjado (BL OISE
etal., 1979).

O pH das amostras de solos também foi determi-
nado no Laboratério da FUNDENOR, em agua, em
potenciometro na relagdo solo:dgua, 10 g:25 mL,
conforme BLOISE et al. (1979).

Os demais procedimentos e interpretacdes dos
resultadosforam descritospor TEBALDI et al. (2000).
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Resultados e Discussao

Matéria organica

N&o houve diferenca nosteores de MO dos sol 0s
(Tabela 1) entre épocas, constatando-se diferenca
entre locais (P<0,01) e profundidades (P<0,05).
Desdobrando-se ainteracéo de épocadentro delocal
e profundidade, constatou-se diferencanos locais 1,
2 e 12, na profundidade de 20 cm, e no local 6, nas
profundidades de 20 e 40 cm (P<0,05).

De acordo com aclassificagdo de GUIMARAES
et al. (1980), pode-se afirmar que nenhum doslocais
estudados neste trabalho atingiu a classificag&o de
altoteor de MO, jaque todos apresentaram menos de
3,00% de MO em seus sol os. Aindade acordo com 0s
mesmos pesqgui sadores, pode-se concluir que os lo-
cais 12, 6, 7 e 5 se enquadram na categoria de solos
commedioteor deMOeoslocais1l, 2, 3,8,1,9, 10
e 4, como solos de baixo nivel de MO.

Analisando os valores extremos do teor de MO,

constatou-se que os resultadosforam normais, poiso
teor médio das duas profundidades de 0,99% de MO,
encontrado em S.J.Barra, refere-se ao solo de areia
quartzoza distréfico (Restinga) e o teor médio das
duas profundidades de 2,68% de MO, encontrado em
Campos-Itereré, a um solo tipo Gley pouco himico
distréfico textura médialargila (Vérzea).
Aluminio e pH

Osteores de Al nos solos (Tabela 2) foram extre-
mamente baixos, ndo tendo sido interpretados esta-
tisticamente. Observaram-se seislocaisonde o teor de
Al foi muitobaixooundofoi detectadasuapresenca(8,
10, 11, 2,6 e1). Oslocais 10, 11, 2 e 6 referem-se a
regi0esdejazidacal cariaou estdo bem proximosdel g;
no caso doslocais 8 e 1, por ocasido daformacgdo das
pastagens, foi feita aplicacdo de cal cario nos solos.

Foi encontrado coeficiente de correl agéo negati-
va entre niveis de Al e o pH dos solos
(r=-0,85, P= 0,0002).

Os niveis de pH nos solos variaram (P<0,01) em

Tabela 1 - Teores médios de MO (%) nos solos, nas épocas seca (Epl) e chuvosa
(Ep2), nas profundidades de 20 cm (1) e 40 cm (2) nos diferentes locais e
seus respectivos numeros de identificacdo (N)

Table 1 - Average organic matter contents (%g) of soils, in the dry (Epl) and rainy (Ep2)
seasons, in the depths of 20 (1) and 40 (2), in the different places, and the respective

identification numbers (N)

Local N Profundidade Epl Ep2 Média
Place Depth Mean
Campos-Itereré 12 1 1,132 5,200 317
2 2,632 1,772 2,20
Miracema 7 1 1,302 1,832 157
2 3,532 1,602 257
Italva 1 1 1,202 2,132 1,67
2 1572 1,272 142
S.M.Madalena 3 1 1,372 1,702 153
2 1,372 1,202 1,28
Campos-Caxeta 9 1 0,902 1,432 117
2 1,232 1,002 112
Itaperuna 10 1 1478 1,032 125
2 0,902 1,002 0,95
Campos-Carvéo 5 1 1,532 2,502 2,02
2 0,972 1472 122
Campos-SMaria 2 1 1,102 1,97° 1,53
2 0,932 1,632 1,28
S.A.Padua 8 1 0,722 1,602 1,16
2 1,072 1,770 1,42
S.F.Itabapoana 1 1 0,972 1,30P 1,13
2 1,202 1,272 123
B.J.Itabapoana 6 1 4,307 1,402 2,85
2 1,770 0,872 1,32
S.J.Barra 4 1 1,172 0,502 083
2 1,832 0,432 113

Dentro de cada local e para cada profundidade, médias seguidas de mesma letra ndo diferem, pelo

teste F, a 5% de probabilidade.

Within each place and for each depth, means followed by the same letter do not differ, by F test, at 5% level of probability.



TEBALDI et a. 385
funcdo dos locais e das épocas (P<0,01) estudadas, apresentando médiasde 5,41 e 5,42 para as profundi-
mas ndo diferiram (P>0,05) quanto a profundidade, dades de 20 e 40 cm, respectivamente (Tabela 3).

Tabela 2 - Teores médios de Al (meg/100g) nos solos, nas épocas seca (Epl) e
chuvosa (Ep2), nas profundidades de 20 (P1) e 40 cm (P2), nos diferentes
locais, e seus respectivos numeros de identificagdo (N)

Table 2 - Average Al contents (meq/kg) of soils, in the dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons, in
the depths of 20 (P1) and 40 cm (P2), in the different places, and the respective
identification numbers (N)

Local N Epl Ep2 PL P2 Média
Place Mean
Miracema 7 0,55 0,88 0,48 0,05 0,72
B.J.Itabapoana 6 0,02 0,10 0,07 0,05 0,06
S.M.Madalena 3 113 112 112 113 112
S.JBarra 4 0,20 0,22 0,23 0,18 0,21
S.F.ltabapoana 1 0,16 ND 0,08 0,08 0,08
Campos-S.Maria 2 0,07 ND 0,03 0,03 0,03
Italva n ND 0,03 ND 0,03 0,02
Itaperuna 10 ND ND ND ND ND
S.A.Padua 8 ND ND ND ND ND
Campos-Carvéo 5 3,08 1,63 240 232 2,36
Campos-ltereré 1 2,80 0,90 177 193 185
Campos-Caxeta 9 1,00 0,90 0,88 1,02 095

ND = N&o-detectado.
ND = No detectable.

Tabela 3 - pH médio dos solos, nas épocas seca (Epl) e chuvosa (Ep2), nas
profundidades de 20 (1) e 40 cm (2), nos diferentes locais, e seus respectivos
nameros de identificacdo (N)

Table 3 - Average pH values of soils, in the dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons, in the depths
of 20 (1) and 40 cm (2), in the different places, and the respective identification
numbers (N)

Local N Profundidade Epl Ep2 Média
Place Depth Mean
Itaperuna 10 1 7,672 7,332 750
2 7,002 7,332 717
Italva 1 1 6,002 6,002 6,00
2 6,002 6,332 6,17
Campos-S.Maria 2 1 6,002 6,332 6,17
2 6,332 5,672 6,00
S.F.Itabapoana 1 1 6,002 6,332 6,17
2 5,672 6,002 583
B.J.Itabapoana 6 1 5,672 6,002 583
2 6,002 6,332 6,17
S.A.Padua 8 1 5,672 6,002 583
2 5,672 6,002 583
S.JBarra 4 1 5,002 5,002 5,00
2 5,332 6,332 583
Campos-Caxeta 9 1 5,002 5,002 5,00
2 5,002 5,672 533
Miracema 7 1 (5,07) (5,00) (5,03
2 (4,67) (4,83) (4,75)
S.M.Madalena 3 1 4,77) (4,90 (4,83)
2 (4,77) (4,70) (4,73)
Campos-Itereré 12 1 4,002 4,672 433
2 4,002 5,002 4,50
Campos-Carvéo 5 1 4,002 4,672 433
2 4,002 4,672 433

Dentro de cada local e para cada profundidade, médias seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si, pelo teste de F, em nivel de 5% de probabilidade (Within each place and for each depth, means
followed by the same letter do not differ, by F test, at 5% level of probability).

() Média sem variac@o (Means without variation).
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Todavia, com desdobramento de época dentro de
local eprofundidade, ndofoi observado efeito (P>0,05)
de época. Considerando o pH médio das duas pro-
fundidades, o valor maisalto de 7,21 foi observado
em Itaperuna, enquanto o mais baixo, 4,18, em
Campos-Carvédo. Os valores médios de pH entre
épocas estdo bem proximos, para época seca e
chuvosa, 5,32 e 5,51, respectivamente.

Conforme GUIMARAES et al. (1980), os solos
doslocais9, 7, 3, 12 e5sdo classificadoscomo debai xo
pH; oslocais 2, 1, 6, 8 e 4, médio pH; e os municipios
de Itaperunae Italva, pH alto, ja que seus valores séo
superiores a6,0; esses dois Ultimos municipios abran-
gem area de uma fonte de extracédo de calcario.

Conclusdes

Os solos de nenhum dos locais estudados apre-
sentaram alto teor de MO.

Trata-se de uma regido de solos é&cidos, pois
somente dois dos |ocais estudados apresentaram va-
lores de pH elevados.

O aluminio néo foi detectado em algunslocais
e, em outros, os niveis foram muito baixos.
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