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Desempenho de Novilhas M esticas e Parametr os Ruminais em Novilhos,
Suplementados durante o Perfodo das Aguas!

Joanis Tilemahos Zervoudakis2, Mario Fonseca Paulino3, Edenio Detmann#, Sebastido de
Campos Valadares Filho3, Rogério de Paula Lana3, Paulo Roberto Cecon®

RESUMO - Foram utilizadas 21 novilhas mesticas Holandés-Zebu, com idade e pesos médios iniciais de 14 meses e 245 kg,
respectivamente, para avaliacdo do desempenho. Para avalia¢do dos pardmetros ruminais e amostragem do pasto consumido,
utilizaram-se cinco novilhos Limousin x Nelore, fistulados no rimen e eséfago, mantidos em pastagem a parte de Brachiaria
brizantha cv. Marandu. O experimento foi conduzido em trés periodos experimentais, segundo um delineamento inteiramente
casualizado. Foram fornecidos sal mineral (SAL), suplementos a base de milho e farelo de gliten de milho (MFGM) e milho e
farelo de soja (MFS), fornecidos em nivel de 0,5 kg/animal, diariamente as 10 h. Houve efeito da suplementacéo sobre o
desempenho das novilhas. Os animais alimentados com suplementos MFS e MFGM foram semelhantes e superiores,
respectivamente, aos do tratamento SAL, sendo que os ganhos médios diarios foram, respectivamente, de 0,920; 0,883; e
0,708 kg/animal. A analise de pH ruminal demonstrou efeito para suplementos, tempo de col eta e interagdo suplemento e tempo.
Na andlise da concentragdo de amodnia ruminal, observaram-se diferencas entre tratamentos e interacdo tempo de coleta x
tratamento. As concentragdes de amoéniaruminal dos bovinos submetidos ao tratamento com proteinadegradavel no rimen (MFS)
foram, em média, 23 e 30% superiores as concentragdes de amdnia dos bovinos nos tratamentos testemunha (SAL) e proteina
ndo-degradavel no ramen (MFGM), respectivamente. Os valores de pH e concentracdo de amdniaruminal, apesar de terem sido
influenciados pela suplementacéo e alterados em funcdo dos tempos de coleta, mantiveram-se em magnitude adequada para
digestdo e fermentacdo ruminal dafibra.
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Performance and Ruminal Characteristics of Crossbred Yearling Heifers
Supplemented during the Rainy Season

ABSTRACT - Twenty one crossbred yearlings Holstein-Zebu heifers, with averageinitial age and weights of 14 months
and 245 kg, respectively, were used in the performance evaluation. For evaluation of the ruminal parameters and sampling
of the consumed pasture, five Limousin x Nelore steers, fistulated in the rumen and esophagus and maintained in an extra
pasture of Brachiariabrizanthacv. Marandu, were used to evaluate ruminal parameters, pastureintake and to collect pasture
samples. The experiment was carried out during three experimental periods, according to acomplete randomized design. The
following supplements, daily fed at 10 a.m., were used: mineral salt (SALT), supplements based on corn and corn gluten meal
(CMCG) and corn and soybean meal (CSBM), supplied at the level of 0.5 kg/animal. There was supplementation effect on
the performance of the yearlings heifers. The animals fed CSBM and CM CG were similar and superior t hanthe animals fed
SALT, andthe average daily gain were, respectively, 0.920, 0.883, and 0.708 kg/animal. There were effects of supplementation,
collection time and interaction between supplement and time on ruminal pH, and supplementation and interaction between
supplement and time on ruminal ammonia. The ruminal ammoniaconcentrations of the steers submitted to the treatment with
ruminal degradable protein (CSBM) were 23 and 30% superior, in the average, than the control (SALT) and ruminal
undegradable protein (CMCG) treatments, respectively. The pH values and ruminal ammonia concentration, although
influenced by supplementation and altered in function of times of collect, kept at adequate levelsfor ruminal fiber digestion
and fermentation.

Key Words: supplements, pastures, pH, ammonia
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Introducéo

Nos rebanhos de corte, alteragcbes no ritmo de
crescimento dos animais jovens modificam o ciclo
produtivo e, conseqiientemente, promovem melhorias
consideraveis naeficiénciade exploragdo de bovinos
destinados ao abate.

Entretanto, verifica-se que a producgéo de carne
depende ndo somente dos animais destinados ao
abate, mas também das matrizes, dos reprodutores e
das novilhas de reposi¢ao, as quais, ao serem desma-
madas com cerca de 180 kg, devem ser alimentadas
para ganhar em torno de 0,3 a 0,5 kg por dia e,
portanto, consumir diariamente cercade 5,5 a 6,0 kg
de MS (Peixoto, 1993).

Com relagdo a estrutura produtora de carne,
verifica-se que a fase de recria reline 0 maior grupo
debovinos(48,2%), seguidadasfasesdecria(40,4%)
e engorda (11,4%). Além disso, a fase de recria
retém os bovinos por longo periodo (entre 12 e 36
meses), de forma a constituir 58,3% do ciclo de
producdo, sequidadasfasesdecria(16,7%) eengorda
(25,0%). Em funcdo deste alto contingente
populacional e da prolongada duracdo desta fase, a
recria contribui de forma negativa para a eficiéncia
do processo produtivo como umtodo (Villares, 1984).

Sendo as pastagens a base da alimentagdo de reba-
nhos estabelecidos nas regides tropicais, da interagdo
existente entre as exigéncias nutricionais e o valor nutri-
tivo da pastagem, obtém-se o desempenho animal, o qual
pode ser satisfatorio ou ndo. Frente a um desempenho
ndo-satisfatério, ha necessidade de se promover a
suplementagéo dosanimais, aqual deve ser conveniente
do ponto de vista técnico-econdmico (Andrade, 1993).

Contudo, um dos fatores preponderantes com
relacdo a producdo de animais em sistema de
suplementagdo a pasto consiste na defini¢cdo dos
objetivos principais desta suplementacéo dentro do
sistema de producéo existente. Consegliientemente,
devem-se estabel ecer estratégias de fornecimento
de nutrientes que viabilizem, da melhor forma pos-
sivel, os padrbes de crescimento estabelecidos
pelo sistema de producdo (Paulino, 1998). Nesse
contexto, o fornecimento de nutrientes via
suplementacéo pode ensejar ganhos diferenciados
de desempenho dos animais, objetivando mantenca
de peso, ganhos moderados diarios de aproximada-
mente 200-300 g/animal ou até mesmo ganhos de
500-600 g/animal/dia, quando se pretende cobrir
fémeas com 15 meses ou abater machos aos 20-24
meses de idade, paraproducéo do novilho precoce.
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A utilizacdo de fontes protéicas de baixa
degradabilidade ruminal (proteina de escape), em
programas de suplementacdo a pasto, é importante,
guando a disponibilidade da forragem é alta, mas o
seu contedido em proteina bruta € baixo. Igualmente,
guando osanimaisestdo em déficit energético, devido
a baixa of erta de forragem, ou a exigéncia excede o
nivel de consumo de energia, a suplementacdo de
fontes de baixa degradabilidade ruminal surge como
alternativa para a obtencdo de ganhos maiores por
bovinos em pastgjo (Reis et al., 1997).

Verifica-se que animais em pastejo, durante a
estacdo chuvosa, respondem a aumento no forneci-
mento de proteina intestinal (Poppi & McLennan,
1995). Entretanto, se 0 suplemento possuir significante
guantidade de energia disponivel, como no caso do
farelo de algodéo, a resposta pode n&o ocorrer,
possivelmente devido ao efeito substitutivo que se
far4 presente notadamente quando a forragem
consumida for de alta qualidade.

Objetivou-se, com o presente estudo, avaliar o
efeito da suplementacdo com fontes de proteina
degradada e nédo-degradada no rimen sobre o de-
sempenho de novilhas mesticas Holandés-Zebu re-
criadas em sistema de pastejo, no periodo das dguas,
e 0s parametros ruminais de novilhos, recebendo
tratamentos semel hantes.

Material e M étodos

A érea experimental constituiu-se de trés pique-
tes de Brachiaria brizantha cv. Marandu, providos
de bebedouro e comedouro coberto, mantendo-se
taxa de lotacdo de 1,5 U.A./ha. Os animais foram
rotacionados entre os piquetes a cada 28 dias.

Foram utilizadas 21 novilhas mesticas Holandés-
Zebu, com idade e peso médios iniciais de 14 meses
e 245 kg, respectivamente, e escol hidasem fungéo do
grau de sangue, da idade e do peso.

Os animais foram pesados no inicio e no fina de
cadaperiodo experimental. O experimento foi condu-
zido no periodo de janeiro a maio de 1998, durante o
periodo chuvoso.

Os animais foram distribuidos em trés lotes uni-
formes, quanto ao peso vivo e acondicgdo corporal, €,
posteriormente, designados, al eatoriamente, aos se-
guintes tratamentos:

T1 - controle, sem suplementagdo (SAL);

T2 - suplemento constituido de milho e farelo de
gluten de milho (0,5 kg/dia) (MFGM); e
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T3 - suplemento constituido de milho e farelo de
soja (0,5 kg/dia) (MFS).

Ossuplementos foram previamente bal anceados,
em fungdo dos valores de composicéo relatados por
Campos (1995), objetivando atingir nivel de 40% de
proteinabruta, com base namatérianatural (Tabelal),
sendo fornecidos diariamente aos animais as 10 h.

Amostras representativas de todos o0s suplemen-
tos foram coletadas a cada preparo das misturas,
homogeneizadas paraobtengdo daamostracomposta
de todo o periodo experimental e, posteriormente,
armazenadas para andlises laboratoriais.

A determinacdo da disponibilidade e amostragem
da Brachiaria brizanthacv. Marandu foi realizada
conforme descrito por McMeniman (1997),
posteriormente as amostras foram pesadas,
homogenei zadas e reunidas em amostras compostas
por piquete, as quais foram identificadas, armazena-
das e congel adas para posterior célculo da disponibi-
lidade de matériaseca por hectare (M S/ha) e compo-
si¢cdo bromatol 6gica da pastagem.

Para se amostrar o pasto consumido em cada
periodo experimental, foram utilizados trés novilhos
Y sangue Limousin x Nelore, castrados, com idade e

Tabela 1 - Proporc¢ao dos ingredientes nos suplemen-
tos, expresso na base da matéria natural

Table 1 - Proportion of ingredients in the supplements
expressed in natural matter

Tratamento
Treatment

Componente SAL2 MFGM MFS
Component Salt CMCG CSBM
Mistura minerall 100,0 - -
Mineral premix
Milho gréo - 57,7 40,5
Corn grain
Farelo de gluten milho - 423 -
Corn gluten meal
Farelo de soja - - 59,5
Soybean meal

1 Composicéo percentual: fosfato bicalcico, 50,01; cloreto de
sédio, 48,01; sulfato de zinco, 1,50; sulfato de cobre, 0,40;
sulfato de cobalto, 0,05; e iodato de potéassio, 0,03.

2SAL: mistura mineral.

MFS: suplemento & base de milho e farelo de soja.
MFGM: suplemento a base de milho e farelo de glaten de milho.

1 percentual composition: dicalcium phosfate, 50.01; sodium chloride,
48.01; zinc sulfate, 1.50; copper sulfate, 0.40; cobalt sulfate, 0.05; and
potassium iodate, 0.03.

2 salt: mineral salt.

CSBM: supplement based on corn and soybean meal.
CMGM: supplement based on corn and corn gluten meal.
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peso médiosiniciais de 22 meses e 396 kg, respectiva
mente, fistulados no eséfago e rimen, os quais foram
mantidos em éreaanexadeBrachiariabrizanthacv.
Marandu, durante 0 mesmo periodo experimental, e
levados para 0s piquetes experimentais, nos dias de
amostragem do pasto consumido pelos animais.

No diaanterior asamostragensde extrusa, as19 h,
os novilhos foram recolhidos ao curral, a fim de se
propiciar um periodo de jejum de sdlidos de, aproxi-
madamente, 12 horas. Em cada dia de amostragem,
as 7 h, foram removidas as canulas esofégicas dos
animais e colocadas as bolsas coletoras. Posterior-
mente, cada animal foi conduzido a um dos trés
piquetes experimentais para pastejar durante 40-50
minutos, com o0 minimo de perturbacdo possivel, para
nado interferir no comportamento de pastejo dos ani-
mais (Sanches et al., 1993). Em seguida, os animais
foram contidos para retirada das bolsas coletoras e
colocacao das canulas esofégicas, sendo, posterior-
mente, soltos para pastejar normal mente.

As amostras coletadas, representativas de cada
piquete experimental, foram congeladas, para poste-
riores processamento e andlises laboratoriais.

Para determinagdo do consumo, utilizaram-se
cinco novilhos %2 sangue Limousin x Nelore, castra-
dos, fistulados no esdfago e rimen, os quais foram
mantidos em &rea anexa de Brachiaria brizantha
cv. Marandu. O consumo de MS foi determinado
utilizando-se o 6xido crémico como indicador exter-
no, aplicado em umadose diariade 20 g, divididaem
duas aplicacdes didrias de 10 g, administradas as 8 e
17 h, acondicionadas em cartucho de papel e aplica-
das diretamente no ramen por intermédio da fistula
ruminal. Como indicador interno, utilizou-se a fibra
em detegente neutro indigestivel (FDNi).

Nadeterminacao da producéo de matériasecafecal,
0s animais receberam uma aplicacéo didria de 20 g de
Oxido crémico, durante um periodo de adaptacdo de
sete dias; a partir do oitavo até o décimo terceiro dia,
foram realizadas col etas de fezes diretamente no reto,
junto com a aplicagdo de Oxido crémico.

As amostras fecais, apos secas e moidas, foram
compostasproporciona mente por tratamento e periodo.
Nas determinagdes de cromo utilizou-se
espectrofotémetria de absor¢éo atbmica, segundo a
técnica descrita por Willians et al. (1962).

Para as estimativas de consumo apartir daFDNi,
adotou-se procedimento Unico, seqiencial, adaptan-
do-se as técnicas descritas por Penning & Johnson
(1983) e Cochran et al. (1986).
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Na determinagdo do consumo, utilizaram-se as
seguintes formulas:
Excreggo fecal (EF)(g/dia) = Oxido crémico fornecido (g/dia)
Concentragdo éxido crémico
nas fezes (g/gM9

ConsumoM S(kg/dia) = EF (kg/dia) x Concentrag&o FDNi nasfezes
Concentragao FDNI na extrusa

As amostras de forragem provenientes das co-
letas de extrusa e as amostras de fezes foram secas
em estufaventiladaa65°C, processadasem moinho
do tipo Willey, em peneira de 1 mm e os teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), cinzas,
extrato etéreo (EE), magnésio (Mg), cécio (Ca),
fosforo (P) e potéssio (K) foram determinados
conforme procedimentos descrito por Silva (1990).
A determinag&o dos teores de fibra em detergente
neutro (FDN) foi feita segundo técnicadescritapor
Van Soest et al. (1991). Os carboidratos totais
(CHQOT) foram obtidos por intermédio da equac&o:
100 - (%PB + %EE + %Cinzas) e os carboidratos
ndo-estruturais (CNE), pela diferenga entre CHOT
e FDN (Sniffenet al., 1992).

A composicdo bromatol 6gica da extrusa encon-
tra-se na Tabela 2.

As coletas de liquido ruminal para determinagéo
do pH e das concentragdes de N-NH5 foramrealiza-
das imediatamente antes do fornecimento do suple-
mento e 2, 4 e 6 horas apds, utilizando-se novilhos ¥2
sangue Limousin X Nelore, castrados, fistulados no
rumen. Foram col etados aproximadamente 40 mL de
liquido ruminal, procedendo-se imediata determina-
¢ao do pH, em peagametro digital.

Apésaleiturado pH, adicionou-se acadaamostra
1 mL de solucdo de HCI 1:1; que foi armazenada a -
20°C para posterior determinagéo das concentragoes
deN-NH,. AsconcentragdesdeN-NH;nasamostras
do liguido rumind filtrado foram determinados median-
te destilagdo com Hidroxido de Potéssio 2N.

Para andlise dos valores de pH e aménia, proce-
deu-se a subdivisdo em funcdo do tempo de coleta,
segundo o modelo:

Yiji™ M+ 1+ thy H 4t + g
em que: \?i K= valor observado rel ativo ao suplemento
i, no animal j e no tempo k; m= média geral;
t. = efeito do suplementoi, sendoi = 1, 2e3; b, = efeito
doanimal oublocoj, sendoj=1,2,3,4e5; tqj =efeito
residual das parcelas; t) = efeito do tempo k, sendo
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Tabela 2 - Teores médios de matéria seca (MS%), maté-
ria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT), fibra
em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo-
estruturais (CNE), cinzas, magnésio (Mg), cal-
cio (Ca), fosforo (P) e potassio (K), da extrusa,
nos diferentes periodos experimentais

Table 2 - Average content of dry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total
carbohydrate (TC), neutral detergentfiber (NDF),
non- structural carbohydrate (NSC), ash, Mg, Ca,
P and K, for extrusa at different experimental
periods

Extrusa
Extrusa
Itens Periodo! Periodo 2 Periodo 3
Period 1 Period 2 Period 3

MS (DM) % 15,7 121 14,7

MO (OM)! 91,2 89,8 90,3

PB (CP)! 10,2 11,8 81

EE (EE) 0,6 0,7 11

CHOT (TC)t 80,4 77,2 81,1

FDN (NDF)! 72,5 73,3 70,4

CNE (CNS) 7.9 3,9 10,7

Cinzas (Ash)! 8,8 10,2 9,7

Mgt 0,11 0,14 0,12

Cat 0,17 0,32 0,22

pt 0,13 0,17 0,15

K1 0,65 1,36 1,15

LosMS (%DMm).

2periodo 1: 10 de janeiro a 7 de fevereiro de 1998.
Periodo 2: 8 de fevereiro a 8 de margo de 1998.
Periodo 3: 9 de margo a 7 de abril de 1998.
Period 1: from January 10 to February 7 of 1998.
Period 2: from February 8 to March 8 of 1998.
Period 3: from March 8 to April 7 of 1998.

k=1,2,3e4 1t = efeitodainteracdo doi-esimo
nivel do suplementot, com o k-ésimo nivel do tempok;
e §j = erro aleatdrio, associado a cada observacao.

Para determinacdo do desempenho, foi conduzido
um delineamento inteiramente casualizado, segundo
0 modelo:

) Yjj =m+ g+ g
em que: Y;; = valor observado naunidade experimen-
tal que recebeu o suplemento i na repeticdo j;
m= média geral; t = efeito do suplemento i, sendo
i1=1,2,3,4e5j=1,2,3,4,5...7; ee;; = erroaleatorio,
associado a cada observagao.

Para realizacdo das comparagtes entre médias,
adotou-se o teste de Newman Keulls, sendo que todas
asandisesforamrealizadaspor intermédio do programa
SAEG (Universidade Federal deVigosa- UFV, 1995),
adotando-se o nivel de significancia de 5%.
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Resultados e Discussao

Os resultados referentes ao desempenho das
novilhas estéo apresentados na Tabela 3. Como pode
ser verificado, osanimais que receberam somente sal
mineral apresentaram menores (P<0,05) peso vivo
final e ganhos médios total e diério.

Resultados contrarios ao deste estudo foram en-
contrados por Elizalde et a. (1998), que, avaliando o
efeito de diferentes niveis de proteina e energia na
suplementacéo de novilhos em pastejo, ndo encontra-
ram diferencas expressivas no desempenho dos ani-
mais, para os diferentes suplementos, em relacdo ao
tratamento testemunha.

Os ganhos médios diarios (GMD) obtidos por
Elizalde et d. (1998), em novilhos consumindo 1,4 kg
de milho quebrado (0,77 kg/dia) e 1,4 kg de farelo de
gluten de milho (0,69 kg/dia), foram inferiores aos
obtidos neste estudo, que foram de 0,88 e 0,92 kg/dia,
respectivamente, para os tratamentos MFGM e MFS,
fornecidos na base de 0,5 kg/dia. A menor eficiéncia
alimentar obtida por Elizalde et a. (1998), os quais
forneceram quantidades de suplemento superiores as
deste estudo, possivelmente deve-se as altastaxas de
substituicéo verificadas paraostratamentoscom milho
quebrado e farelo de gldten de milho (0,78 e 0,63 g de
forragem/g de suplemento), indicando, dessa forma,
gue os animais reduziram o consumo de forragem, em
razéo do ato consumo dos suplementos.

Resultados contraditorios tém sido obtidos em
estudosavaliando o fornecimento defontesde proteina
ndo-degradada (PNDR) e degradada no rumen
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(PDR). Em experimento avaliando os efeitos de
diferentes suplementos protéicos no desempenho e
na eficiéncia alimentar de novilhas Holandesas em
confinamento, Coomer et al. (1993) verificaram su-
perioridade no GMD dos animais submetidos aos
tratamentos com proteina ndo-degradada no ramen
(PNDR), proveniente do farelo de soja tostado e
farelo de gluten de milho, quando comparados aos
animais do tratamento com proteina degradada no
ramen (PDR), proveniente do farelo de soja. De
acordo com Coomer et al. (1993), devido a reducéo
na digestdo ruminal da matéria organica (MO) e ao
aumento no fluxo de proteina bruta (PB) bacteriana
para 0 abomaso, a eficiéncia de sintese de PB
bacteriana foi maior nos bovinos aimentados com
PNDR (16,2 g PB bacteriana/100 g MO aparente-
mente digerida) que nos bovinos com PDR (9,7 g PB
bacteriana/100 g MO aparentemente digerida).

Os consumos de PNDR no presente estudo, com
base em valores tabelados e nas quantidades
fornecidas, foram de 288 e 216 g/dia, respectivamente,
para os tratamentos MFGM e MFS. O NRC (1989)
recomenda, paranovilhasem crescimento com 245kg
e ganho médio diario em torno de 700 g/dia, reque-
rimento de 249 g/dia de PNDR. Esses dados indi-
cam que ambos os suplementos proporcionaram
suficiente PNDR paraobtencédo de adequadastaxas
de crescimento. Entretanto, verifica-se que a maior
guantidade de PNDR no suplemento MFGM né&o
proporcionou aos animai s submetidos aestetrata-
mento maior desempenho em relacéo aos do tra-
tamento MFS.

Tabela 3 - Médias parapeso vivo inicial (PVJI) e final (PVJF), ganhos de peso total (GDP) e diario (GMD), em fun¢éo dos

tratamentos
Table 3 - Meansforinitial (LWFI) andfinal live weight (LWFF), total (TG) and average daily gain (ADG), according to the treatments
Itens Tratamento
Treatment
SAL2 MFGM MFS Média cv
Salt CMCG CMCS Mean

PVJl (LWFI), kgt 263,1 265,0 266,4 264,9 13,47
PVJF (LWFF), kgt 34398 365,77 371,A 360,5 13,33
GDP(TG), kgt 80,78 100,7A 105,5A 95,6 16,96
GMD (ADG), kgl 0,7088 0,884 0,9204 0,838 16,97

1 Mmédias na linha, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes (P<0,05) pelo teste de Newman keuls.

2sal: mistura mineral.
MFGM: suplemento a base de milho e farelo de glaten de milho.
MFS: suplemento a base de milho e farelo de soja.

1 Means, within a row, followed by different letters are different (P<.05) by Newman Keuls test.

2 salt: mineral salt.
CMGM: supplement based on corn and corn gluten meal.
CSBM: supplement based on corn and soybean meal.
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Adicionalmente, os suplementos do presente
estudo foram formulados para conter 40% de PB,
porém revelaram média de 35,29 e 43,28% de PB,
paraos tratamentos MFGM e MFS, respectivamente.
Dessaforma, com o consumo de matéria secaprove-
niente da pastagem de 1,96% (+ 10,24) do peso vivo
ou 4,82 kg/dia, somado ao consumo de proteina bruta
dos suplementos, verifica-se consumo total de PB de
0,684 kg proteina/dia, suficiente para assegurar ade-
guado suprimento de proteina, permitindo, assim, que
0S animais atendessem seus requerimentos de
aminoécidos para crescimento.

O fornecimento do farelo de soja + milho (PDR)
permitiu GMD das novilhas superiores em 30%
(212 g/dia), em relagdo ao tratamento testemunha
(s minera), tal fato pode ser devido ao maior
consumo de proteina e amaior propor¢do de amonia
ruminal, aqual proporcionou maior digestdo daforra-
gem pelos microrganismos ruminais, propiciando
consequentemente maior consumo de forragem pe-
los animais suplementados, quando comparados aos
animais testemunha.

Suplementando novilhas em pastagens com teor
protéi co semel hante ao do presente estudo, Hafley et
al. (1993) verificaram GMD superiores dos animais
submetidos ao suplemento com PDR (1030 g/dia) em
relagdo aos com PNDR (970g/dia).

Na Tabela 4 sdo apresentados os custos dos
suplementos e os ganhos médios diérios excedentes
por animal em relagdo ao tratamento controle (SAL).
Ao considerar-se 0s ganhos numéricos obtidos em
cada tratamento, observou-se maior retorno com a
utilizagcdo da fonte protéica farelo de soja, visto que
apresentou ganho levemente superior aostratamento
MFGM, emborasem diferencasignificativa (P>0,05).

De outraforma, ao considerar-se estritamente o
resultado apontado pelaandlise estatisticados dados,
ou sgja, assumindo-se média de ganho comum aos
tratamentos em que se empregou suplementacéo,
umavez ndo sendo encontradas diferencassignifica-
tivas (P>0,05) (0,194 kg/dia), observou-se manuten-
¢do do comportamento mostrado anteriormente
(Tabela4), com superioridade em retorno econémico
para o tratamento MFS, reflexo direto do menor
custo deste suplemento em relagdo a MFGM.

Resdtase, que variagbes no retorno econdmico
refletem-se diretamente em condi gdes regionais e periodo
doanoemqueosdimentossio adquiridos, frisando-seque
a avdiacdo econdmica mostrada neste trabaho assume
caracteristicas particulares e circunstanciais.
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Tabela 4 - Custos de suplementos e ganho médio dia-
rio excedente ao tratamento controle (SAL),
para os diferentes tratamentos

Table 4 - Supplements costsand spare average daily gain to
controltreatment (SAL), according to the treatments
Tratamento
Treatment
MFGM MES

Custo do suplemento (CS)*

Supplement cost (SC)*
R¥/kg 0,48 0,44
R$/dia 0,24 0,22
R$/day

Ganho excedente (GE)

Spare gain (SG)
kg/dia 0,175 0,212
kg/day
R$/dia? 0,25 0,30
R$/day?
GE/CS 1,04 1,36
SG/SC?
GE/CS* 1,13 1,23
SG/sc?

1Custos de ingredientes (R$/kg): farelo de soja—0,58; farelo de
glaten — 0,80; milho em grdo — 0,24. Fonte: Fabrica de Ra¢des
— DZO/UFV (Agosto/2001).

2valor de venda = R$ 42,00/arroba; rendimento de carcaga =
50%.

3Estimado com o desempenho individual de cada tratamento.

4Estimado com o ganho excedente médio dos tratamentos com
suplementacao (0,194 kg/dia).

1ngredient costs (R$/kg): soybean meal — 0,58; corn gluten meal — 0,80;
corn grain — 0,24. Source: Ration Factory — DZO/UFV (August/2001).

23ale value = R$ 42,00/@; carcass dressing = 50%.

3 Relation was estimated with the individual performance of treatments.

4 Relation was estimated with the spare mean gain of the supplement
treatments (0,194 kg/day).

Devido as altas disponibilidades de MS/ha
(Tabela 5), durante todo o periodo experimental,
permitindo intensa selecdo pelas novilhas, verificou-
se na forragem consumida, adequada concentragcdo
protéica das amostras de extrusa (Tabela 2).

As equacOes de regressao ajustadas para leitura
de N-NHruminal emfungéo dostemposparaostrés
suplementos estéo expressos na Figura 1.

Na andlise da concentragdo de aménia ruminal,
observaram-se diferencas (P<0,05) entre suplemen-
toseinteracéo tempo de col etax suplemento (P<0,05).
Em virtudedisso, efetuaram-seasanalisesdemédias
de concentragéo de amonia de cada tratamento, em
funcdo do tempo de col eta, estimando-se as equacdes
de regressdo da concentracdo de aménia para cada
tratamento, em funcgéo do tempo de coleta(Figural).

Asconcentragdes de amdniaruminal dosbovinos
submetidos ao tratamento com proteina degradavel
no rimen (MFS= 14,23 mg/dL) foram, em média, 23
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Tabela 5 - Disponibilidade médiade matériaseca (MS),
em kg/ha, e coeficientes de variagdo (CV%)
nos diferentes periodos

Table 5 - Average availability of dry matter (DM), kg/ha, and
coefficient of variation (CV%) in different periods

Periodo Disponibilidade M S (kg/ha) CV (%)
Period DM availability (kg/ha)

1 13199 11,04
2 15081 17,03
3 14351 17,59

e 30% superiores as concentragbes de amonia dos
bovinos nos tratamentos testemunha (SAL=11,61 mg/dL)
e PNDR (MFGM=10,93 mg/dL ), respectivamente.

Verificou-se que, em todos os tratamentos, as
concentragdes de amonia ruminal se mantiveram em
niveis acimade 5 mg/dL (Sater & Slyter, 1974) e 10
mg/dL de liquido ruminal (Leng, 1990), considerados
como minimos para adequada fermentacdo ruminal
dafibra. Entretanto, quando se consideram osvalores
de concentracdo de amdnia ruminal, preconizados
por Leng (1990), 20 mg/dL de liquido ruminal, como
ideais para maximizagdo do consumo voluntario em
condicOes tropicais, verificou-se que, em todos os
tratamentos, as concentracdes se apresentaraminfe-
riores aos valores sugeridos.

Tabela 6 - Médias das concentragdo de N-NH; (mg/dL)
no liguido ruminal para os diferentes tempos
(horas), ap6s o fornecimento do suplemento
Table 6 - Means of N-NH; (mg/dl) concentration at ruminal
liquid for differents times (hour), after supplement

supply

Tempo

Time
Suplemento 0 2 4 6 Média
Supplement Mean
Salk 1497 121A 89 104A 116
Salt
MFGM 1088 7,0A0 139 1200 109
CMCG
MFS 16,24 13,7A 148 12A 142
CMCS

1 Médias na coluna, seguidas por letras diferentes, sdo diferen-
tes (P<0,05) pelo teste de Newman keuls.
SAL: mistura mineral.
MFGM: suplemento a base de milho e farelo de gluten de milho;
MFS: suplemento a base de milho e farelo de soja;

1 Means, within a column, followed by different letters are different (P<.05)
by Newman Keuls test.

2 Salt: mineral salt.

CMGM: supplement based on corn and corn gluten meal.

CSBM: supplement based on corn and soybean meal.
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Resultados semelhantes aos deste estudo
foram observados por Coomer et al. (1993) e
Elizalde et al. (1998), que também verificaram
menores concentragdesruminaisdeamonia, com o
fornecimento de suplementos contendo PNDR. As
baixas concentracdes de ambnia ruminal nestes
bovinos, possivelmente, devem-se a maior propor-
¢do demilho no suplemento MFGM, além de menor
guantidade de PDR nestes suplementos, em rela-
¢80 ao suplemento MFS.

Resultados semelhantes ao do presente estudo
foram também evidenciados por Chase Jr. &
Hibberd (1987), que reportaram reducdes nas con-
centracOes de amoénia ruminal, em funcgdo do for-
necimento de milho. Adicionalmente, os referidos
autores relataram que, devido ao fato de amaioria
das bactérias celuloliticas requerer amonia para o
seu crescimento, baixas concentragdes de amonia
podem limitar a atividade microbiana e diminuir a
taxa e a extenséo da digest&o da fibra. Posterior-
mente, 0S mesmos autores constataram que aamo-
nia ruminal se constituiu como fator limitante na
utilizacdo de forragem, salientando, portanto, a
importancia de se considerarem as diferentes fon-
tes protéicas, naformulacdo de suplementos. Além
disso, devido a baixa degradabilidade ruminal da

sal mfam ------ mfs
YoaL = 15,165745 -2,432728T + 0,267969T2

16 1 Yuroy = 10,9417

~ 15 1 Yues = 14,2315

€13 -

E(") 12 -

Z 11 ~
10 - S~
9 - 1 .

0 2 4 6

Tempo (horas)
Time (hours)

Figura 1 - Estimativas da concentracdo de nitrogénio
amoniacal (N-NH3) (mg/dL) do liquido
ruminal, emfuncdo dostempos (T) de coleta,
para cada suplemento.

Figure 1 - Estimate of ammonia nitrogen (N-NH,) (mg/dL)
concentration of ruminal liquid, in function of
collecting times, for each supplement.
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proteina do milho, aliada a sua alta proporcdo na
dieta, a quantidade de PDR pode ser limitante para
adequado crescimento microbiano, principalmente
guando outras fontes de PNDR séo fornecidas como
suplementos protéicos.

As maiores concentragbes ruminais de amoénia
observadas neste estudo, com o fornecimento do suple-
mento MFS, concordam com os resultados obtidos por
Koster et a. (1996), e refletem o fato de se tratar de
uma fonte de nitrogénio prontamente disponivel, fator
gue explica, provavelmente, 0 melhor desempenho dos
animais suplementados com esta fonte.

O presente estudo corrobora os resultados de
Kargeset al. (1992), osquaisressaltam que aresposta
asuplementacéo com PNDR apenas € provavel apos
os requerimentos de PDR terem sido atendidos.

As equacdes de regressdo ajustadas para as
leituras de pH no liquido ruminal est&o expressas na
Figura 2.

A andlise de pH ruminal demonstrou efeitos
significativos para suplementos (P<0,05), tempo de
coleta (P<0,05) e interacdo suplemento e tempo
(P<0,05). Portanto, realizaram-se as andlises das
meédias de pH ruminal de cada suplemento, dentro de

cada tempo (Tabela 7), ajustando-se,
sal mfam mfs
Yoar = 6.48
YMFGM = 6,32
658 - Ywes = 6,7498 - 0,1131T + 0,008250T2 (R2=0,47)
’ij 6,7
g 6,6
= 6,5
pd
= 64 1
6.3 . . .

Tempo (horas)
Time (hours)

Figura 2 - Estimativa do pH ruminal, em funcéo
dos tempos (T) de coleta, para cada
suplemento.

Figure 2 - Estimate of ruminal pH, in function of collecting
time (T), for each supplement.
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concomitantemente, equacfes de regressdo para o
comportamento do pH ruminal, em fun¢do dos tem-
pos de coleta, para cada suplemento (Figura 2).

O crescimento das bactérias celuloliticas é retar-
dado quando o pH é reduzido a niveisinferiores a 6,2
(Orskov, 1982); portanto, efeitos detrimentais sobre
a digestdo da fibra induzidos por pH rumina baixo,
devido a suplementacdo com altos niveis de milho no
suplemento MFGM, provavelmente ndo ocorreram
neste estudo, umavez que 0S mesmos se mantiveram
acima do pH minimo sugerido como critico para
adequada atividade celulolitica.

Resultados semelhantes aos deste estudo foram
encontrados por Pordomingo et al. (1991), que tam-
bém ndo constataram redugdes do pH abaixo de 6,2,
bem como efeitos prejudiciais na digestéo da fibra
induzidos por baixo pH ruminal, devido a
suplementacdo com milho.

Como pode ser observado naFigura2, osanimais
submetidos ao suplemento MFGM exibiram menor
pH ruminal que o dos demais tratamentos, o que,
possivelmente, ocorreu em funcéo da maior porcen-
tagem de milho (amido) presente neste suplemento,
gue, posteriormente, pode ter contribuido para redu-
¢ao0 no pH ruminal destes animais.

Tabela 7 - Médias dos valoresde pH do liquido ruminal,
para os diferentes suplementos, em fungéo
do tempo de coleta

Table 7 - Means of pH values of ruminal liquid for the different
supplements, in function of collect time
Tempo
Time
Suplemento 0 2 4 6 Média
Supplement Mean
Sal 657 6,49° 647 645" 648
Salt
MFGM 6,278 6,314 639" 630% 632
CMCG
MFS 6,75 654 644" 636" 652
CMCS

1 Médias na coluna, seguidas por letras diferentes, séo diferen-
tes (P<0,05) pelo teste de Newman keuls.
Sal: mistura mineral.
MFGM: suplemento a base de milho e farelo de glaten de milho.
MFS: suplemento a base de milho e farelo de soja.

1 Means, within a column, followed by different letters are different (P<.05)
by Newman Keuls test.

2 galt: mineral salt.
CMGM: supplement based on corn and corn gluten meal.
CSBM: supplement based on corn and soybean meal.
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Conclusodes

O uso de suplementos melhorou o desempenho de
novilhas mesticas, no periodo das &guas. Dentro do
contexto avaliado neste estudo, a relagdo custo de
suplemento/ganho médio di&rio excedente apontou
superioridade para o suplemento constituido por mi-
lho e farelo de soja.

Os valores de pH e a concentragdo de amonia
ruminal foram influenciados pela suplementacdo e
alterados em funcdo dos tempos de coleta, porém
mantiveram-se em niveis adequados para digestéo e
fermentacdo ruminal dafibra.
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