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RESUMO - Realizaram-se necropsia e exame histopatolégico de girinos de ra-touro (Rana catesbeiana) alimentados
com ragdes comerciais formuladas com 32, 36, 45 ou 55% de proteina bruta (PB) visando estabelecer a relagéo entre o nivel
de proteina bruta da racdo e a sanidade do animal. Na necropsia, 0s girinos ndo apresentaram externamente nenhuma
alteracdo aparente, no entanto, o figado dos animais, em todos os niveis de proteina bruta, apresentou-se de cor palha e
manchado. Na anélise histopatolégica, observaram-se figados com rarefacdo e degeneragdo celular protéica, intestinos com
colite e achatamento das microvilosidades; baco com hiperplasia linfocitaria; coragdo sem nenhuma alteragdo; rins com
glomerulonefrite e areas de tubulonefroses; gastrite mononuclear e hiperplasia e hipertrofia dos linfonodos regionais. Em
todos os orgaos, verificou-se depésito de hemossiderina. Essas lesdes sugerem quadro degenerativo nutricional, com
desenvolvimento de processos inflamatérios, se difundindo para todos os 6rgdos. Os resultados sugerem que 0s animais foram
alimentados com ragBes com proteinas de baixo valor biolégico, portanto, de ma qualidade, o que comprometeu a
sanidade e o desempenho dos animais. Estudos complementares sdo necessarios para compreensdo do comportamento
bioquimico de rés-touro na fase de girino visando a nutricdo adequada desses animais.
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Histopathological alterations in bullfrog tadpoles fed commercial diets with
three levels of crude protein

ABSTRACT - Necropsy and histological examination were made on bullfrog (Rana catesbeiana) tadpoles fed
commercial rations with 32, 36, 45 or 55% crude protein (CP) to establish the relationship between dietary crude protein
and health of the animal. In the necropsy, the tadpoles did not show externally any changes, however, the liver of animals
at all crude protein levels, presented a straw color and stained. Histological analysis showed livers with rarefaction and
degeneration of cell protein, intestines, with colitis and flattening of microvilli, spleen with lymphocyte hyperplasia, heart,
without alterations, kidneys with glomerulonephritis and areas of tubulonefroses; mononuclear gastritis and hyperplasia
and hypertrophy of regional lymph nodes. In all organs, there was hemossiderin deposit. These injuries suggest degenerative
nutritional condition, with development of inflammatory processes, spreading to all organs. The results suggest that the
animals were fed diets with low biological value proteins, therefore, poor quality, which affects health and performance
of the animals. Further studies are necessary to understanding the biochemical behavior of bullfrogs in the tadpole stage,
aiming to adequate nutrition of these animals.
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Introducéo

Naranicultura, acriagdo degirinos é fundamental,
no entanto, a alimentagéo é um problema parao cria-
dor, pois séo utilizadas ragdes comerciais formuladas
geralmente considerando as exigéncias nutricionais
de peixes, o que pode ocasionar desenvolvimento

Este artigo foi recebido em 1/3/2007 e aprovado em 17/6/2008.
Correspondéncias devem ser enviadas para seixasfilho@unisuam.edu.br.

anormal ou mortalidade, provaveis sinais de desordens
nutricionais.

Autores(Culley Jr.etal., 1978; Fontanelloet al ., 1982;
Hipolito, 2004) relataram afrequienteocorrénciadeel evados
indicesde mortalidade nos setores de criacéo de girinos de
ré-touro e atribuiram o fato a problemas nutricionais que
causaram 0 aparecimento de patologias, sugerindo para
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criagéo plenaaobtencdo de formulagdes adequadas, prin-
cipalmente quanto ao teor protéico.

Todo alimento, depoisdedigerido notratointestinal,
tem seus nutrientes processados a hivel hepético. Entre
as fungbes hepéticas mais importantes, destacam-se a
formacéo de proteinas plasmaticas, a desaminagéo de
proteinas, aformagéo de uréia, aformacéo de uréia para
remocdo de amdniacomo efeito detoxificante easintese
de certosaminoacidos (Hipolito et al., 2004). Assim, no
caso daré-touro, uma disfuncgao grave neste 6rgao, decor-
rente de varias causas e por dias seguidos, pode levar a
umquadroirreversivel (Hipolitoetal.,2001; Guyton & Hall,
2002), com evidente diminuic¢ao dataxade crescimento,
eamortedo animal.

Boorman (1980) comentou que o balanco ideal dos
aminoé&cidosdeveter perfil relativo o maispréximo possivel
daquel e encontrado no produto a ser formado.

SeixasFilhoetal. (2006) avaliaramotrato gastrintestinal
de girinos de r&-touro (Rana catesbeiana) alimentados
comragbescomerciaiscontendo 22, 24 ou 28% de proteina
bruta(PB) e, por meio decorteshistol gicos, sob microscopia
de luz comum, observaram, no 25° dia apés o inicio da
alimentac&o exdgena(estadio 25, segundo Gosner, 1960), a
presenca de células hepaticas com arranjo glandular mais
compacto, que sugere funcionalidade, confirmada pelos
resultados de desempenho dosanimaisapartir deste periodo,
queforammel horesnosgirinosalimentadoscom ragdo com
maior nivel de proteinabruta.

Nestetrabal ho, avaliaram-seasal teragBeshi stopatol 6gicas
sistémicas de girinos de ra-touro (Rana catesbeiana) ali-
mentados com rag6es comerciais—comdiferentesformula-
¢Oes e quatro niveisde proteinabruta (PB) — utilizadas em
ranarios do Rio de Janeiro.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido pelo Grupo de Pesquisa
AQUISUAM, no L aborat6rio de Pesquisasem Biologiado
CursodeL.icenciaturaem CiénciasBiol 6gicasdaUNISUAM,
Campus Bonsucesso, em Rio de Janeiro, RJ.

Duranteo periodo experimental (60dias), foram utiliza-
dos 480 girinos de r&-touro (Rana catesbeiana Shaw,
1802) com15dias, noestadio 25deGosner (1960), provenientes
demesmadesova, compesode 0,027+0,009ge4,91+0,45mm
decomprimento.

Os animais foram distribuidos em 16 caixas plasticas
com 50 L decapacidade, nadensidadedeumgirino por litro
de &gua, a qual foi mantida durante todo o experimento,
retirando-se 1 L de &gua para cada animal morto, segundo
ArrudaSoareset al. (1983).

A aguafoi distribuidanas caixas por meio de tubos de
PV C, com renovacgdo de 200% do seu volume, a cada 24
horas, durantetodo o periodo experimental. O escoamento
daéaguaerafeito por meio de canaletas de PV C acondicio-
nadas lateralmente nas bancadas e conectadas ao esgoto.
O nivel dedguanointerior das caixasfoi mantido por meio
de dispositivo tipo “joelho” adaptados na lateral das
caixas, segundo SeixasFilhoetal. (1997).

Em cadamddul o experimental, houveaeragdo constante,
mantida por meio de soprador e mangueiras plasticas
3/16', providas de pedras porosas em suas extremidades e
reguladas por registro de mesmo calibre.

A racdo foi fornecida aos girinos em cochos
confeccionados com tubos PV C de 50 mm, cortados no
sentido do comprimento, com extensdo igual alargurada
caixa. Os cochos foram fixados nas laterais do médulo
experimental, paraque permanecessem sem movimento.

Na alimentacdo dos girinos, foram utilizadas quatro
ragcdes comerciais com 32, 36, 45 ou 55% de proteina
bruta, com granulometriade 0,5mm (Tabelal), fornecidas
umavez ao dia, as 12 horas, no cocho, na propor¢éo de
5 a 10 g por unidade experimental, de acordo com o
crescimento dos girinos, de modo a ter sempre sobra
ap0s 24 horas, paracoleta e calculo do consumo (Seixas
Filhoetal., 1998).

A limpeza das caixas foi realizada diariamente, por
sifonagem do fundo, retirando-se as fezes e os restos de
alimento. Diariamente, pelamanhdeatarde, foram tomadas
astemperaturasdo ar e dagua por meio determdmetro de
colunademercurio, com escalaem centigrados, de0a60°C.

Tabela 1 - Rag8es comerciais utilizadas na alimentagéo de girinos
de ra-touro (Rana catesbeiana)

Nivel de garantia Proteina bruta (%)

321 362 451 553

Umidade méxima 13 13 13 13
Proteina bruta 32 36 45 55
Extrato etéreo (minimo) 7 8 8 10
Matéria fibrosa (maximo) 7 7 7 5

Material mineral (méaximo) 2,6 3,1 3,1 3,0
Cinzas (maximo) 12 14 14 14
Célcio — Ca (méaximo) 2,0 2,5 2,5 2,0
Fésforo — P (minimo) 0,6 0,6 0,6 1,0

Composicao bésica: farelo de soja; farinha de peixe; farelo de trigo; farelo

de glaten de milho 60%; farinha de carne e osso; milho; farinha de sangue;

6leo de peixe; carbonato de célcio; fosfato bicélcico; sal; suplemento
vitaminicol e mineral; antioxidante3.

1 Composigao por kg: vit. A - 12.000 UI; vit. D3 - 4.000 UI; vit. E - 150 Ul;
vit. K - 10 Ul; acido félico - 10 mg; biotina - 0,8 mg; colina - 500 mg;
niacina - 150 mg; pantotenato de célcio - 50 (mg); tiamina - 30 mg;
riboflavina - 30 mg; piridoxina B6 - 30 mg; vit. B12 - 35 pug; vit.C - 300 mg.

2 Composigao por kg: Mg -700 mg, Mn - 30 mg, Zn - 200 mg, Cu - 15 mg,
Fe - 100 mg, | - 1 mg, Se - 0,3 mg.

3 Etoxiquina - 250 mg.
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O controledaaméniaedo pH foi feito diariamente, por meio
detitulometria e de aparelho digital, respectivamente.

Aofinal do periodo experimental, trésanimaisde cada
repeticdo das quatro racdes, totalizando 48 exemplares,
foram acondicionados em recipientes com agua a -4°C,
objetivando aredugdo do metabolismo e, em seguida, foram
anestesiadosem solucéo dementol a10%, insensibilizados
por contencéo fisiol 6gica, por meio da secgdo transversal
damedulaespinhal e submetidosanecropsiaparaverificar
a ocorréncia de lesbes, externas e internas, e 0 aspecto
hi stopatol égi co, principal mente dofigado, além dosoutros
6rgdos, com o estdmago, o0 intestino e os rins. Os 6rgaos
foram fixadosem sol u¢do demetacarmimpor 12 horase, em
seguida, foram mantidas em &cool 70%. Para os exames
hi stopatol 6gi cos, foram embl ocadosem parafina, cortados
com 5 um de espessura em micrétomo e corados por HE
(hematoxilina e eosina) para observacéo das |aminas sob
microscopiadeluz.

Resultados e Discussao

A temperatura média do ar foi 30 e 25°C (maximas e
minimas, respectivamente); atemperaturamédiadaaguafoi
de 24 a 26°C; o pH manteve-se nafaixade 7,0a8,9; ea
ambdnia, nafaixade0,25a0,50. Osparametrosfisico-quimicos
dadgua mantiveram-se nos limites aceitéveis paragirinos
e foram semelhantes as condi¢cdes dos trabalhos de
Fontanello et al. (1982) e Seixas-Filho et al. (1998; 2006).
Portanto, ascondi¢desambientai sdo experimento permitiram
gue os animais estivessem, durante todo o periodo de
observacgdo, sob condi¢cdo de conforto, comprovada pela
continua alimentacg&o dos girinos.

Asproteinas sdo consideradas o principal constituinte
dequalquer célulavivaerepresentao grupo quimicomais
abundante do corpo dos animais, a excecdo da agua.
Proteinas séo essenciais para o nicleo e citoplasma e
resumidamente tém as fun¢des de reparar tecidos danifi-
cados ou desgastados e formar novos tecidos (sintese de
novas proteinas durante o crescimento). Proteinas, via
alimentagdo, podem ser catabolizadas e atuarem como
fontedeenergiaou servirem de substrato paraaformacéo
de lipidios e carboidratos no tecido, bem como para a
formacdo de hormdnios, enzimas e uma variedade de
substancias importantes, como anticorpos, hemoglobina,
entre outros (Tacon, 1989).

Umavez que o figado é o “guardido do meio interno”,
distarbios hepaticos tém consequéncias de longo alcance
sobre a homeostasia corpérea. A ma nutricdo protéico-
calérica prolongada produz ampla gama de sindromes em
mamiferos, inclusive comprometendo a resisténcia

imunol 6gicapor atrofialinféideefavorecendoaocorréncia
de processos infecciosos (Figuras 1 e 2).

No exame histopatolégico do figado, observou-se
grande prevaléncia de degeneragdo protéico-mineral em
hepatdcitos, independentemente da quantidade protéica
presente naracgéo oferecida aos animais. Os figados apre-
sentaram-se macroscopicamente palidos e microscopica-
mente com parénquima formado por hepatécitos com

Figura 1 - Fotomicrografia de figado de girino de ra-touro
alimentado com racdo de 36% de PB. Acentuada
rarefacao do citoplasma dos hepatdcitos. Presenca
de células mononucleares e focos de hepatite
subcapsular (seta A) e congestdo dos vasos
sanglineos (seta B). Coloragdo com HE, 100X. As
mesmas lesdes foram observadas nos girinos ali-
mentados com racgdes contendo 32, 45 e 55% de PB.

Figura 2 - Fotomicrografia de figado de girino de ra-touro
alimentado com ragédo de 36% de PB. Presenca de
hepatite mononuclear (seta A) e focos de hepatite
subcapsular e intersticial (seta B). Coloragéo com HE,
200X. As mesmas lesBes foram observadas nos
girinos alimentados com ragdes contendo 32, 45 e
55% de PB.
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citoplasma acentuadamente rarefeito, vacuolizados, asse-
melhando-seaumarenda (Figuras 1 e 2).

Nas observacdes, 90% dos animais analisados apre-
sentaram falta de deposi¢&o protéica nos hepatdcitos, o
que permite inferir que as racdes eram de ma qualidade
protéica, acarretando diversas patogeniasnosgirinos, em
todos os niveis protéicos testados, apds 60 dias de expe-
rimentacdo. Lesdes de colite mononuclear, reducéo do
indice mitotico nas criptas e glandul as associadas, perda
ou achatamento dos vilos e microvilos ou hiperplasia de

Figura 3 - Fotomicrografia de intestino posterior de girino de ra-
touro alimentado com ragéo de 36% de PB. Presenca
de colite (A), hiperplasia de linfonodo (B) e
hemossiderina (seta). Coloracdo com HE, 100X. As
mesmas lesBes foram observadas nos girinos ali-
mentados com rag8es contendo 32, 45 e 55% de PB.

Figura 4 - Fotomicrografia de intestino posterior de girino de ra-
touro alimentado com racdo de 36% de PB. Luz
intestinal (A) e presenca de colite mononuclear (B) e
hemossiderina (seta). Coloragdo com HE, 200X. As
mesmas lesdes foram observadas nos girinos alimen-
tados com ragdes contendo 32, 45 e 55% de PB.

linfonodo foram observadas nos exempl ares examinados
(Figuras3e4).

Os 48 animais, junto a essa deficiéncia nutricional ou
independentemente dela, apresentavam também processos
inflamatérios com focos de células mono e/ou polimorfo-
nuclearesnofigado eem outros6rgaos (Figuras5e6), como
hepatite, enterite, colite, glomerulonefrite. Os processos
inflamat6rios mais frequentes foram hepatite mononucl ear
intersticial, enteritelinfocitaria, glomerul onefritemononucl ear
egastritemononucl ear, com mucosaténue, epitéliosuperficial
intacto ealdminapropriacom algunsleucdcitos (Figuras 5
e 6). Essas observagdes séo semelhantes as encontradas
por Hipolito et al. (2004) e sugerem aocorrénciado mesmo
mecanismo de comprometi mento nos girinos de ra-touro.

Assim, foram observados casos com glomerul onefrite
mononuclear e focos de tubulonefrose, com alteracfes
queafetavam ostubul os proximaisedistaiscom destrui¢éo
das células epiteliais tubulares sugerindo insuficiéncia
renal. Alguns casos eram acompanhados por infiltracéo
decélulasmononucleares, fibroseintersticial e, eventual-
mente, calcificacdo tubular. Entretanto, essa sindrome
hepatorrenal continua sendo um enigma patogenético
(Figurab).

Nosmamiferosainsuficiénciahepéticapode ocasionar
insuficiénciarenal (Cotrametal., 1989). Alémdisso, obser-
vou-se acimulo de hemossiderina no intestino posterior
(Figura 4) dos animais, que leva ao desenvolvimento de
hemossiderose, situacéo observadatambém no coragéo e

Figura 5 - Fotomicrografia de rim de girino de r&-touro alimentado
com racgéo de 36% de PB. Presenca de calcificacao
de tubulos renais (seta maior) e de eosindfilos (seta
menor). Coloracdo com HE, 100X. As mesmas les6es
foram observadas nos girinos alimentados com
racdes contendo 32, 45 e 55% de PB.

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Alteracdes histopatolégicas em girinos de ra-touro alimentados com racdes comerciais de diferentes niveis protéicos 2089

Figura 6 - Fotomicrografia de estdbmago de girino de ré-touro
alimentado com racdo de 36% de PB. Luz estomacal
(A) e presenca de células linfocitarias (B). Coloragéo
com HE, 100x (As mesmas lesGes foram observadas
nos girinos alimentados com ra¢des contendo 32, 45
e 55% de PB).

no figado. A hemossiderina é um pigmento cristalino ou
amarel o-dourado amarrom, derivado dahemoglobina, em
cujaformao ferro é armazenado nas células sem as lesar
(Cotrametal., 1989).

Os resultados histopatoldgicos encontrados sugerem
gueosanimaisforam alimentadoscom racdesdebaixaquali-
dade protéica, 0 que comprometeu a sanidade e o desempe-
nho. Pode-seinferir, baseando-senosachadosde SeixasFilho
et al. (2006) sobre os aspectos do figado, que o consumo
destas racdes pode acarretar aciimulo de nitrogénio oriundo
de proteinas ndo-metabolizadas, 0 que caracteriza quadro de
toxicidademetabdlica, corroborandorel atosdeBoorman (1980).

Considerando apouca ou henhumainformagcéo sobre
necessidades nutricionais de anfibios em condic¢Ges de
cultivo semi-intensivo, estudos complementares sdo neces-
sarios paracompreensdo do comportamento bioquimico
desses animais, principal mente na fase de girinos.

Conclusoes

Os achados obtidos neste estudo sugerem que 0s
animaisforam alimentados com proteinasde baixo val or
biolégico, indicando ma qualidade das racgoes, o que
comprometeu a sanidade e 0 desempenho dos animais.
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