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Farinha de Visceras de Aves em Rac0es para a Tilapia do Nif@reochromis niloticud..)
Durante a Fase de Reversédo Sexual

Wilson Rogério Boscolo 1%, Fabio Meurer 2, Aldi Feiden 3, Carmino Hayashi 4, Adilson Reidel °,
André Luis Genteline

RESUMO - Neste trabalho, objetivou-se avaliar o desempenho, a sobrevivéncia e a efetividade de reverséo de larvas de tilapia ¢
Nilo (Oreochromis niloticud..) alimentadas com ra¢des contendo niveis crescentes de inclusdo de farinha de visceras de aves (FVA)
Utilizou-se 500 larvas de tilapia do Nilo com dois dias de idade, distribuidas em um delineamento inteiramente casualnactm com
tratamentos e cinco repeti¢cdes, sendo a unidade experimental constituida por um aquério de 30 L com 20 larvas. Foramialaboradas
ragdes com cinco niveis de inclusédo de FVA ( 0; 20; 40, 60% e 60% mais lisina sintética). Foram elaboradas racdes issweddfricas,
isofosféricas e isoprotéicas, com 60mg de a-metiltestosterona/kg, 38,6% de proteina digestivel e 3.700 kcal de enesrjiagligestiv
modo que a racao com inclusédo de lisina foi isoaminoacidica para lisina em relacao a racdo sem a incluséo de FVA. O arf@icoament
realizado quatro vezes ao déal libitum Ao final, foram avaliadas as médias de peso final (PF), comprimento total (CT), sobrevivéncia
(SO) e efetividade de reversao (ER). Foi observado aumento linear no PF e CT com o aumento da inclusdo da FVA na ragdo, enquat
para SO, aracao sem FVA foi inferior as demais. As ra¢des sem inclusdo de FVA e com 20% de incluséo de lisina propoFcionaram |
e CT médios inferiores e somente a ragdo sem FVA foi inferior para SO. Conclui-se que a FVA pode ser utilizada em ragji@égsagara a
do Nilo durante a reverséo sexual.

Palavras-chave: farinha de visceras de aves, nutricdo de p@meeshromis niloticustilapia do Nilo, reversédo sexual

Poultry Meal By-products in Diets for Nile Tilapia (Oreochromis niloticusL.) in the
Reversion Phase

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the performance, survival and effectiveness of reversion of Nile tilapia
fry (Oreochromis niloticud..) fed with rations containing growing levels of inclusion of poultry by products (FVA). Five hundred
Nile tilapia fry were used with two days of age, allotted to a completely randomized design with five treatments anddatéorepli
and the experimental unit an aquarium 30 L with 20 fry. Five rations were elaborated with levels of inclusion of FVA 06Q®%; 40,
and one of 60% of FVA plus synthetic lysine supplementation. The rations were isocalorics, isocalcics, isofosforics aaitjsoprot
with 60 mg of a-metiltestosterona/kg, 38.6% of digestible protein and 3700 kcal of digestible energy/kg; the ration wititlysioa
was isoaminoacidic for lysine in relation to the ration without inclusion of FVA.dkthkbitumfeeding was made four times a day.
Atthe end of the experimental period, it was evaluated the final weight (PF), total length (CT), survival (SO) and refecsi@ness
(ER). Alinear increase was observed for PF and CT with the increase of the inclusion of FVA in the ration. However,éoatsi th
without FVA was inferior to the others.Rations without inclusion of FVA and with inclusion of 20% of lysine showed PF and CT
medium inferiior and only the ration without FVA was inferior for SO. Concluding, FVA could be used in rations for thealgike til
during the sexual reversion.

Key Words:Oreochromis niloticuspoultry by products, Nile tilapia, nutrition of fish, sexual reversion

Introducao trofico (onivora), o que a coloca em vantagem sobre as
espécies carnivoras, que requerem grande quantidade

Atilapia doNilo é uma espécie de grande importan- de farinha de peixe nas rac¢des (Fitzsimmons, 2000).
cia dentro da piscicultura nacional, pois é de baixo nivel Também aceita racdes com grande facilidade desde o
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periodo larval (Meurer et al., 1999) e destaca-se em Material e Métodos
cultivos por apresentar crescimento rapido e grande
rusticidade (Hayashi et al., 1999). O experimento foi realizado no Laboratério de

Com a difusdo da aquicultura, a demanda por Aquiculturada UNIOESTE/Toledo e teve duragéo de
racBes para peixes e por seu principal ingrediente 28 dias. Foram utilizadas 500 larvas de tilapia do Nilo
protéico, a farinha de peixe, estd em franca expan-com dois dias de idade, distribuidas em um delinea-
sdo. A limitacdo do suprimento da farinha de peixe, mento inteiramente casualizado, com cinco tratamen-
decorrente da crescente demanda, gera a necessidades e cinco repeti¢des, sendo a unidade experimental
de se pesquisar fontes de proteina alternativas decomposta por um aquario de 30 L contendo 20 larvas.
boa qualidade nutricional (El-Sayed, 1999; Nengas Os aquarios possuiam aeragao constante, por meio
etal., 1999). de pedras microporosas ligadas a um soprador, e foram

O estudo de alimentos alternatiwasadar subsi- sifonados diariamente de manhé e atarde, de modo que,
dios para a producdo de ragGes, que, além de maiglurante os 14 primeiros dias, foram retirados 25% e,
baratas e de mesma qualidade nutricional, proporcionenos 14 dias posteriores, 50% da agua. Os parametros
desempenho produtivo semelhante ao daquelas formu-isico-quimicos da agua — pH, condutividade elétrica
ladas com alimentos convencionais (Boscolo et al., (uS/cm) e oxigénio dissolvido (mg/L) — foram
2002a; Meurer et al., 2003a). A farinha de visceras de mensurados semanalmente, enquanto a temperatura
aves, da mesma maneira que a farinha de peixe, € un(°C) foi monitorada diariamente, de manha (8h) e a
alimento de composi¢do bastante variavel e com altatarde (16h30), sempre antes da sifonagem.
porcentagem de cinzas (Hardy, 1996), pois dependeda  Os tratamentos foram constituidos por cinco ra-
proporcdo de penas e de outras partes, como pésgdes, com quatro niveis de inclusdo de farinha de
cabecas, carcacas e restos de producdo de filés.  visceras de aves (0,00; 20,00; 40,00, 60,00%) e uma

Para a tilapia do Nilo, a farinha de viceras possui com 60% de inclusdo da farinha de aves (FVA),
coeficiente de digestibilidade aparente de 82,03 e 72,09%,porém com adicao de lisina sintética (L-lisina HCI,
respectivamente para a proteina e energia bruta, com49% de lisina), de maneira a ficar isoaminoacidica
valores de 47,65% de proteina digestivel e 3.651 kcal/kg para este aminoacido com a ragéo controle a base de
e energia digestivel, apresentando bom potencial parafarinha de peixe e farelo de soja (0,00% FVA). A
ser utilizada na formulacdo de racdes para tilapias farinha de visceras de aves foi adquirida de um
(Meurer et al., 2003a). A proteina da farinha de visceras abatedouro de frangos e foi composta por visceras e
é deficiente nos aminoacidos treonina, fenilalanina e frangos descartados, sem adi¢cdo de penas, contendo
lisina (Kubitza, 1997) e ndo deve serincluidaemracoes, 58,11% de PB, enquanto a farinha de peixe foi elabo-
em niveis acima de 20%. rada com residuos da industria de processamento de

A nutricdo na fase de reversao da tilapia é peixes de origem marinha e continha 58,9% de PB e
caracterizada por racdes com alta densidade coeficientes de digestibilidade aparente determinados
nutricional, contendo 38,6% de proteina digestivel e por Meurer et al. (2003a). As racdes experimentais
3.800 kcall/kg de energia digestivel (Hayashi et al., foram formuladas de modo a serem isocaloricas,
2002) e, ainda, hormdnio masculinizante, quando na isocalcicas, isofosféricas e isoprotéicas (Tabela 1).
forma farelada (Meurer et al., 2003b). A fase de Para a fabricagéo das ragdes os alimentos (farelo
reversdo sexual é de grande importancia para ode soja, milho, farinha de peixes e farinha de visceras
cultivo subsequente, pois é responsavel pelo forneci- de aves) foram moidos em triturador com peneira de
mento de alevinos em quantidade e qualidade ade-0,5 mm e posteriormente misturados. Apos
guada para o mercado consumidor. homogeneizacgéo, foram adicionados 60mg do horménio

O presente trabalho foi realizado com o objetivo a-metiltestosterona/kg em cada ragéo, de acordo com
de se avaliar o desempenho produtivo, efetividade daHayashi (1995). As rac¢des foram fornecidas a vonta-
reversao sexual e a sobrevivéncia de larvas de tilapiade quatro vezes ao dia, as 9h, 11h30, 14h e 17 h.
do Nilo (Oreochromis niloticusL.) durante o perio- Ao final do periodo experimental, todos os animais
do de reversao sexual, alimentadas com ra¢fes con-das unidades experimentais foram contados, medidos
tendo niveis crescentes de farinha de visceras de aveg pesados individualmente, para avaliar o peso final
com e sem incluséo de lisina sintética. meédio (g), a sobrevivéncia (%) e o comprimento total
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Tabela 1- Composicao percentual e quimica das racdes experimentais com diferentes niveis de inclusao de farinha de
visceras de aves, utilizadas para larvas de tilapia do Nilo (matéria natural)!

Table 1 - Percent and chemical composition of the experimental rations with different levels of poultry by-products fed to Nile

tilapia larvae (as fed basis)!
Alimento (%) Nivel de inclusédo (%)
Food Inclusion level

0 20 40 60 60*

Antioxidante (BHT)Antioxidant) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Calcario calcitic@Limestone) - 0,70 1,40 2,10 2,06
Fosfato bicalcicgDicalcium phosphate) - 1,12 2,25 3,37 3,47
Farelo de sojéSoybean meal) 38,75 31,81 24,87 17,92 13,66
L-lisina(L-Lysine) - - - - 1,780
Farinha de viscerg®oultry meal) - 20,00 40,00 60,00 60,00
Farinha de peixgish meal) 40,59 27,06 13,53 - -
Milho (Corn) 10,22 8,77 7,31 5,86 7,23
Oleo vegetafVegetal oil) 8,91 9,02 9,13 9,24 10,28
Premi)éL(SuppIement) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
NaCl 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Total 100 100 100 100 100
Nutrientes (%3 (Nutrients)
Energia digestivel (kcal/kgDigestible energy) 3700 3700 3700 3700 3700
Proteina digestivébDigestible protein) 38,60 38,60 38,60 38,60 38,60
Fibra bruta(Crude fiber) 2,09 1,72 1,35 0,99 0,81
Calcio(Calcium) 291 2,91 2,91 291 291
Fésforo (Phosphorus) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Extrato etére(Ether extract) 17,07 18,79 20,51 22,23 23,22
Acido linoléico(Linoleic acid) 5,33 5,98 6,62 7,27 7,83
Metionina+CistingMet+Cys) 1,85 184 1,82 1,81 1,75
Lisina(Lysine) 3,36 2,94 2,51 2,09 3,36
Proteina brut&Crude protein) 42,83 43,15 43,46 43,77 4357

*Racdo com suplementacgéo de lisina (Lysine suplementation diet).

INiveis de garantia por quilograma do produto (Rovimix peixes): Vit. A, 500.000 Ul; Vit. D3, 200.000 Ul; Vit. E, 5.000 mg; Vit. K3,
1.000 mg; Vit. B1, 1.500 mg; Vit. B2, 1.500 mg; Vit. B6, 1.500 mg; Vit. B12, 4.000 mg; Ac. Foélico, 500 mg; Pantotenato Ca, 4.000 mg; Vit.
C, 15.000 mg; Biotina, 50 mg; Inositol, 10.000; Nicotinamida, 7.000; Colina, 40.000 mg; Co, 10mg; Cu, 500 mg; Fe, 5.000mg; I, 50 mg; Mn,
1500 mg; Se, 10 mg; Zn, 5.000 mg.

1 yarantee levels for kilogram of product (Rovimix peixes): Vit. A, 500.000 UI; Vit. D3, 200.000 UI; Vit. E, 5.000 mg; Vit. K3, 1.000 mg; Vit. B1, 1.500mg; Vit.
B2, 1.500 mg; Vit. B6, 1.500 mg; Vit. B12, 4.000 mg; Folic acid, 500 mg; Pantonthenic calcium, 4.000 mg; Vit. C, 15.000 mg, Biotin, 50 mg; Inositol, 10.000;
Nicotinamide, 7.000; Choline, 40.000 mg; Co, 10 mg, Cu, 500mg; Fe, 5.000 mg; I, 50mg; Mn, 1500 mg; Se, 10 mg, Zn, 5.000 mg.

2 Exigéncia nutricional baseada no NRC (1993) e Hayashi et al. (2002). Baseados nos valores de energia e proteina digestiveis propostos
por Boscolo et al. (2002b) e Meurer et al. (2003a).

2 Nutritional requirements based on NRC (1993) and Hayashi et al. (2002). Digestible energy and protein based in Boscolo et al. (2002b), Meurer et al. (2003a)

médio (cm). Posteriormente, os peixes foram sacrifi- de temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido e
cados e fixados em formalina (10%) para a avaliagdo pH, durante o periodo experimental, foram de
da efetividade de reverséo sexual, de acordo com a26,78+0,38C; 76,89+1,16S/cm; 3,65+0,36 mg/L e
metodologia descrita por Popma & Green (1990).  6,87+0,29, respectivamente, permanecendo dentro dos
Os dados coletados foram submetidos a analise deniveis recomendados para a espécie (Boyd, 1990;
variancia a 5% de probabilidade e, em caso de dife- Popma & Phelps, 1998).
renca estatistica, foram aplicados a andlise de regres- Constam, na Tabela 2, os valores finais médios de
sdo e o teste de média, utilizando-se o programapeso, comprimento, sobrevivéncia e efetividade de
computacional SAEG - Sistema de Andlises Estatis- reversédo de larvas de tilapia do Nilo alimentadas com

ticas e Genéticas (UFV, 1997). rac6es com niveis crescentes de FVA e racdo com
suplementacao de lisina.
Resultados e Discusséao Osresultados de peso e comprimento finais médi-

os apresentados pelos alevinos de tilapia do Nilo ao

Os parametros fisico-quimicos da agua dos aqua-final do periodo de reversao sexual, para as racdes
rios experimentais ndo apresentaram diferengas sig-sem o aminodacido sintético, apresentaram aumento
nificativas (P>0,05) entre os tratamentos. As médias linear (P<0,05) em func¢do da inclusdo da FVA. Para
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Tabela 2 - Valores médios de desempenho de larvas de tilapia do Nilo durante a fase de reversédo sexual, alimentadas
com diferentes niveis de farinha de visceras de aves, com ou sem suplementacdo de lisina

Table 2 - Average of performance values of Nile tilapia during sex revertion phase fed diets with different levels of poultry
by-products meal with or without lysine suplementation

Variavel Nivel de inclusao de farinha de visceras de aves v
Variable Poultry meal by-products level inclusion

0,00 20,00 40,00 60,00 60,00+Lis
Peso finat (g) 0,51b 0,59b 0,76a 0,75a 0,72a 54,67
Final weight
Comprimento finad (mm) 28,90b 30,80b 33,20a 33,40a 33,10a 19,29
Final length
Sobrevivéncia (%) 50,00b 91,00a 84,00a 85,00a 92,00a 21,39
Survival rate
Efetividade de reverséao (%) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00

Reversion efficiency

Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste Duncan.

Averages in the same line followed by distinct letters differ (P<.05) by Duncan test.

1v=0,519888+0,00443326X, r2=0,85.2Y=29,3144+7,73107X, r2=0,91. Regress&o feita com os tratamentos 0,00; 20,00; 40,00 e 60,00%
(regression performed for the treatments .00, 20.00, 40.00, and 60.00%).

este mesmo parametro, a inclusédo de lisina sintéticaNilo e verificaram aumento linear (P<0,05) na per-
promoveu resultados semelhantes ao dos tratamentosentagem de ganho de peso dos animais.
com 40 e 60% de inclusdo de FVA, sendo superioraos O melhor desempenhobservado commaiores
demais tratamentos (P<0,05). inclusbes de FVA pode estar relacionado ao aumento
A sobrevivéncia foi afetada pelainclusdo da FVA, linear da quantidade de lipideos e a diminui¢cdo da
pois o valor deste parametro para a ra¢do sem inclu-quantidade de amido nas ragfes (Tabela 01), resultan-
sdo de FVA foi inferior (P<0,05) ao dos demais tesdaliminuicdo dos niveis de milho e farelo de sojana
tratamentos, que foram semelhantes entre si. A racdo, oquepodeter decorrido da menor capacidade
efetividade dareverséo sexual ndo foi afetada (P>0,05)no aproveitamento do amido em relag&o aos lipideos,
pela inclusdo da FVA. como fonte de energia, por tilapias do Nilo na fase de
Os valores de desempenho deste experimentorevesdo sexugHayashi et al., 2003).
diferem dos obtidos por Quartararo et al. (1998), que Esses resultados demonstram que a FVA foi um
observaram reducdo no ganho de peso dos peixeshom substituto da farinha de peixe, entretanto deve
alimentados com niveis de inclusdo de FVA acima de ser ressaltada sua 6tima qualidade, uma vez que foi
20% em racdes paraRagrus auratusA farinha de fabricada sem a adi¢gdo de penas, enquanto a farinha
visceras de aves utilizada por esses autores continhale peixes foi uma farinha de peixes nacional, formu-
60,3% proteina bruta em substituicdo a farinha de lada a partir dos residuos do processamento de pescado.
peixe com 72,9% de proteina bruta, que foi superior a Outro fator que deve ser destacado € que ndo ha
utilizada neste experimento, ou seja, farinha de peixe necessidade da inclusédo da lisina sintética nas racdes
de excelente qualidade segundo Hardy (1996). Po- com incluséo de farinha de visceras e que, a partir da
rém, corroboram parcialmente os resultados de inclusédo de 40% de FVA, os valores de desempenho
Webster et al. (1999), que, estudando alimentos alter-permanecem semelhantes. Segundo recomendacdes
nativos a farinha de peixes parasonshine bass de Santiago & Lovell (1988), citados pelo NRC (1993),
(Morone chrysopx M. saxatilig, constataram que  aexigéncia de lisina em racdes para juvenis de tilapia
pode-se incluir até 28% de FVA sem reduzir o ganho do Nilo é de 5,12% da proteina total ou 1,43% da
de peso e modificar a composicdo da carcaca dosragcdo. Se considerarmos 5,16% da proteina total, a
animais. Resultados semelhantes aos obtidos nestaacdo com 60% de FVA deveria conter 2,24%, nivel
ensaio foram registrados por Faria et al. (2002), que que néo foi atingido na racdo com 60% de incluséo de
avaliaram a inclusdo de 0, 4, 8, 12, 16 e 20% de FVA sem asuplementacgéo de lisina sintética (Tabela 1),
inclusdo de FVA emracdes para alevinos de tilapia do e esta racao proporcionou excelente desempenho as
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tilapias na fase inicial, que sdo mais exigentes que HAYASHI, C.;BARBERO, L.M.; MEURER, F. etal. Farelo de soja

; ; ; _ para a tilapia do Nilo@erechromis niloticusdurante a fase de
juvenis (Hayashi etal., 2002). No entanto, os resulta reversdo sexual. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE

dos experimentais indicam que a lisina ndo foi limitante, BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 40., 2003, Santa Maria.
e, portanto, ndo € necessaria sua suplementacao, Anais...SantaMaria: Sociedade Brasileira de Zoote¢2@03].
quando feita a inclusdo de FVA. CD-ROM. i o
KUBITZA, F. Nutricdo e alimentacao dos peixesPiracicaba:
. ISBN, 1997. 74p.
Conclusées MEURER, F.; HAYASHI, C.; BOSCOLO, W.R. Influéncia do
processamento da ragdo no desempenho e sobrevivéncia da

A farinha de visceras de aves pode ser utilizada tilapia do Nilo durante a reverséo sexurgvista Brasileira
de Zootecnig v.32, n.2, p.262-267, 2003b.

como fonte protéica para alevinos de tilapia do Nilo na MEURER, F.: HAYASHI, C.: BOSCOLO, W.R. Digestibilidade

fase de reversdo sexual. aparente de alguns alimentos protéicos pela tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticup Revista Brasileira de Zootecnia
v.32, n.6, 2003a.

MEURER, F.; HAYASHI, C.; SOARES, C. M., et al. Niveis de
gordura na alimentacdo de machos de tilapia do Nilo
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