RevistaBrasileirade Zootecnia
© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
ISSN impresso: 1516-3598

ISSN on-line: 1806-9290

www.sbz.org.br

Avaliacao de indicadores para estimativa das digestibilidades parciais e
total de dietas em bovinos!

Rodolfo Marques de Brito2, Alexandre Amstalden Moraes Sampaio3, Kleber Tomas de Resende,
Alexandre Rodrigo Mendes Fernandes?, Wignez Henrique®, Karina de Souza Routman®

1 parte da tese do primeiro autor apresentada & FCAV/Unesp, Jaboticabal, SP.
2 UNIRP, S&o José do Rio Preto, SP.

3 Departamento Zootecnia/FCAV/Unesp, Jaboticabal, SP. Bolsista CNPq.

4 Doutorando pela FCAV/Unesp, Jaboticabal, SP.

5 Apta Regional, Sdo José do Rio Preto, SP.

6 Mestre pela FCAV/Unesp, Jaboticabal, SP.

RESUMO - Avaliaram-se osindicadoresfibradetergente&cidoindigestivel (FDAI) e 6xido cromico (Cr,05) naestimativa
dasdigestililidades parciais e total dasfragdes nutritivas dadieta. Foram utilizados quatro tourinhos Santa Gertrudes canulados
no rimen e no duodeno, distribuidos em delineamento quadrado latino 4 x 4 (animais” periodo) paraestimativadadigestibilidade
de quatro dietas compostas de feno de capim-marandu e concentrados, ajustadas para proporcionar ganho de peso corporal
diario de 0,5 e 1 kg/animal e potencial de fermentagdo microbianade 9,5 e 11 g de PB microbiana/MJ EM fermentéavel. Os
suplementos foram formulados com misturamineral, milho, sojaefarel os de sojae a god&do. Nao houveinteracdo significativa
dietas” indicadores. A excego dos coeficientes de digestibilidade intestinal daMS e da FDN, todos os outros coeficientes de
digestibilidade (M S, PB e CT) diferiram significativamente entre osindicadores avaliados. Quando utilizado o indicador FDAI,
foramregistrados maioresval oresdedigestibilidaderuminal etotal emenorescoeficientesdedigestibilidadeintestinal. A FDAI
possibilitou melhor estimativados coeficientes de digestibilidade dos nutrientes das di etas, quando compostas nasuamaior parte
de volumosos (57 a 70% da M S).

Palavras-chave: digestibilidade intestinal, digestibilidade ruminal, fibra em detergente acido indigestivel, 6xido cromico

Evaluation of markers for estimating ruminal, intestinal and total tract
digestibility of nutrients in cattle

ABSTRACT - Four Santa Gertrudis young bulls fitted with ruminal and duodenal cannula were randomly assigned to a
4 x 4 Latin square to compare ruminal, intestinal, and total tract digestibility of nutrients estimated by the internal marker
indigestible acid detergent fiber (IADF) or by the external marker chromic oxide (Cr,0,). Animalswere fed palisadegrass hay
(Brachiaria brizanthacv. Marandu) and concentratesformulated to all ow daily body weight gain of 0.5 and 1 kg and potential
of microbial fermentation of 9.5 and 11 g of microbial crude protein/MJ of fermentable metabolizable energy. Concentrates
contained mineral mixture, ground corn, ground soybean, soybean and cottonseed meals. There was no significant interaction
between diets and markers. Except for the apparent intestinal digestibility coefficients of dry matter and neutral detergent
fiber, all remaining (OM, CP, and TC) digestibility coefficientsdiffered significantly comparing IADFwith Cr,O5. When | ADF
was used, ruminal and total tract digestibility of nutrients were greater while intestinal digestibility was lower compared to
Cr,05. Indigestible ADF yiel ded the best estimates of nutrient digestibility coefficientsin dietswith high proportion of forage
(57 to 70% of total DM).

Key Words: chromic oxide, indigestible acid detergent fiber, intestinal digestibility, ruminal digestibility

R.Bras. Zootec.,Vv.36,n.2, p.445-451, 2007

Introducéo

A determinacgéo da digestibilidade das fra¢des nutri-
tivas de dietas por meio de ensaios com coleta total de
fezestem sido empregada ao longo dos anos. Trata-se de
um método experimental trabalhoso e oneroso, principal-
mente quando realizado com animais de grande porte,

Correspondéncias devem ser enviadas para: wignez@terra.com.br

como bovinos, por exigir amanipul agao de grandesvolumes
de amostras.

Por isso, havérios anos, vem sendo propostaa utiliza-
¢do deindicadores ou marcadores, embasada no emprego
de uma substancia que, fazendo parte dos alimentos
(indicador interno) ou sendo fornecida separadamente (indi-
cador externo), deve ser totalmente recuperada nas fezes
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(Silvaetal., 1968). A tentativa é simplificar ametodologia
experimental e estimar com relativa preciséo a quantidade
de alimento consumida, a taxa de passagem da digesta e a
digestibilidade dos nutrientes no todo ou em parte do trato
digestério (Oliveiraet al., 1991).

Em revisdo sobre indicadores de digestdo, Owens &
Hanson (1992) compilaram o comportamento de 13 tiposde
indicadoresquanto asdez principaiscaracteristicasenvol -
vidas no seu uso: facilidade de preparagao, utilidade para
estudo de fluxo de digesta, melhor fracdo da digesta a ser
avaliada, utilidade para estudo de cinéticaruminal, absor-
¢do, migracdo entre fases, migracdo para bactérias,
biossintese, protocolo deandlise e, por Ultimo, acuraciade
determinacao.

O oxido crémico (Cr,0O3) tem sido o indicador externo
mai sutilizado naestimativadadigestibildadedosnutrientes,
mas, em muitos casos, a recuperacao nado foi satisfatoria, o
gue gerou coeficientes baixos ou até negativos (Oliveira Jr.
etal.,2002). Por outrolado, Ferret et al. (1999) ndo observaram
diferencas entre a coleta total de fezes e o 6xido crémico
na determinacéo da digestibilidade dos nutrientes.

A presenca dos indicadores internos no alimento e
sua distribuicéo uniforme na digesta constituem vanta-
gem sobre os indicadores externos (Piaggio et al., 1991).
Lippke et al. (1986) sugeriram a utilizacdo das fracdes
fibrosasindigestiveisdo alimento paraessefim (Lippkeet
al., 1986), entre €elas, a fibra indigestivel em detergente
neutro (FDNi) eafibra indigestivel em detergente acido
(FDAI), aligninaem detergente &cido (Lig), aligninaem
detergenteacidoindigestivel (Lig-i), acelulosepotencial -
mente indigestivel, a cinzainsoltvel em &cido (CIA) ea
cinzainsolivel em detergenteacido (CIDA). Essesindica-
dores exigem longos periodos de incubacao (Van Soest,
1994), que podem ser in situ ou in vitro. Berchielli et
al. (2000) compararam algunsindicadoresincubados por
72 e 144 horas e concluiram que aincubacao por 72 horas
subestimou os coeficientes de digestibilidade de MS,
PB, EE, FDN, EB e NDT. Além disso, segundo esses
autores, a FDAI incubada por 144 horas, como sugerido
por Lippke et al. (1986) e Van Soest (1994), possibilitou
resultados semelhantes aos obtidos pela coleta total de
fezes. Por outrolado, Detmannet al. (2001) observaram que
esseindicador estimouval oresinferioresdedigestibilidade
dasfracBesnutritivasquando comparado adigestibilidade
in vitro. Saliba et al. (1999), no entanto, comparando
diversos indicadores internos e externos ao método de
coletatotal defezes, verificaram que amédiaobtidacom a
FDAI foi mais préxima da encontrada pela coleta total,
sugerindo que esse indicador teria grande potencial para
ser utilizado emdietascom grande quantidadedeforragens,

em decorréncia do baixo custo e da facil determinagéo
metodol 6gica. Outros autorestém demonstrado queaFDAI
eacoletatotal defezesresultam em estimativas aproxima-
das da digestibilidade dos nutrientes e, portanto, séo
metodol ogiasadequadasparaessefim (Zeoulaet al., 2001;
Alveset al., 2003).

Assim, objetivou-se neste trabalho comparar dois
tipos de indicadores, o 6xido crémico e a FDAI, na
avaliacdo das digestibilidade aparentes parciais e total
dos nutrientes de dietas com feno de capim-marandu e
concentrados, bal anceadas paraproporcionar doisniveis
de ganho de peso e dois niveis de sintese microbianaem
tourinhos Santa Gertrudes.

M aterial e M étodos

O ensaio foi conduzido no Setor de Bovinoculturade
Corte e no Laboratério de Ruminantes na Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Unesp, Campus de
Jaboticabal, SP. A unidade estalocalizadanaregido norte
doestadodeSaoPaulo(21°15' 22" delatitudeSul e48°18' 58’
de longitude Oeste). A altitude local € de 595 m e o clima,
segundo aclassificacao de Koppen, édotipo subtropical,
com chuvas de verdo e inverno relativamente seco. As
médias anuai sde precipitagdo pluviométrica, temperatura
e umidade relativa do ar foram 1.400 mm, 21°C e 70%,
respectivamente.

O piquete de Brachiaria brizantha cv. Marandu
selecionado para confecgdo do feno utilizado neste
trabalhofoi mantido sob pastejo duranteo periodo chuvoso
e recebeu adubacdo de manutencdo de 130 kg de N/ha,
parceladaem quatro aplicagdes. Apdso periodo de aduba-
¢do, seguido de um ciclo de pastejo com desfolha de
intensidademédia, aareafoi vedadaao acesso dosanimais
por aproximadamente 30 dias, antesdo processo defenagéo.
Com esse procedimento, pretendeu-se simular a atividade
de pastejo dos animais durante a estagéo seca.

Foram utilizados quatro tourinhos Santa Gertrudes de
380 kg de peso corporal e 17 meses de idade. Os animais
foram canulados no rimen e no duodeno, segundo técnica
descritapor Ledo & Coelho daSilva(1980), ereceberam os
tratamentos necessarios no pré e no pos-operatorio, afim
de garantir a plenarecuperagéo do processo cirulrgico.

ApOsessarecuperacéo, osanimaisforam alojadosem
baias individuais de alvenaria (16 nf) equipadas com
cocho, bebedouro e saleiro exclusivos. Foram avaliadas
quatro dietas experimentais, balanceadas paraproporcio-
nar dois potenciais de fermentacdo microbiana (y): alto
(11 g de PB microbiana/MJ de EM fermentével) e baixo
(9,5 g de PB microbiana/MJ de EM fermentével); e dois
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potenciais de ganho diario de peso corporal (GPC): 0,5 e
1,0 kg/animal. A andlise dos ingredientes utilizados e a
composicao das dietas sdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente.

O periodo experimental teve duragéo de 64 dias, subdi-
vididos em quatro periodos de 16 dias, sendo os sete
primeiros de adaptacdo adieta, doisdiasde coletadefezes
edigestaduodenal, doisde coletade conteddo ruminal e os
ultimos quatro de incubagdoin situ.

Durante todo o periodo experimental, os animais rece-
beram fenoad libitum parcelado em duasrefei¢des ao dia
(7 e 17h), e concentrado, fornecido apenas na primeira
refeicdo dodia, deacordo com cadatratamento. Osanimais
foram pesadosnoinicioeaofinal doensaiocomjejumtotal
de 15 horas.

Todos osdias, pelamanhd, as sobras de alimento nos
cochos foram quantificadas e amostradas de formarepre-
sentativa, para controle da quantidade de alimento

Tabela 1 - Composigdo bromatolégica dos ingredientes utilizados

consumida pelos animais. As amostras diarias formaram
uma amostra composta por animal e por periodo, sendo
mantidas acondicionadas em congelador a -20°C.

Comparou-se a digestdo dos nutrientes estimada pela
fibraem detergenteacidoindigestivel (FDAI) comoindica-
dor interno (Penning & Jonhson, 1983) epelo 6xido crémico
como indicador externo (Williamset al., 1962). Paraestima-
tivadas digestibilidades total e parcial dasfracdes nutriti-
vas das ragoes, utilizaram-se os procedimentos descritos
por Sampaio et a. (2000) e Berchielli et al. (2000), com as
modificacBes propostas por itavo et al. (2002b). O Cr,O5foi
fornecido em dose didriade 10 g/animal durante o periodo
de adaptacdo e nos dias de coleta para calculo da
digestibilidade.

A digesta duodenal foi coletada via canula e as fezes
foram col etadasdiretamentedo piso, as10hnoprimeirodia
e as 16h no segundo dia de coleta, para evitar o estresse
causado nos animais pelacoletano reto. Esse procedimento

Table 1 - Chemical composition of dietary ingredients

Ingrediente MS MO PB EE MM CT FDN FDA
Ingredient DM OoM CP EE MM TC NDF ADF

(%) % daMS
% DM

Feno capim-marandu (Palisadegrass hay) 90,08 94,72 5,65 0,74 5,28 88,32 81,55 47,54
Milho em gr&o moido (Ground corn grain) 87,27 99,40 11,10 3,92 0,60 84,38 26,86 4,23
Farelo de algod&o (Cottonseed meal) 89,96 93,79 45,81 1,36 6,21 46,62 28,42 20,66
Farelo de soja (Soybean meal) 90,22 93,67 51,40 1,93 6,33 40,35 22,08 11,86
Soja em grao (Soybean grain) 88,90 95,23 40,01 16,16 4,77 39,06 39,80 23,66

Tabela 2 - Composigdo dos concentrados e caracteristicas das dietas experimentais

Table 2 - Ingredient composition of the concentrates and chemical composition of the experimental diets
Composicéo dos concentrados (%) Baixo GPC Alto GPC
Ingredient composition of the concentrates (%) Low BWG High BWG

Baixoy Altoy Baixoy Altoy

Lowy Highy Lowy Highy

Milho em grdo moido (Ground corn grain) 47,4 33,3 50,8 27,8
Farelo de algod&o (Cottonseed meal) 20,7 20,7 13,1 13,1
Farelo de soja (Soybean meal) 5,8 19,9 19,6 42.6
Soja em grao moido (Ground soybean grain) 22,8 22,8 14,4 14,4
Mistura minerall (Mineral mix) 3,3 3,3 2,1 2,1
Caracteristicas da dieta
Chemical composition of the diet
PB (% daMS) (CP, % of DM) 11,8 13,6 14,3 15,2
EM (MJkg de MS) (ME, MJ/kg of DM) 9,4 9,4 10,1 10,0

GPC - Ganho diario de peso corporal estimado: alto (1 kg/animal) e baixo (0,5 kg/animal).
y — Potencial de fermentagdo microbiana estimado: alto (11 g de PB microbiana/MJ de EM fermentavel) e baixo (9,5 g de PB metabolizavel/MJ de EB

fermentéavel).
BWG — Estimated daily body weight gain: high (1 kg/animal) and low (0.5 kg/animal).

Estimated potential of microbial fermentation: high (11 g of microbial CP/MJ of fermentable ME) and low (9.5 g of microbial CP/MJ of fermentable ME).

INiveis de garantia por kg (Guaranty levels, by kg):Ca - 271 g; P - 29 g; Mg - 20 g; S - 31 g; Na - 62 g; Zn -

940 mg; Co - 10 mg; | - 25 mg; Se - 10 mg.

1.350 mg; Cu - 340 mg; Fe - 1.064 mg; Mn -
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ndo prejudicou aqualidade e o horério das coletas, pois o
piso foi lavado com &gua diariamente e os animais defeca-
ram em quantidade suficientelogo apéssuacontengdo com
cabrestos.

Asamostrasforam acondi cionadas em sacos plasticos
e mantidas em congelador, devidamente identificadas.
Ao final do periodo, cada amostra de digesta e de fezes
foi liofilizada e moida para formacdo de amostras com-
postas por animal e por periodo para analise de FDAI e
Cr,05. A FDAI foi obtidaapds 144 horasdeincubagéo do
material no ramen (Penning & Jonhson, 1983) e o 6xido
crébmico foi determinado por espectrofotometria de
absorcéo atdbmica em comprimento de onda de 426 nm,
fenda 0,5 ecorrente 8 mA, conformetécnicade Williams
et al. (1962). Parte desse material, juntamente com as
amostras de alimento e sobras, também foi analisada
guanto aos teoresde M'S, PB e cinzas, segundo AOAC
(1995), e quanto as concentracdes de FDN e FDA, con-
forme Van Soest et al. (1991). Os teores de MO foram
determinados peladiferencaobtida com o teor de cinzas
eodeCT, conforme Sniffen et al. (1992), afim de possi-
bilitar adeterminacéo daingestao, do fluxo e daexcregdo
de nutrientes pelo animal, bem como os coeficientes de
digestibilidade. Todas as analises foram realizadas no
Laboratério de Ruminantes da FCAV/Unesp, Campus
de Jaboticabal, SP.

As médias foram estudadas em modelo de quadrado
latino 4 x 4 (animais x periodos), com quatro dietas e dois
marcadores (FDAi e Cr,03), tendo sido estudadaainteragéo
dietas” indicadores. Foi realizadaandlisedevarianciapor
meio do teste F (Sampaio, 1998).

Resultados e Discussao

Este trabalho fez parte de um conjunto de experimentos
(Brito, 2004) nos quaisfoi simulada a situagéo de bovinos
mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha cv.
Marandu durante aestagéo secarecebendo suplementagéo
com concentrado em regime de semiconfinamento.

AsmédiasdosconsumosdeM SeMO eaporcentagem
de volumoso dos tratamentos obtidas durante todo o
periodo experimental sdo apresentadas na Tabela 3.

O volumoso consistiu no principal componente da
dieta (Tabela 3), em proporcéo de 57 da70% daMS.

Naanalise estatisticados dados obtidos nestetrabal ho,
ndo foram encontrados efeitos significativos da interagéo
dietas” indicadoresparanenhumadasvariaveisestudadas.
Assim, osresultados apresentados nacomparagdo entre 0s
indicadores estudados correspondem a média dos coefi-
cientes de digestibilidade das quatro dietas estudadas.

NaTabela4 encontra-seacomparagdo dasmetodol ogias
de estimativa dos coeficientes de digestibilidade ruminais
das fragdes nutritivas das dietas utilizando-se os indica-
dores FDAI e Cr,Os.

Quando empregadaaFDAI, foram verificados maiores
valores (P<0,01) de digestibilidade ruminal para todos os
nutrientes avaliados. itavo et al. (2002b), por outro lado,
ndo observaram diferencasnaestimativadadigestibilidade
daMS pela FDAI ou pelo 6xido cromico e, portanto, con-
sideraram que esses indicadores foram adequados para
estimar o fluxo de MS e as digestibilidades ruminais.
Valadares Filho et al. (1985b), por suavez, ao compararem
0 Cr,0O3 e aligninanadeterminacéo dos fluxos de digesta

Tabela 3 - Porcentagem de volumoso e ingestado diaria de MS e MO de feno e concentrado nos diferentes potenciais de fermentagéo

e producgéo
Table 3 - Proportion of dietary forage and daily intake of DM and OM of hay and concentrates
Item GPC y
Item BWG
Baixo Alto Baixo Alto
Low High Low High
Porcentagem de volumoso (Proportion of dietary forage) 69,6 57,5 63,0 63,4
Ingestdo M'S de feno (kg/animal) (Hay DM intake, kg/animal) 4,9 4,6 4,8 4,8
Ingestdo MS de feno (% PCL) (Hay DM intake, % BW) 1,2 1,1 1,2 1,2
Ingestdo M S concentrado (% PC) (Concentrate intake, % BW) 0,6 0,9 0,8 0,8
Ingestdo M S total (kg/animal) (Total DM intake, (kg/animal) 7,0 8,1 7,6 7,6
Ingestéo M S total (% PC) (Total DM intake, % BW) 1,7 2,0 1,9 1,9
Ingestdo M S total (g/kg PC75) (Total DM intake, g/kg BWO-75) 77,8 89,5 83,6 83,7
Ingestédo MO total (kg/animal) (Total OM intake, kg/animal) 6,7 7,7 7,2 7,2

GPC - Ganho diario de peso corporal estimado: alto (1 kg/animal) e baixo (0,5 kg/animal).
y - Potencial estimado de fermentagdo microbiana: alto (11 g de PB microbiana/MJ de EM fermentavel) e baixo (9,5 g de PB metabolizdvel/MJ de EM

fermentéavel).
1pC - Peso corporal.
BWG - Estimated daily body weight gain: high (1 kg/animal) and low (0.5 kg/animal).

Estimated potential of microbial fermentation: high (11 g of microbial CP/MJ of fermentable ME) and low (9.5 g of microbial CP/MJ of fermentable ME)

1BW - Body weight.
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Tabela 4 - Coeficientes de digestibilidade ruminal estimados
utilizando-se fibra em detergente acido indigestivel
(FDAI) e oxido cromico (Cr,05), em porcentagem do
ingerido

Table 4 - Apparent ruminal digestibility coefficients estimated by
indigestible acid detergent fiber (IADF) and chromic oxide
(Cr,03), as percentage of intake

Coeficiente de FDAI Cr,04 Teste 1 CV (%)

digestibilidade |ADF F test

Digestibility

coefficient

MS (DMm) 49,2 22,2 *x 42,63

MO (om) 56,0 31,9 ** 27,61

PB (cP) 44,1 15,9 *x 58,78

CT (TC) 46,3 17,2 *x 46,76

FDN (NDF) 63,5 41,4 ** 22,73

Lxxsignificativo a 1% de probabilidade (Significant at 1% of probability).

Tabela 5 - Coeficientes de digestibilidade intestinal, em porcen-
tagem do ingerido, estimados utilizando-se fibra em
detergente acido indigestivel (FDAI) e 6xido cromico
(Cr,05)

Table 5 - Apparent intestinal digestibility coefficients estimated by
indigestible acid detergent fiber (IADF) and chromic oxide
(Cry,05)

Coeficiente de FDAI Cr,0; Teste F* CV (%)

digestibilidade |ADF F test

Digestibility

coefficient

MS(DM) 13,0 28,6 NS 54,11

MO (om) 8,2 21,5 * 63,74

PB (cp) 26,0 47,7 * 24,58

CT (TC) 9,9 26,1 * 64,01

FDN (NDF) -1,5 7,9 NS 1.454,47

1 NS - n&o significativo, * significativo a 5% de probabilidade.
1 NS - not significant, * significant at 5% of probability.

em novilhos com 16 meses de idade e 206 kg, também
concluiram que o Cr,O5 subestimou adigestéo ruminal da
MS. Essesautores utilizaram coletadedigestaduranteseis
dias, as 9 e 15h. Berchielli et al. (1996) relataram baixa
recuperacao de 6xido cromico no duodeno, o que resultou
em subestimativadadigestdoruminal daM S. Mendeset al.
(2005) relataram resultados de FDAi com coeficientes de
digestibilidade ruminais da M S significativamente superi-
ores aos estimados pela FDNi, Lig e Lig-i.

A comparacdo das metodologias de estimativas de
digestéo intestinal das fragdes nutritivas das dietas utili-
zando como indicadoreso Cr,05 eaFDAI érepresentadana
Tabela5. A excegdo dadigestibilidadeintestinal daMSeda
FDN, queforam semel hantes(P>0,05) entreasmetodol ogias,
houve diferencas significativas entre os indicadores nas
médi asestimadas paraosdemaisnutrientes. Comoindicador
FDAI, asmédiasdedigestibilidadeintestinal aparente(P<0,05)
paraMO, PB e CT forammenores.

Como os resultados neste trabal ho, itavo et al. (2002b)
ndo detectaram diferencas naestimativadadigestibilidade
intestinal aparente da MS quando compararam esses
mesmos indicadores. Berchielli et al. (1998), no entanto,
concluiram que indicadores externos, quando comparados
aFDAI e aFDNi, superestimaram o fluxo de MS duodenal
e, consequentemente, subestimaram os valores de
digestibilidade. Essas mesmas conclusdes foram obtidas
por Valadares Filho et al. (1985a), em estudo no qual
testou 6xido crémico como indicador. Os resultados
divulgados por Mendes et al. (2005) demonstraram que
adigestibilidade intestinal da M S estimada pela FDAI e
pela FDNi foram semel hantes, mas inferiores as obtidas
utilizando-sealLigealg-i.

Nao se esperaque afracdo FDN sejadigeridano intes-
tino delgado, o que, talvez, tenha sido a raz&o dos baixos
coeficientes de digestibilidade intestinal obtidos na estima-
tiva pelo éxidocrémico e dos coeficientes negativos estima-
dospelaFDAI. OliveiraJr.etal. (2002) tambémnao obtiveram
recuperacao satisfatéria do 6xido cromico em caprinos.

NaTabela6 sdo apresentadas as digestibilidadestotais
dasfragBesnutritivasobtidaspel osindicadoresestudados.

Quando estimados pela FDAI, os coeficientes de
digestibilidade total dos componentes nutritivos foram
maiores (P<0,01) que com o Cr,O3. Como observado neste
trabalho, Berchielli et al. (2000) também relataram que a
FDAIi incubadapor 144 horasfoi um indicador adequado e
semelhante a coleta total de fezes na estimativa da
digestilidade total daM S, PB e FDN em dietas com 55% de
volumoso na MS. itavo et al. (2002a) recomendaram a
utilizacdo da FDAIi como indicador na estimativa da
digestilidade dosnutrientes quando compararam esseindi-
cador aFDNi, visto queaFDAI resultou em coeficientesde
digestibilidade maiores e mais préximos ao esperado para
algunsnutrientes. Essesautorescompararam osindicadores
utilizando animais Nelore e dietas formuladas exclusiva-
mente com feno ou com niveis crescentes de concentrado
(20a80%). Salibaet al. (1999) compararam diversosindica-
doresinternoseexternosacol etatotal defezeseconcluiram
gue o uso daFDAI é ametodol ogia mais promissora, visto
gue os valores médios obtidos para digestibilidade daM S
foram os mais proximos da coleta total.

Zeoula et al. (2002) consideraram a FDAi um bom
indicador paraestimar adigestibilidadedaMSedaMO de
dietas com 50% da MS em forma de feno e niveis de
substituicao do milho pelafarinhade varredura, apesar de
sua recuperacdo nas fezes ter sido proxima a 90%. Os
coeficientesde digestibilidade estimados com esteindica-
dor foram semel hantesaosestimadoscom CIA, FDNi epela
coletatotal defezes.
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Tabela 6 - Coeficientes de digestibilidade total (%) estimados
com afibra em detergente &cido indigestivel (FDAI) e
0 6xido crémico (Cr,0,)

Table 6 - Apparent total tract digestibility coefficients estimated by
indigestible acid detergent fiber (IADF) and chromic oxide
(Cry,05)

Coeficiente de FDAI Cr,0,4 Teste F* CV (%)

digestibilidade |ADF F test

Digestibility

coefficient

MS (DMm) 61,8 51,2 *x 11,04

MO (om) 64,1 54,2 *x 9,76

PB (cP) 71,3 63,4 ** 8,34

CT (Tc) 56,3 44,2 *x 14,04

FDN (NDF) 60,1 49,5 *x 16,35

1 *+ significativo a 1% de probabilidade (significant at 1% of probability).

Freitas et al. (2002) concluiram que a FDAI e o 6xido
crdmico podem ser utilizados como indicadores na estima-
tivadaprodugéofecal, observando-sequeaFDAi podeser
obtida pela incubacédo in vitro ou in situ, enquanto o
indicador FDNi ndo foi adequado. Na estimativa do fluxo
duodenal de MS e MO, ambos os indicadores internos
foram recomendados. Utilizando 6xido crémico, no entanto,
o fluxo de MS foi superestimado. Os coeficientes de
digestibilidade dos nutrientes (MS, MO, PB, EE, CT, FDN,
FDA e CNF) foram semelhantes quando estimados pela
coletatotal defezesou pelaFDAI, conformeosresultados
obtidospor Alveset al. (2003) com ovinosrecebendo dietas
com 50% de volumoso na MS. Esses autores concluiram
gue aFDAI pode ser utilizadacomo indicador interno para
estimativa de digestibilidade em ovinos.

Por outro lado, Véras et al. (2005) concluiram que a
FDAI, em comparacdo acoletatotal defezes, subestimou os
coeficientesdedigestibilidadedosnutrientesequeaFDNi
consiste em um indicador eficiente na determinagdo da
digestibilidade. Esses autores utilizaram ovinos e dietas
com 50% da MS em forma de volumoso (feno). Mendes et
al. (2005) também concluiram o mesmo sobre o uso de
FDNi e FDAIi nadeterminacdo dadigestibilidadetotal da
MS, visto que a estimativa da MO digerida no radmen
utilizando-seaFDNi foi maisproximaaquelacal culadapor
equacdo. Apesar disso, os valores dos coeficientes de
digestibilidade ndo foram estatisticamente diferentesentre
esses indicadores, nem emrelagdo aLig-i.

OliveiraJr. et a. (2002) obtiveram resultados semel hantes
dedigestibilidadedasfracbesM S, MO, PB, FDN, FDA eEE,
ao utilizarem acoletatotal defezese o 6xido cromico. Esses
autores utilizaram bovinos daraca Nelore com peso corpo-
ral de420kg e dietascom alto teor de concentrado (apenas
20,5% de bagaco de cana-de-agucar) e diferentes fontes

nitrogenadas. Ressal ta-se que esses autores determinaram
0 6xido crémico nas fezes por fluorescéncia de raios-X, 0
gue parece ter influenciado os resultados.

De acordo com Owens & Hanson (1992), a FDAI e o
Cr,04 foram semel hantesquanto utilizados no estudo de
fluxo (Uteis), cinéticaruminal (improprios), absor¢do (ne-
nhuma), migracdo entre fases (ausente), migracdo para
bactérias (ausente), biossintese (ausente) e acurécia
(satisfatoria). Asdivergéncias mantiveram-se entre afaci-
lidade de preparacéo (considerada simples para Cr,03 €
inexistente para FDAI), o método de anélise (colorimétrico
para Cr,O5 e gravimétrico para FDAI) e a fragdo a ser
analisada(fibrosaparaFDAi enéo determinadaparaCr,0g).

Nenhuma substancia usada como indicador preenche
perfeitamentetodasas caracteristicas desejaveisparaesse
fim (Merchen, 1993) aponto de ser consideradaideal, mas
varias sdo suficientemente adequadas parafornecer resulta-
dos (teis paraanutricdo animal. O 6xido crémico apresenta
algumas limitagdes, como a variagdo acentuada de sua
excrecao nasfezes (Owens & Hanson, 1992), apropriedade
carcinogénica (Peddie et al., 1982) e a baixa recuperagdo
fecal, decorrente dametodol ogiaempregadaparasuadeter-
minacao (Williams et al., 1962), conforme discutido por
Curranet al. (1967). Considerando osresultados obtidos e
a recomendacgdo de pesquisadores que avaliaram estes
indicadores, pode-seafirmar queaFDAI, em comparacao ao
Oxido crémico, apresentou mel hor capacidade derepresen-
tacdo dos principais conceitos da nutri¢do de ruminantes
guando utilizadas dietas ricas em volumosos.

Conclusodes

Independentemente de as dietasterem sido formuladas
para proporcionar diferentes ganhos de peso e potenciais
defermentacao microbiana, aestimativadasdigestibilidades
parciaisetotal apresentou mesmatendénciaquando foram
utilizadososindicadoreséxido cromico efibraem detergente
acido indigestivel.

A fibraem detergente &cido indigestivel, em compara-
¢ao ao Oxido crémico, mostrou-se mais adequada para
estimativadasdigestibilidadesparciai setotal dosnutrientes
em bovinos.
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