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Exigéncia de Arginina Digestivel para Frangos de Corte Machos em Diferentes Fasest
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RESUM O - Trés ensaios foram realizados com o objetivo de determinar a exigéncia de arginina digestivel e arelagdo arginina:lisina
digestivel parafrangos, machos, Avian Farm nasfasesde 1 a 20, de 24 a 38 e de 44 a 56 dias de idade. Os experimentos foram conduzidos
em delineamento inteiramente casualizado com cinco niveis de arginina digestivel, seis repeti¢des e 20 aves por boxe nas fases de 1 a 20
e de 24 a 38 dias de idade e 16 aves por boxe nafase de 44 a 56 dias de idade. Os niveis de arginina digestivel utilizados nas diferentes
fasesforam: dela20diasdeidade, 1,10 a1,34% (aumento de 0,061 entretratamentos); de 24 a38 diasdeidade, 1,083 a1,296% (aumento
de 0,053); e de 44 a 56 dias de idade, 0,96 a 1,148% (aumento de 0,047). No final de cada experimento foram avaliadas as caracteristicas
de desempenho e o rendimento de carcaga. Houve efeito quadrético para ganho de peso e conversdo alimentar nafase de 1 a 20 dias de
idade. O valor daexigéncianutricional de arginina digestivel (total), estimado nafase de 1 a 20 dias de idade, foi de 1,22% (1,31% total),
correspondendo a umarelagdo arginina:lisinadigestivel de 105%, de acordo com os resultados de ganho de peso e 0 model o descontinuo.
N&o houve efeito dos niveis de arginina sobre as caracteristicas de desempenho e de cortes nobres, sugerindo que o nivel de arginina
digestivel de 1,083 (1,155% total), correspondente a uma relagdo de 102%, foi suficiente para maximizar o desempenho na fase de 24
a 38 dias. No periodo de 44 a 56 dias, ndo houve efeito dos niveis de arginina digestivel sobre as caracteristicas de desempenho e de cortes
nobres, indicando que o nivel de treoninadigestivel de 0,960% (1,026% total), correspondente a umarelacdo de 102%, foi suficiente para
maximizar o desempenho.

Palavras-chave: aminoécidos, arginina, exigéncias, frangos de corte
Arginine Requirement of Male Broiler Chicksin Different Phases of Development

ABSTRACT - Three experiments were conducted to determine the arginine requirement and the digestible arginine:lysine ratio of
broiler males, from 1 to 20, 24 to 38 and 44 to 56 days of age. A completely randomized design with five levels of arginine, six replicates
and 20 birds per pens from 1 to 20 and 24 to 38, and 16 birds per pens from 44 to 56 were used in each experiment. The concentrations
of digestible arginine were 1.10-1.34 (increase of 0,061), 1.083-1.296 (increase of 0,053) and 0,96-1,148% (increase of 0,047) for 1-
20, 24-38 and 44-56 days of age respectively. At the end of each experiment performance and carcass yield were evaluated. Body weight
gain and feed conversion responded quadratically to increasing levels of digestible arginine in thefirst phase. Using the broken line model,
the requirement of digestible arginine and the ratio of digestible arginine:lysine for the first phase were 1,22% (1,31% total) and 105%,
respectively, according to the results of body weight gain. No statistical difference in the second and third phases (24-38 days old and
44-56 days old, respectively) showed that the lowest level of digestible arginine of 1,083% (1,155% total) and 0,960% (1,026) met the
birds requirement. These levels corresponded to a ratio of 102% in both phases.
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Introducéo

No passado, as dietas para aves eram formuladas
com base na proteina bruta, o que podia resultar em
grandes perdas energéticas e econOmicas,
principalmente quando ocorriam desbalancos na
relacdo dos aminoacidos. O excesso de proteina ou
desbalanco entre os aminoécidos (essenciais e
ndo-essenciais) é catabolizado e excretado na forma
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de &cido urico. O custo metabdlico para incorporar
um aminoé&cido em uma cadeia protéica é de 4 mol de
ATP e paraelimina-lo, de 6 mol de ATP/gde N (Mc
Leod, 1997).

Atualmente, recomenda-se formular dietas com
aminoacidos na proporc¢do ideal, de modo que néo
existam deficiéncias ou excessos. Contudo, parauma
proteina ou combinagdo de proteina ser considerada
ideal, todos os 20 aminoacidos devem estar presentes
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na dieta em niveis exatos, para maxima deposic¢éo de
proteina e mantenca (Parsons & Baker,1994).

Variosestudostém sido realizados com o objetivo
de determinar as exigéncias de arginina, quinto
amino&cido limitante nasdietas com milho efarelo de
soja para frangos de corte apds metionina + cistina,
lisina, treonina e triptofano. Burton & Waldroup
(1997) encontraram exigéncia de arginina total de
1,40% em frangos de corte de 1 a 28 dias de idade,
recebendo dieta com 21% de proteina bruta. Costa et
al. (2001), utilizando frangos de corte machos Ross
de 22 a 42 dias de idade e sete relagcbes arginina:
lisina, variando de 95 a 132,5%, ndo observaram
efeito do nivel de arginina sobre as caracteristicas de
desempenho, entretanto, a medida que aumentou a
relacéo argininaclisina, houve efeito linear crescente,
para rendimento de perna, e linear decrescente,
para gordura abdominal.

Mack et al. (1999) sugeremrelacdo arginina:lisina
de 112% para a fase de 20 a 40 dias, enquanto
Rostagno et al. (2000) recomendam valores de
exigénciadeargininatotal de 1,37 (1,28% digestivel),
1,25(1,16%digestivel) e1,10% (1,02 digestivel) para
asfasesde 1l a?2l, 22 a42 e 43 a 56 dias de idade,
respectivamente.

De acordo com as recomendacdes supracitadas
em relagdo a arginalisina, constata-se que ainda
existem controvérsias quanto as exigéncias de
arginina. Por isso, este trabalho foi realizado com os
objetivos de determinar as exigéncias de arginina
digestivel parafrangos de corte machos, Avian Farm,
nas diferentes fases de criacdo, e calcular as
respectivas relages arginina:lisina digestivel.

Material e Métodos

A presente pesquisa foi conduzida na Secéo de
Aviculturado Departamento de Zootecniado Centro de
Ciéncias Agrérias da Universidade Federal de Vigosa,
utilizando-sefrangosde corte dalinhagem AviamFarm.

Foram realizados trés experimentos no periodo de
20/05/2001a15/07/2002, emum gal pdo dealvenaria,
com pédireito de 3,0 metros de altura, coberturacom
tel hasde cimento amianto provido delanternim, mureta
com laterais de 0,50 m e tela de %'’. Foram
empregados boxes de 1,25 x 1,80 m (2,25 n?) com
piso de cimento, onde foi colocada maravalha como
cama (altura de 10 cm).

As condicdes ambientais foram monitoradas
diariamente, cinco vezesao dia(7, 10, 13, 16 e 19 h),
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durante os diferentes periodos experimentais, por
meio de termAmetros de maximae minima, de bulbo
seco e Umido e de globo negro.

Os aminoacidos sintéticos HCI-lisina (99%),
DL-metionina(99%), L-treonina(98,5%) eL -arginina
(99%) foram suplementados em quantidades
necessérias para atender o padrdo de perfil de
aminoacido recomendado pela literatura. Para a
suplementacdo dos aminodcidos sintéticos nas
respectivas racgoes, foi considerada a digestibilidade
de cada aminoécido de 97,91; 98,9; 92,4; e 95%,
respectivamente, segundo recomendacdes de
Rostagno et al.(2000).

Carbonato de potéssio foi adicionado as dietas
experimentais nas diferentes fases, com o objetivo de
manter o equilibrio eletrolitico proximo do valor
sugerido por Mongin (1981), deacordo com aseguinte
formula: equilibrio eletrolitico da dieta = (%Na* x
100/22,990") + (% K* x 100/39,102") - (%Cl-x100/
35,453"). * Equivalente grama do Na*, K* ou CI",
respectivamente.

No primeiro experimento (1 a 20 dias de idade),
utilizaram-se 600 pintosde corte, machos, comumdia
de idade e peso médio de 45 g.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, totalizando cinco
tratamentos, com seisrepeticdese 20 aves por unidade
experimental.

A dietabasal deficienteem arginina(Tabelal) foi
formulada segundo as recomendagtes de Rostagno
et al. (2000), exceto para a relagcdo dos aminoécidos
metioninatcisting, treonina, triptofano, arginina e
glicina. A lisinadigestivel foi escolhida como padréo
(100%) e o nivel nas dietas experimentais foi de
1,160%. O perfil de aminoacidos adotado para testar
as recomendagOes de alguns autores, na dieta com
proteina ideal foi de 71% para metionina + cistina
(Rostagno et a., 2000), 67% paratreonina (Baker &
Han, 1994), 105% paraarginina(Baker & Han, 1994),
19% paratriptofano (5% superior ao recomendado por
Baker & Han, 1994) e170% paraglicinat+serinatotal/
lisinadigestivel (Schutte et al., 1997).

A dietabasal deficiente em arginina, com relacéo
arginina:lisina digestivel de 95%, recebeu
suplementacdo de L-arginina (99%), para se obterem
perfis de 100, 105 (nivel recomendado por Rostagno
et al., 2000), 110 e 115%, correspondentes aniveisde
arginina digestivel de 1,10; 1,218; 1,276; 1,334; e
1,392% por kg da dieta e niveis de arginina total de
1,180; 1,241, 1,302; 1,363 e 1,424% por kg de dieta.
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Tabela 1 - Composicdo percentual da ragdo basal para a fase de 1 a 20 dias

Table 1 - Percentage and composition of the experimental diets (1 to 20 days)

Ingrediente % Composicéo calculada

Ingredient Calculated composition

Milho, gréo moido 33677 Energiametabolizavel (kcal/kg) 3050
Corn . Metabolizable ener gy

Farelo de soja (45%) 20,839 Proteinabruta 2190
?g;beglgz;n e?)l tanino 20,350 Crude protein

Sorgghum Ic)>(w tanrllin ’ L?Si nqdigeqivel* 1160
Farel o degl Gten de milho (60%) 9,435 Digestiblelysine

Corn gluten meal Lisinatotal 1,260
Farelo detrigo 7,693 Total lysine

Wheat meal Metionina+ cistinadigestivel 0,824
Oleo de soja 2,826 Digestible methionine+ cystine

Soybean oil Metionina+ cistinatotal 0910
Fosfato bicélcico 1,799 Total methionine+ cystine

Dical cium phosphate Treoninadigestivel 0,777
(L:i?lnzgtrl)?le 1106 Digestible threonine

Sal comun 0485 Ireom natqtal 0,890
Sl ota! threon!ne )

L-lisinaHCL (98%) 0524 Argininadigestivel 1,100
L-lysine HCI Dlge_stl_ble arginine

DI-metionina(99%) 0,181 Argininatotal 1,180
DI-methionine Total arginine

L-treonina(98,5%) 0,102 Glicina+ Serinatotal 1,909
L-threonine Total glycine + serine

Ac. glutdmico 0,370 Triptofano digestivel 0,194
Glutamic acid Digestibletryptophan

Carbo_nato de potassio (K,CO,) 0,300 Triptofano total 0,220
Potassium car b_onate 1 Total tryptophan

SL_JpI ementomi neral 0,050 Célcio 0970
Mineral premix o Calcium

Suplemento vitaminico? 0,100 - o

Vitamin premix Fosforo disponivel

Anticoxidiano3 0,055 Available phosphorus 0,455
Anticocidial Cloro 0498
Virginiamicina® 0,003 Chlorine

Virginiamicin Sodio 0,225
Antioxidante® (BHT) 0,010 Sodium

Antioxidant Potéssio 0,804
Cloreto decolina(60%) 0,200 Potassium

Cholinechloride Equilibrioeletrolitico (mEg/kg) 177
Total 100.00 Electrolyte balance

1 Suplemento mineral (Mineral supplement): Ferro (iron), 100,0 g; Cobalto (Cobalt), 2,0 g; Cobre (Copper), 20,0 g; Manganés (Manganese), 160 g;
Zinco (zinc) 100 g; lodo (lodine), 2,0 g; Excipiente g.s.p., 1000g.

2 Suplemento vitaminico (vitamin supplement): Vit. A, 10.000.000 U.[; Vit. D3, 2.000.000 U.I; Vit. E, 30.000 U.I; Vit. By, 2,0 g; Vit. B,, 6,0 g; Vit.
Bg, 4,0 g; Vit. By,, 0,015 g; Ac. Pantoténico (Pantothenic acid), 12,0 g; Biotina (Biotin), 0,1 g; Vit. K5, 3,0 g; Ac. Fdlico (Folic acid), 1,0 g;
Ac. nicotinico (Nicotinic acid), 50,0 g; Selénio (Selenium), 250,0 mg; Excipiente g.s.p., 1000 g.

3 Coxistac 6%.

4 Stafac 50%.

SButil hidroxi tolueno 99%.

* Perfil de AA digestivel, expresso em fungéo da lisina. Lisina (100), Met+Cis (71), Tre (67), Arg (100), Trip (17), Gli+Ser total/lisina
digestivel (164).

* Digestible amino acid profile, as a ratio to lysine. Lysine (100), Met+Cys (71), thr (67), Arg (100), Trp (17), Gly+Ser tota/digestible lysine (164).
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As suplementagdes com L-arginina foram feitas
em substituicdo ao acido glutédmico, mantendo as
dietas isoenergéticas (3.050 kcal de energia
metabolizével) eligeiramenteisonitrogénicas(21,9%
de proteina bruta), uma vez que a arginina fornece
trésvezesmaisN que o &cido glutémico easubstitui¢do
foi peso/peso, e ndo pelo aporte de N.

As dietas basais receberam adicéo de carbonato
de potéssio, para manter o equilibrio eletrolitico da
dieta em 177 meg/kg de ragéo.

Nos cinco primeiros dias do experimento, foram
instal ados bebedouros de presséo e comedouros tipo
bandeja, substituidos posteriormente por bebedouros
pendulares e comedouros tubulares. As aves
receberam &gua e ragdo ad libitum.

Aos 20 diasdeidade, asaves e as sobras de racéo
de cada boxe foram pesadas para avaliacéo do ganho
de peso, do consumo de racdo e da conversdo
alimentar.

A umidaderelativado ar médiaobservadadurante
o periodo experimental foi de 73+7,8%; o ITGU, de
72+3; e atemperatura, de 23°C, sendo a média das
minimas de 19°C e a média das méaximas de 27°C.

No segundo experimento (24 a 38 dias de idade),
foram utilizados 600 frangos de corte, machos, com
24 dias de idade e peso médio de 930 gramas.
Duranteafaseinicial (1 a24dias), asavesreceberam
racdo comercia a base de milho e de farelo de soja,
formulada para atender as exigéncias nutricionais
das aves em proteina, energia, cécio e fosforo,
segundo Rostagno et al. (2000).

O delineamento experimental foi semelhante ao
utilizado nafasede 1 a20 diasdeidade. A dietabasal
(Tabela 2) deficiente em arginina, com relagéo
arginina:lisina digestivel de 102%, foi suplementada
com L-arginina (99%), em substituicdo ao é&cido
glutamico, para se obterem perfis de 107, 112 (nivel
recomendado por Mack et al., 1999), 117 e 122%,
correspondentes a niveis de arginina digestivel nas
dietasde1,083; 1,136; 1,1809; 1,243; €1,296% eniveis
de arginina total de 1,155; 1,211; 1,267; 1,323; e
1,379%, respectivamente.

As dietas experimentais foram formuladas
conforme recomendagdes de Rostagno et al. (2000),
exceto para o perfil de aminoacidos. O nivel delisina
digestivel em todas as dietas experimentais foi de
1,062%, considerado padrdo (100%). O nivel de
energiadas dietasfoi de 3.150 kcal de EM e 19,85%
de PB. O perfil de aminoécidos utilizado foi de 75%
para metionina + cistina (Mack et al., 1999), 68%
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paratreonina(Emmert & Baker, 1997), 19% triptofano
(Macketal., 1999) e170% Glicina+Serinatotal/lisina
digestivel.

Todas as dietas, para os diferentes tratamentos,
foram isonitrogénicas e isoprotéicas. O equilibrio
eletrolitico foi de 168 mEg/kg de dieta. No segundo
experimento, foram utilizados bebedouros pendul ares
e comedouros tubulares. As aves receberam &gua e
racdo ad libitum.

No final do experimento (38 dias de idade), as
aves e as sobras de ragdo de cada boxe foram
pesadas, para avaliagdo do consumo de ragdo, do
ganho de peso e da conversdo alimentar. No mesmo
dia, duas aves, com peso médio das aves de cada
boxe, foram abati dasparadeterminagdo do rendimento
de carcaca e do peso absoluto dos cortes nobres
(peito, filé de peito e perna). O rendimento de carcaca
foi obtido de carcagas evisceradas, sem cabeca,
pescoco e pés.

A umidaderelativado ar médiaobservadadurante
0 periodo (do 24° ao 389 dia) do experimento foi de
72+5,8%; o0 ITGU, de 69+2; e a temperatura, de
20,7°C, sendo as médias das minimas de 15,5°C edas
méximas, de 26°C.

No terceiro experimento (44 a 56 dias de idade),
utilizaram-se 480 frangos de corte, machos, com 44
dias de idade e peso médio de 2661 gramas.

As aves nesta fase receberam duas ragdes. uma
nafaseinicial (1 a 24 dias de idade) e outra na fase
de crescimento (24 a 44 dias dias de idade). Ambas
as ragdes eram a base de milho e de farelo de soja,
formuladas para atender as exigéncias nutricionais
das aves em proteina, energia, célcio e fésforo,
segundo Rostagno et al. (2000).

O delineamento experimental foi semelhante ao
dos experimentos anteriores (1 a 21) e (24 a 38 dias
de idade), contudo, nesta fase, foram utilizadas 16
aves por boxe. A dietabasal (Tabela 3) deficiente em
arginina, com relacdo argininalisina de 102%, foi
suplementadacom L -arginina(99%), em substitui¢éo
ao acido glutdmico, para se obterem perfis de 107,
112,117 e 122%, correspondentesaniveisdearginina
digestivel nas dietas de 0,960; 1,007; 1,054; 1,101; e
1,148% e niveis de arginina total de 1,026; 1,077;
1,128;1,179; e 1,230%.

A dieta basal (17,85% de proteina bruta e
3.200 kcal de energiametabolizavel) foi formuladade
acordo com as recomendaces de Rostagno et al.
(2000), exceto parao perfil deaminoéacidos, quefoi o
mesmo adotado na fase de 24 a 38 dias. O nivel de
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Tabela 2 - Composicdo percentual da dieta basal para a fase de 24 a 38 dias

Table 2 - Percentage and composition of the experimental diets (24 to 38 days)

Ingrediente % Composicéo calculada

Ingredient Calculated composition

g"o'r':() grao moido 64,629 Energiametabolizavel (kcal/kg) 3.150
Farelo de soja (45%) 23,430 Metabolizable energy

Soybean meal Proteina brgta 19,85
Farelo deglten de milho (60%) 4,789 Crude protein

Corn gluten meal Lisinadi gestivel 1,062
Oleo de soja 2,505 Digestiblelysine

Soybeanoil Lisinatotal 1158
Fosfato bicalcico 1,655 Total Lysine

Dical cium phosphate Metionina+ Cistinadigestivel 0,797
Calcario 0,998 L . .

Limestone Dlge_stlb_lemethl_onl.ne+ cystine

Sal comum 0413 Metionina+ Cistinatotal 0,875
Salt Total methionine+ cystine

L-lisinaHCL (98%) 0,381 Treoninadigestivel 0,722
L-lysine HCI Digestibletreonine

DI-metionina(99%) 0,219 Treoninatotal 0,824
DI-methionine . Total threonine

L -treonina(98,5%) 0,033 Argininadigestivel 1,083
L-threonine . . o

L -arginina(99%) 0023 Digestible arginine

L-arginine Arginiatotal 1,155
L-Glicina 0,039 Total arginine

L-glycine Glicina+ Serinatotal 1,806
L-triptofano 0,018 Total glycine + serine

L-tryptophan Triptofano digestivel 0,202
élﬂtc;?n?cl L;E;?g“ co 0,300 Digestible tryptophan

Carbonato de potassio (K,CO,) 0,190 Triptofano total 0222
Potassium carbonate Toltal_ tryptophan

Suplemento mineral 0,050 Cdcio 0,890
Mineral premix Calcium

Suplemento vitaminico? 0,100 Fosforo disponivel 0410
Vitamin premix Available phosphorus

Anticoxidiano® 0,055 Cloro 0334
Anticocidial ;

Virginiamicina® 0,003 ggldoir(;ne 0200
Virginiamicin ; ’
Antioxidante® (BHT) 0,010 Sodium

Antioxidant Potassio 0,740
Cloreto decolina(60%) 0,200 Potassium

Cholinechloride Equilibrioeletrolitico (mEg/kg) 168
Total 100,00 Electrolyte balance

1 Suplemento mineral (Mineral supplement): Ferro (iron), 100,0 g; Cobalto (Cobalt), 2,0 g; Cobre (Copper), 20,0 g; Manganés (Manganese), 160 g;
Zinco (zinc) 100 g; lodo (lodine), 2,0 g; Excipiente g.s.p., 1000g.

2 Suplemento vitaminico (vitamin supplement): Vit. A, 10.000.000 U.1; Vit. D5, 2.000.000 U.1; Vit. E, 30.000 U.I; Vit. By, 2,0 g; Vit. B,, 6,0 g; Vit.
Be, 4,0 g; Vit. By,, 0,015 g; Ac. Pantoténico (Pantothenic acid), 12,0 g; Biotina (Biotin), 0,1 g; Vit. Ks, 3,0 g; Ac. Félico (Folic acid), 1,0 g;
Ac. nicotinico (Nicotinic acid), 50,0 g; Selénio (Selenium), 250,0 mg; Excipiente g.s.p., 1000 g.

3 Coxistac 6%.

4 Stafac 50%.

SButil hidroxi tolueno 99%.

* Perfil de AA digestivel, expresso em fungéo da lisina. Lisina (100), Met+Cis (71), Tre (67), Arg (100), Trip (17), Gli+Ser total/lisina
digestivel (164).

* Digestible amino acid profile, as a ratio to lysine. Lysine (100), Met+Cys (71), thr (67), Arg (100), Trp (17), Gly+Ser tota/digestible lysine (164).
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Tabela 3 - Composicdo percentual da dieta basal para a fase de 44 a 56 dias
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Table 3 - Percentage and composition of the experimental diets (44 to 56 days)

Ingrediente % Composicéo calculada

Ingredient Calculated composition

g’g::o graomoido 70,840 Energiametabolizavel (kcal/kg) 3200
Farelo de soja (45%) 17,373 Metabolizable energy

Soybean meal Proteinabruta 17,85
Farelo deglGten de milho (60%6) 5,057 Crude protein

Corn gluten meal Lisinadigestivel 0,941
Oleo de soja 2141 Digestiblelysine

Soybeanoil Lisinatotal 1,025
F(_)sfat_o bicalcico 1,472 Total lysine

(D:I;;zlécrlil:)m phosphate 0907 M etionina+cistinadigestivel 0,706
Limestone ’ Dlggstlk)_lemetl_nlqnlne+ cystine

Sal comun 0,399 M etioninatcistinatotal o777
Salt Total methionine+cystine

L-lisnaHCL (98%) 0,403 Treoninadigestivel 0,640
L-lysine HCI Digestiblethreonine

DIL-miti onina(99%) 0,163 Treoninatotal 0,733
DI-methionine Total threonine

L -treonina(99%) 0,083 Argininadigestivel 0,960
L-threonine . } .

L-arginina(99%) 0,066 Dlge_stl_ble arginine

L-arginine Argininatotal 1,026
L-glisma 0,042 Total arginine

L-glycine Glicina+ serinatotal 1,600
L-triptofano 0,028 Total glycine+ serine

L-tryptophan Triptofano digestivel 0,179
Acido gl Utml co 0,300 Digestible tryptophan

Glutamic acid feci Triptofano total 0,198
Carbonato de potassio (K,CO,) 0,383 p '
Potassium carbonate Total tryptophan

Suplementomineral 1 0,050 Célcio 0,800
Mineral premix Calcium

Suplemento vitaminico? 0,100 Fosforo disponivel 0,370
Vitamin premix 3 Digestible phosphorus

Anticoxidiano 0,055 Cloro 0,380
Virginiamicirgf 0,003 Chiorine

Vi rgnlaml cin SOO_" 0 0192
Antioxidante® (BHT) 0,010 Sodium

Antioxidant Potéssio 0,757
Cloreto decolina(60%) 0,200 Potassium

Cholinechloride Equilibrioeletrolitico (mEg/kg) 170
Total 100,00 Electrolyte balance

1 Suplemento mineral (Mineral supplement): Ferro (iron), 100,0 g; Cobalto (Cobalt), 2,0 g; Cobre (Copper), 20,0 g; Manganés (Manganese), 160 g;

Zinco (zinc) 100 g; lodo (lodine), 2,0 g; Excipiente g.s.p., 1000g.

2 Suplemento vitaminico (vitamin supplement): Vit. A, 10.000.000 U.1; Vit. D5, 2.000.000 U.1; Vit. E, 30.000 U.I; Vit. By, 2,0 g; Vit. B,, 6,0 g; Vit.
Be, 4,0 g; Vit. By,, 0,015 g; Ac. Pantoténico (Pantothenic acid), 12,0 g; Blotma (Biotin), 0,1 g; Vit. K3, 3,0 g; Ac. F0|ICO (Folic aC|d) 1,0 g;
Ac. nicotinico (Nicotinic acid), 50,0 g; Selénio (Selenium), 250,0 mg; Excipiente g.s.p., 1000 g.

3 Coxistac 6%.
4Stafac 50%.
5 Butil hidroxi tolueno 99%.

* Perfil de AA digestivel, expresso em fungéo da lisina. Lisina (100), Met+Cis (71), Tre (67), Arg (100), Trip (17), Gli+Ser total/lisina

digestivel (164).

* Digestible amino acid profile, as a ratio to lysine. Lysine (100), Met+Cys (71), thr (67), Arg (100), Trp (17), Gly+Ser tota/digestible lysine (164).
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lisina digestivel em todas as dietas experimental foi
de 0,941%, considerado padrdo (100%). Todas as
dietas para os diferentes tratamentos eram
isonitrogénicaseisoprotéicas. O equilibrio eletrolitico
foi de 170 mEg/kg de dieta. Nesta fase, foram
utilizadas as mesmas metodologias e
caracteristicas de avaliagdo adotadas no periodo
de 24 a 38 dias de idade.

A umidade relativa do ar média observada no
terceiro experimentofoi de 70+5%; o I TGU, de67+2;
atemperatura, de 18,7°, sendo as médias das minimas
de 13°C e das maximas, de 24,5°C.

Na Tabela 4, encontra-se o resumo dos niveis
calculados de proteina bruta, lisina digestivel e de
arginina digestivel utilizados nos trés ensaios.

Osresultados das caracteristicas estudadasforam
submetidos as andlises de variancia e de regressdo
(modelos linear, quadrédtico e descontinuo), para
determinacdo das exigéncias.

Os modelos foram escolhidos com base na
significanciados coeficientesderegressao, utilizando-
se o teste F, a 5% de probabilidade. O coeficiente de
determinacdo foi calculado dividindo a Soma de
Quadrado da regressio pela Soma de Quadrado do
tratamento. Para realizar as andlises estatisticas,
empregou-se 0 programa estatistico SAS (1996).

Resultados e Discussao

Os valores médios de consumo de ragdo, de
ganho de peso, de conversdo alimentar e do
coeficiente de variagdo (CV) para afase de 1 a 20
dias de idade, de acordo com os niveis de arginina na
racdo e a relacdo argininalisina digestivel, séo
apresentados na Tabela 5.

N&o houve efeito sobre o consumo de ragéo,
todavia, 0 ganho de peso e a conversdo alimentar
apresentaram resposta quadrética significativa.

A Figura 1 ilustra os valores de exigéncias
encontrados pel os model os quadratico e descontinuo
para 0 ganho de peso. Com modelo quadratico,
observou-seexigénciade 1,27% deargininadigestivel
e com o modelo descontinuo, de 1,22%.

A FiguraZ2ilustraosval oresdeexigénciasobtidos
pel osmodel osquadrati co e descontinuo paraconversao
alimentar. Pelo modelo quadrético, observou-se
exigéncia de 1,28% de arginina digestivel e com o
modelo descontinuo, de 1,23%. Deve-se ressaltar
gue o valor de exigéncia de arginina total registrado
pelo modelo descontinuo foi de 1,31 e 1,32%,
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respectivamente, para ganho de peso e conversdo
alimentar.

Observa-seque osvaloresdeexigénciadearginina
digestivel para ganho de peso (1,22%) e conversdo
alimentar (1,23%), pelo modelo descontinuo, foram
ligeiramente semelhantes, correspondendo a uma
relacdo argininalisinadigestivel de 105%—idénticaa
recomendada (105%) por Baker & Han (1994) e
Rostagno et al. (2000).

Labadan et al. (2001), em experimentos com
frangos de corte (machos Ross x fémeas Avian),
encontraram exigéncias de arginina total para as
duas primeiras semanas de vida de 1,24 e 1,28%,
respectivamente, para ganho de peso e converséo
alimentar, valores inferiores aos de arginina total
(1,31%), obtidos neste experimento, para ganho de
peso e conversdo alimentar (1,32%), adotando o
mesmo modelo.

0.620 -

§ ¢

(Weight gain)

Ganho de Peso (kg)

0.560 -

J v
I T T T T |

0 1100 1158 1216 1274 1332

Niveis de Arginina Digestivel (%)
(Digestible arginine levels)

° Representa o valor observado de cada repeticao.
(° Represent the observed value of each repetition)

— Modelo Quadratico (Quadratic model ): Exigéncia
(Requirement) = 1,27%
v = - 1,1102 +2,6837*X- 1,0545**X2 (r2: 0,89)

— Modelo descontinuo (Broken Line model) : Exigéncia
(Requirement) = 1,22%

v = 0,5958 - 0,2414 * (1,2205 - X) * i (r2: 0,92)

Se X < exigéncia i = 1 do contrario = 0

(If x < than the requirement i = 1 otherwise = 0)

Figura 1 - Efeito dos niveis de arginina digestivel sobre
o ganho de peso de frangos de corte de 1 a
20 dias de idade.

Figure 1 - Effect of arginine level on the weight gain of broilers
from 1 to 20 days of age.
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Chamruspollert et al. (2001) registraram exigéncia
de argininatotal de 1,26%, para ganho de peso, e de
1,27%, paraconversdo alimentar, utilizando pintosde
corte Ross de 1 a 21 dias de idade, sob temperatura
controlada de 25°C. Porém, a 35°C, os valores de
exigéncia foram de 1,15% para ganho de peso e
1,13% para conversdo alimentar. Os valores
encontrados a 25°C foram mais préximos aos de
arginina total estimados neste experimento,
empregando 0 mesmo modelo estatistico. Ressalta-se
gue a temperatura media neste experimento foi de
23°C, em ambiente nao-controlado.

As médias de ganho de peso, do consumo de
racéo e de conversdo alimentar, paraafase de 24 a
38 dias de idade, séo apresentadas na Tabela 6 e as
médias de rendimento de carcaca, de peso absoluto
do peito, de peso absoluto do filé e de peso absoluto
da perna (coxa e sobrecoxa), na Tabela 7.

N&o se observou efeito do nivel de arginina sobre
qualquer caracteristica avaliada, sugerindo que o
nivel de 1,083% de arginina digestivel (1,155% de
argininatotal), correspondentearelacdo argininalisina
digestivel de 102%, pode ser suficiente paramaximizar
0 desempenho e a producéo de cortes nobres de
machos alimentados com dietas contendo 19,9%
de proteina bruta. O desempenho zootécnico com
o menor nivel de arginina digestivel (1,083%)
apresentou o pior resultado de conversdo alimentar,
e de pesos absolutos do filé e da perna.

Osresultados de desempenho verificados durante
esse periodo estéo de acordo com Costaet al. (2001),
gue ndo observaram efeito para as caracteristicas de
desempenho em frangos de corte machos (Ross), na
fase de 22 a 42 dias de idade, utilizando relacéo de
argininalisina variando de 95 a 132,5% e niveis de
lisinadigestivel de 1,05%.

A relacdo argininaclisinadigestivel (102%) obtida
neste experimento diverge da recomendada por Mack
etal. (1999) e Rosatgno et al. (2000), de 112 e 108%,
respectivamente. Rostagno et al. (2000) sugerem
1,23% deargininatotal paradietascom 3.150 kcal/kg
de energia metabolizével e 1,17% de lisina total.

Conversao alimentar (g/g)
Feed:gainratio

el el el ol o

g1 g o g D ~N

N O O o N
O

O
8
o

0} 1100 1158 1216 1274 1332

Niveis de arginina digestivel (%)
Digestible arginine levels

° Representa o valor observado de cada repeticao.
0 Represent the observed value of each replicate.

— Modelo quadratico (Quadratic model): Exigéncia (Requirement) =
1,28%
v = 6,0782 — 7,063**X + 2,7603**X2 (r2: 0,98)

— Modelo descontinuo (Broken line model): Exigéncia = 1,23%
v = 1.5608 + 0,6178 * (1,234 - X) *i (r? : 0,96)

Se X < exigéncia i = 1 do contrario = 0

(If x < than the requirement i = 1 otherwise = 0)

Figura 2 - Efeito dos niveis de arginina digestivel sobre
a conversdo alimentar em frangos de corte de
1 a 20 dias de idade.

Figure 2 - Effect of arginine level on feed conversion of broilers
from 1 to 20 days of age.

Tabela 4 - Niveis nutricionais para as diferentes fases de criacdo?

Table 4 - Nutritional level in the different phases?!
Experimento Proteinabrutacalculada  Lisinadig. Argininadig.  IncrementodeL-arginina
Experiment Calculated crude protein Dig. lysine Dig. arginine Arginineincrease
(Idadeem dias) (%) (%) (%) (%)
(Agein days)
1-20 219 1,16 1,100-1,340 0,061
24-38 199 1,06 1,083-1,296 0,053
44-56 17,9 094 0,960-1,148 0,047

1Cinco niveis de arginina digestivel (dig.) com igual incremento foram utilizados em cada fase.
1Five equally spaced arginine levels were used in the different phases.
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Tabela 5 - Médias de consumo de racdo, de ganho de peso e de conversdo alimentar de pintos de corte de 1 a 20 dias
de idade, de acordo com o nivel de arginina digestivel (Arg. Dig.) da ragdo

Table 5 - Means of feed intake, weight gain and feed:gain ratio of broiler chicks in the phase 1 to 20 days of age, according to the
digestible arginine levels
Relacdo Arg:Lis Niveisarg. dig. Consumo de ragéo Ganho de peso Conversdo alimentar
Digestible Arg:lys ratio Digestible arg. levels Feed intake Weight gain Feed:gainratio
(%) (%) ) )
b 1,100 936 568 164
100 1,158 923 576 1,60
105 1,216 939 597 157
110 1,274 931 600 155
115 1,332 929 592 157
CV (%) 256 245 192
Regresséo NS Q** Q**
Regression

Q** - efeito quadratico (P<0,01).

Q* - Quadratic effect (P<.01).

NS: F nao-significativo a 5% de probabilidade.
NS: F not significant at 5% of probability.

Tabela 6 - Médias de consumo de racdo, de ganho de peso e de conversdo alimentar de frangos de corte de 24 a 38
dias de idade, de acordo com o nivel de arginina digestivel (Arg. Dig.) da ragéo

Table 6 - Means of feed intake, weight gain and feed:gain ratio of broilers in the phase of 24 to 38 days of age, according to the
digestible arginine levels
Relacdo Arg:Lis Niveisarg. dig. Consumoderacdo  Ganho depeso  Conversdoalimentar
Digestible Arg:lys ratio Digestible arg. level Feed intake Weight gain Feed:gainratio

(%) (%) ) (kg) 99

102 1,083 2,255 1171 193

107 1,136 2,256 1,179 191

112 1,189 2,251 1,180 1,90

117 1,243 2,266 1,185 191

122 1,296 2,270 1,200 189

CV (%) 1,80 234 202

Regresséo NS NS NS

NS: F nao-significativo a 5% de probabilidade.
NS: F not significant at 5% of probability.

Tabela 7 - Médias de rendimento de carcaca e peso absoluto dos cortes nobres de frangos de corte de 24 a 38 dias
de idade de acordo com o nivel de arginina digestivel (Arg. Dig.) da racao

Table 7 - Means of carcass yield and absolute weight of the different parts of broilers from 24 to 38 days old, according to the
digestible arginine (Dig. Arg) levels
Relacdo Nivel de Peso vivo Rendimento  Peso absoluto Peso absoluto Peso absoluto
arg:Lis argdig. das aves de carcaca do peito dofilé daperna
Digestible Dig. Average Carcass Breast Breast meat Leg quarters
arg:lys ratio arg level slaughter weight yield absoluteweight  fillet absolute weight absol ute weight
(%0) (%0) (kg) (%0) (9 9 (9
102 1,083 2,087 65,3 469 330 403
107 1,136 2,116 649 468 4 422
112 1,189 2,102 66,2 477 A7 422
117 1,243 2,102 65,7 477 A7 420
122 1,296 2,146 65,7 476 348 424
CV (%) 1,65 1,72 3,88 4,69 4,05
Regresséo NS NS NS NS
Regression

NS: F nao-significativo a 5% de probabilidade.
NS: F not significant at 5% of probability.
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A dieta com o menor nivel de arginina digestivel
(1,083%) apresentou concentragéao de arginina total
calculadade 1,16%, nivel superior ao deargininatotal
(1,20%) recomendado pelo NRC (1994), para afase
de 3 a6 semanasdeidade, em dietas com 3.200 kcal/kg
de energia metabolizével e 1,00% de lisina total.

Labadan et al. (2001), trabalhando com frangos
de corte, encontraram exigéncia de arginina total
para a fase de 3 a 6 semanas de idade, pelo modelo
descontinuo, de 0,92% para ganho de peso, 0,97%
para producdo de peito e 0,95% para conversio
alimentar, portanto, inferior ao menor nivel dearginina
total utilizado neste experimento.

As caracteristicas de desempenho e peso absoluto
dos cortes ndo diferiram significativamente com a
adicdo crescente de arginina, comprovando que 0s
menores niveis de arginina nesta fase estavam dentro
das exigéncias, o queimpossibilitou o calculo do valor
de exigéncia com base em modelos de regresséo.

As médias de ganho de peso, de consumo de
racéo e de conversdo alimentar, para afase de 44 a
56 dias de idade, sdo apresentadas na Tabela 8,
enquanto as médias de rendimento de carcaga, de
peso absoluto do peito, de peso absoluto do filé e de
peso absoluto da perna se encontram na Tabela 9.

N&o se observou efeito do nivel de arginina sobre
qualquer caracteristica avaliada, sugerindo que o
nivel de 0,960% de arginina digestivel (1,026% de

by

arginina total), correspondente a relacéo

arginina:lisinadigestivel de 102%, pode ser suficiente
para maximizar o desempenho e a producdo de
cortes nobres. A dietacom o maior nivel de arginina
digestivel apresentou o pior resultado paraganho de
peso e conversdo alimentar, provavel mente em raz&o
do elevado nivel de arginina tenha, visto que o
excesso de aminoécido proporciona maior gasto de
energia para sua biotransformagéo e eliminagéo.

A relagdo argininalisina digestivel de 102%
registradacontrariaade 109% sugerida por Rostagno
et al. (2000).

A dieta com menor nivel de arginina digestivel
apresentou 1,026% de argininatotal, val or superior ao
recomendado pelo NRC (1994), de 1,00%, paradieta
com 3.200 kcal/kg de energiametabolizavel enivel de
lisinatotal de 0,85%.

A auséncia de efeitos nas caracteristicas de
desempenho, nas fases de 24 a 38 e 44 a 56 dias de
idade, talvez tenha sido resultado do aumento no
consumo de ragdo, uma vez que 0S experimentos
foram conduzidos sob bai xastemperaturas. Deacordo
com o Manual da Avian Farm (1998), o consumo de
racéo parafrangos machos nafase de 24 a 38 diasde
idade é de 2,099 kg, portanto, inferior ao consumo de
racdo meédio de 2,260 kg observado neste experimento.
Em dias frios, o consumo de racdo aumenta,
ocasionando maior consumo dearginina(emgramas),
0 que pode resultar em niveis de exigéncia (% da
dieta) inferiores.

Tabela 8 - Médias de consumo de racgdo, ganho de peso e conversdo alimentar de frangos de corte no periodo de
44 a 56 dias de idade, de acordo com o nivel de arginina digestivel da ragéo

Table 8 -
arginine levels

Means of feed intake, weight gain and feed:gain ratio of broilers from 44 to 56 days of age, according to the digestible

Relac@o Arg:Lis Niveis de Arg

Consumo de ragéo

Ganhode peso Conversaoalimentar

Digestible Arg:lys ratio Digestible Arg. level Feed intake Weight gain Feed:gainratio
(%) (%) (kg) (kg) (kg/kg)
102 0,960 2,632 1,076 245
107 1,007 2,650 1,077 2,46
112 1,04 2,653 1,078 2,46
117 1101 2,639 1,080 245
122 1,148 2,649 1,052 251
CV (%) 328 3,78 2,77
Regresséo NS NS NS
Regression

NS: F nao-significativo a 5% de probabilidade.
NS: F not significant at 5% of probability.
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Tabela 9 - Médias de rendimento de carcaga e peso absoluto dos cortes nobres de frangos de corte no periodo de 44
a 56 dias de idade, de acordo com o nivel de arginina digestivel (Arg. Dig.) da ragdo

Table 9 - Means of carcass yield and absolute weight of the different parts in broilers from 44 to 56 days old, according to the
digestible arginine (Dig. Arg.) levels
Relacdo Nivel de Peso vivo Rendimento  Peso absoluto Peso absoluto Peso absoluto
arg:lis arg. dig. das aves de carcaca do peito dofilé daperna
Digestible Dig. Average Carcass Breast Breast meat Leg quarter
arg:lys ratio Arg level slaughter weight yield absoluteweight  fillet absolute weight absol ute weight
(%0) (%0) (kg) (%0) (9) (9) (9)
102 0,960 3,748 68,0 870 657 789
107 1,007 3,745 68,7 873 667 802
112 1,04 3,743 68,3 877 665 810
117 1101 3,739 68,3 875 667 798
122 1,148 3713 689 872 64 802
CV (%) 155 250 3,61 534 592
Regresséo NS NS NS NS NS
(Regression)

NS: F nao-significativo a 5% de probabilidade.
NS: F not significant at 5% of probability.

Conclusdes

Nas condi¢cbes do presente experimento, as
exigénciasdeargininadigestivel nosperiodosde 1 a20,
24a38e44ab6diasforamdel,22(1,31% Arg. total),
1,083 (1,155% Arg. total) e 0,960% (1,026% Arg.
total), respectivamente, o que corresponde a uma
relacdo argininalisinadigestivel de 105, 102 e 102%.
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