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RESUMO - O experimento foi conduzido com os objetivos de avaliar a altura do dossel com 95% de interceptacdo luminosa
e quantificar a influéncia da adubacdo nitrogenada e da densidade de plantas nas caracteristicas morfogénicas e estruturais de
capim-tanzania. Quatro doses de nitrogénio, N (0, 80, 160 e 320 kg.ha'l), foram combinadas com trés densidades de plantas
(9, 25 e 49 plantas.m™2), em um arranjo fatorial 4 x 3, em delineamento inteiramente casualizado com trés repeticdes, para
avaliacdo da producdo de biomassa, e duas repeticdes, para avaliagdo das caracteristicas morfogénicas e estruturais. O acimulo
de MS total durante o periodo experimental foi influenciado pela adubagdo nitrogenada e pela densidade de plantas. No periodo
das aguas, as maiores doses de nitrogénio diminuiram o intervalo de colheitas e, consequentemente, aumentaram o nimero
de colheitas. A altura do dossel de capim-tanzania com 95% de IL foi positivamente influenciada pela densidade de plantas
nos periodos das aguas e de transi¢do agua-seca e seca. A altura do capim-tanzania com 95% de IL apresentou variagdes ao
longo das avaliagdes, de modo que os valores foram maiores (préximos a 70 cm) no periodo das aguas, seguido pelos periodos
de transicdo &gua-seca e seca.

Palavras-chave: densidade de semeadura, fertilizagdo, Panicum maximum

Morphogenesis and structural characteristics and production of guinea
grass irrigated under different plants density and nitrogen doses

ABSTRACT - This experiment was carried out to evaluate canopy height of guinea grass with 95% of photosynthetic
active radiation interception and quantify the nitrogen fertilization influence and plants’ density on the morphogenesis
and structural characteristics of Tanzania grass. Four doses of N (0, 80, 160 e 320 kg.ha'l), were arranged with three
plant densities (9, 25 and 49 plants.m™2), according to 4 x 3 completely randomized design, with three repetitions. Total
dry matter (DM) accumulation throughout the experimental period was influenced by nitrogen fertilization and plants’ density.
In the rainy period, the higher nitrogen fertilization decreased the harvesting intervals, and consequently, increased the
number of harvests. The rate of leaf appearance and the phyllochron were influenced only under nitrogen fertilization in
the transition period of rainy and dry weather. Tanzania grass canopy height under 95% of light interception was positively
influenced because of the plant densities in rainy period and transition period between rainy/drought and drought.
Tanzania grass height under 95% of light interception presented variations along the evaluations and the values were higher
(near 70 cm) in the rainy period, followed by transition period rain/drought and drought.
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Introducao foram lancadas no mercado nos ultimos anos, porém poucas
informagdes foram geradas acerca da otimizacdo da utilizacéo

Forrageiras daespécie Panicum maximum destacam-se dessas forrageiras.
pelaaltaprodutividade e por serem altamente exigentesem A producdo animal em pastagens tropicais pode, em
manejo de forma geral. Vérias cultivares dessa espécie parte, ser otimizada com praticas de manejo que aumentem
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a eficiéncia de utilizacdo da pastagem. De acordo com
Hodgson (1985), varidveisarbitrarias, como taxa de lotacéo
e duracdo do periodo de descanso, ndo podem ser
consideradas determinantes primarios da producdo de
forragem ou do desempenho animal, uma vez que seus
efeitos sdo mediados pela estrutura do dossel.

De acordo com Da Silva (2004), em analise a partir de
resultados de experimentos realizados para 0 manejo mais
preciso do pastejo em capim-tanzania, a condigdo de pré-
pastejo de 95% de interceptacdo luminosa (1L) estaaltamente
relacionada a altura do dossel, que corresponde a 70 cm,
independentemente daépocado ano e do estadio fenoldgico
das plantas, indicando que a altura poderia ser utilizada
como critério confiavel para o monitoramento dos processos
de rebrotacdo e pastejo.

O nitrogénio (N), nutriente que afeta as caracteristicas
morfofisioldgicas de plantas forrageiras, tem efeito direto
no fluxo de tecidos (Martuscello etal., 2006; Martuscello
etal., 2005; Alexandrino et al., 2004) e pode influenciar a
alturaem que o dossel intercepta 95% da luz incidente, uma
vez que acelera os processos de crescimento e senescéncia.
Em maiores doses de nitrogénio, as plantas poderiam
alcancar mais rapidamente a IL de 95% e a alturade 70 cm
preconizada.

Assim, este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar as caracteristicas morfogénicas e estruturais de
capim-tanzania sob doses de nitrogénio e densidades de
plantas em condicdo pré-desfolha de 95% de interceptacéo
da radiacdo fotossinteticamente ativa pelas plantas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de janeiro a
agosto de 2006. O tipo climatico daregido é Cwa, segundo
aclassificacdo de Kdppen, com precipitacdo pluvial média
anual emtorno de 1.340 mm, umidade relativa do ar de 80%
e temperaturas médias maximas e minimas de 27,3 e 14,9°C,
respectivamente (Figuras 1 e 2).

Os tratamentos consistiram da combinacdo de quatro
doses de N (0, 80, 160 e 320 kg.ha™1) e de trés densidades
de plantas 9, 25 e 49 plantas.m™2, correspondentes as taxas
desemeadurade 1,12; 3,08 e 6,16 kg.ha™! de sementes puras
viaveis, segundo um arranjo fatorial 4 x 3, em delineamento
inteiramente ao acaso, com trés repeticdes paraaavaliacdo
de altura e producdo de massa seca e 2 repeticdes para a
avaliacdo das caracteristicas morfogénicas e estruturais.

Para maior controle do nimero de plantas na area
(plantas.m™2), optou-se pela semeadura da forrageira em
bandejas com substrato agricola comercial, em casa de
vegetagdo, onde as plantas foram mantidas até atingirem
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Figura 1 - Temperaturas minima (Tmin), média (Tméd) e maxima
(Tmax), em °C, nos periodos das aguas e transicdo

agua-seca e de seca.
(Fonte: Departamento de Engenharia Agricola/UFV).
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Figura 2 - Precipitagdo acumulada (mm) nos periodos das 4guas

e de transicdo dgua-seca e de seca.
(Fonte: Departamento de Engenharia Agricola/UFV).

aproximadamente 15 cm de altura. Posteriormente,
realizou-se a transplantacdo, de 9, 25 e 49 plantas.m-2,
correspondentes as densidades de plantas em cada
tratamento, em parcelas de 9 m2.

Na area experimental, antes da demarcagdo das
parcelas, realizaram-se aracdo e gradagem do solo e
posteriormente retiraram-se amostras de solo na camada
de 0a20cm, paracaracterizagdo quimicae fisica, correcao
daacidez e aplicagdo de adubos necessarios. A analise da
amostra apresentou as seguintes caracteristicas quimicas:
pH em agua, 5,9 (relagdo 1:2,5); fésforo, 1,1; e potassio,
146 mg.dm-3 (Extrator Mehlich-1); calcio, 3,1; magnésio- 1,0;
aluminio-0,0 cmolc.dm'?’; ematériaorganica-3,71dag/kg. O
solo da area experimental foi classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo de texturaargilosa. Efetuou-se aaplicacdo
110 kg.halde P,Og (superfosfato simples). As doses de
nitrogénio (ureia) foram divididas em trés aplicacfes: a
primeira 30 dias apds a transplantagdo (2/12/2005) e as
outras duas ap0s dois cortes sucessivos das plantas em
cada parcela.

O experimento foi irrigado de acordo com a
evapotranspiracdo dacultura (ETc) capim-tanzania, estimada
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a partir da evapotranspiracéo de referéncia (ETo), obtida
com o uso da equacdo de Penman-Monteth, FAO 56, e de
coeficientes dacultura (Kc). Os valores de Kc utilizados na
determinacdo da ETc diaria foram obtidos por meio da
equacdo Kc=0,46+0,0321*NDAC, sendo NDAC igual ao
nimero de dias ap6s a colheita, adaptada conforme descrito
por Xavieretal. (2004) paraalocalidade de Pereira Barreto,
Séo Paulo, aplicada conforme o estadio de desenvolvimento
do capim-tanzania. Os dados de temperatura maxima,
minimae média, precipitacdo pluvial e ETo foram obtidos
em uma estacdo metereologica automatica, instalada a
500 m da area experimental (Figuras 1 e 2). A partir desses
calculos, as parcelas experimentais foramirrigadas semanal
e individualmente, por meio de um hidrometro adaptado a
um tubo de PVC perfurado conectado a rede de irrigacao e
deslocado sobre cada parcelaaser irrigada até completar o
volume de 4gua daquele turno de rega.

O controle de plantas invasoras nas parcelas foi feito
manualmente, a intervalos de aproximadamente 30 dias.

Paraavaliacao das caracteristicas morfogénicas, foram
identificados dois perfilhos por parcela, em dois blocos
(repeticBes), totalizando 24 unidades experimentais ou
parcelas. Os perfilhos foram marcados apés 20 dias da
transplantacdo e as medidas feitas a cada dois dias durante
os periodos das dguas e transi¢do dgua-seca e a cada sete
dias durante o periodo seco. Foram medidos e registrados
ocomprimento da laminafoliareaalturadaligulada Gltima
folha expandida em relagdo ao nivel do solo, além do
registro de novas folhas surgidas em cada um dos perfilhos
e em cada avaliacdo. As medidas de comprimento foram
feitas com régua milimetrada durante todo o periodo
experimental. A partir dos dados registrados no campo
foram realizados os célculos para determinacéo da taxa de
aparecimento foliar (TApF); filocrono; taxa de alongamento
foliar (TAIF); taxa de senescéncia foliar (TSF); nimero de
folhas vivas (NFV) e taxa de alongamento do pseudocolmo
(TAIPC).

Para avaliacdo dos padroes demograficos de perfilhos
e de suas respectivas taxas de aparecimento e mortalidade,
32 dias ap06s a transplantacdo, foram identificadas duas
touceiras (unidade de amostragem) por parcela em dois
blocos (repeticdes), totalizando 24 unidades experimentais
ou parcelas. Todos os perfilhos existentes nas duas
touceiras foram contados e marcados com arames revestidos
de plastico colorido. A cada nova amostragem, realizada a
intervalos de 21 dias para o periodo das aguas e transicdo
agua-seca e a cada 30 dias para o periodo da seca,
independentemente do tempo de rebrotacédo, novos perfilhos
que surgiram nas mesmas touceiras, foram marcados com

arames de cores diferentes de modo a se obter o nimero de
perfilhos surgidos em cada marcagéo e o nimero de perfilhos
mortos na geracdo anterior. Essas varidveis foram calculadas
para cada touceira em cada avaliacdo, determinando-se as
geracOes. Os resultados por umidade experimental ou
parcela foram provenientes da média de duas touceiras por
unidade experimental. Assim, foi obtida a estimativa da
populacdo de perfilhos de todas as geracBes (de acordo
com as diferentes cores dos arames), 0 que permitiu o
calculo de suas respectivas taxas de aparecimento e
mortalidade.

O monitoramento da interceptacao luminosa (IL) e da
altura do dossel foi realizado a intervalos de dois dias
durante o periodo das aguas e de transicdo agua-seca € a
cada sete dias durante o periodo seco. Além dos intervalos
citados, quando os niveis de IL foram proximos a 95%, a
frequéncia de monitoramento foi aumentada, com avaliagfes
realizadas diariamente. As medidas de altura do dossel de
capim-tanzaniaforam feitas todas as vezes que se procedeu
amedicdo da IL, de modo a estabelecer uma relacéo entre
altura e IL. Nas avaliacGes da IL, utilizou-se o aparelho
analisador de dossel, denominado Sun Scan, com seis
pontos de leituras por unidade experimental, trés leituras na
parte superior do dossel e trés ao nivel do solo. A altura do
dossel foi determinada utilizando-se régua (1 m) graduada
em centimetros, com medi¢des em seis pontos de cada
unidade experimental.

Quando a interceptacdo daradiagdo fotossinteticamente
ativa pelo dossel atingia 95%, independentemente da altura
das plantas de capim-tanzania, efetuava-se a medida da
altura e a colheita das plantas a partir de um corte a 20 cm
em relacdo ao nivel dosoloemumaareade 0,60 x 1,3m, na
parte central da parcela. As amostras de forragem foram
separadas em laminafoliar, colmo + bainha e material morto.
Esses componentes das amostras foram colocados em
sacos de papel previamente identificados e levados a estufa
de circulacéo forcada a 65 °C até peso constante.

Os dados relativos ao acimulo de massa seca (MS) e a
taxa de aparecimento e mortalidade de perfilhos foram
analisados considerando todo o periodo experimental
(janeiro a agosto), enquanto, para as demais variaveis, 0s
resultados foram agrupados em periodo das aguas (PA), de
janeiro a fevereiro; periodo de transicdo dgua-seca (PT), de
marco a maio; e periodo seco (PS), de junho a agosto.

Os dados de MS acumulada durante o periodo de
avaliacdo foram submetidos as analises de variancia e
regressao das médias de acordo com as doses de N e
densidade de plantas, selecionando-se as equagfes pelo
coeficiente de determinacédo (R?) e pelo teste t a 5% de
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significancia. Os dados de morfogénese foram agrupados
por periodo e submetidos as mesmas andlises estatisticas,
porém para cada periodo separadamente.

Resultados e Discussao

No periodo de transicdo aguas-seca, a taxa de
alongamento foliar (TAIF) do capim-tanzéniafoi influenciada
positivamente pelaadubacéo nitrogenada e negativamente
pela densidade de plantas e, no periodo seco, apenas pela
densidade de plantas (Tabela 1). No periodo das aguas, a
TAIF nédo foi influenciada (P>0,05) pela adubacédo
nitrogenadanem peladensidade de plantas, sendo observada
neste periodo de avaliagdo TAIF médiade 7.75 cm/dia, valores
semelhantes aos encontrados por Gomide & Gomide
(2000) e Candido etal. (2005b) (6 a 8 cm/perfilho x dia) e
superior ao encontrado por Bicego et al. (2003) (2.5 a
3.0 cm/folha x dia), em estudo com Panicum maximumcv.
Tanzania. Nao foi observada interacéo entre os fatores para
TAIF em nenhum dos periodos avaliados.

O incremento na TAIF com o aumento das doses de
nitrogénio no periodo de transigdo agua-seca pode ser
atribuido ao maior nimero e tamanho de células
produzidas em respostaaadubacgdo nitrogenada, conforme
constatado por Volenec & Nelson (1984), em decorréncia
dadeposicdo preferencial de nitrogénio nazona de divisdo
celular (Gastal & Nelson, 1994). Em trabalho realizado
por Martuscello etal. (2006) com capim-massai, tambhém
foram observados aumentos de 64% nas TAIF com a
dose de 120 mg.dm-3 em relagéo a auséncia de adubagéo
nitrogenada. Em outros trabalhos, também foi constatado
efeito positivo de N sobre a TAIF (Gastal & Nelson, 1994;
Duru & Ducrocq, 2000).

Por outro lado, a auséncia de efeito da adubacéo
nitrogenada nos periodos das aguas e seco pode ter sido,
segundo Martha Junior etal. (2004), decorrente do uso de
ureiacomo fonte de nitrogénio, que pode ter resultado em

perdas deste nutriente por volatilizagdo e ou lixiviacdo do
nutriente por chuvas de alta intensidade e, ou irrigagéo.

Os maiores valores para a TAIF foram observados
durante o periodo das 4guas na dose de 320 kg de N.hal e
densidade de 25 plantas.m2 (8,99 cm.dial). Durante o
periodo de transicao dgua-seca, os valores da TAIF foram
intermediarios em comparagcdo aos dos periodos das
dguas e daseca, com valores de 5,22 cm.dia! paraa dose
de 320 kg.ha'l de N e densidade de 9 plantas.m™. No
periodo seco, foram observados os menores valores da
TAIF (3,52 cm.dia™l) para a dose de 160 kg.halde N e
9 plantas.m™2. Os menores valores relacionados & menor
densidade nesta época podem ser atribuidos ao fato de
que, em baixas densidades de plantas, a competi¢do no
dossel é pouco intensa, 0 que ndo estimularia as plantas
quanto ao alongamento foliar.

Ataxade aparecimento foliar (TApF) e o filocrono ndo
foram influenciados pela adubacéo nitrogenada nem pela
densidade de plantas. Paraa TApF, observaram-se valores
de 0,39; 0,11 e 0,07 folhas. dia-l e, para filocrono, 2,60;
9,15 e 13,07 dias.folha™! para os periodos das aguas, de
transicdo agua-seca e de seca, respectivamente. Resultados
semelhantes ao desse trabalho também foram observados
porPintoetal. (1994), que ndo constataram efeito das doses
de N (100 e 300 mg. dm-3 em vaso com capacidade de 5 kg)
sobre as TApF em Panicum maximum cv. Colonido.

No periodo das dguas, o nimero de folhas vivas (NFV)
por perfilho do capim-tanzania foi influenciado linear e
negativamente apenas pela densidade de plantas (Tabela 1).
Ja no periodo de transi¢do dgua-seca e seca, 0 NFV por
perfilho ndo foi influenciado pela adubacao nitrogenada ou
pela densidade de plantas e apresentou valores de 5,47 e
4,34 folhas, respectivamente.

O decréscimo no NFV por perfilho com o aumento da
densidade de plantas pode ser explicado pela maior
competicdo por luz, que induz as folhas, prioritariamente se
alongarem em detrimento ao NFV.

Tabela 1 - Equagdes de regressdo das caracteristicas morfogénicas e do acimulo de matéria seca (MS) de capim-tanzania submetido a doses

de nitrogénio (N) e densidades de plantas (D)

Caracteristica Equacdo R?
Periodo das aguas N

Nimero de folhas vivas Y =178 - 0,0267270"D 0,47

Taxa de alongamento de pseudocolmo Y = 0,95 + 0,00581786"N 0,46
Periodo transicéo égua-sec/\a

Taxa de alongamento foliar Y =357 + 0,00325307"N — 3,0284896"D 0,68

Taxa de alongamento de pseudocolmo Y = 1,27 - 0,0174308"D 0,51
Periodo da seca .

Taxa de alongamento foliar Y 41 - 0,0281250"D 0,39

Taxa de alongamento de pseudocolmo Y ,17 - 0,00304688"D 0,43

* Significativo pelo teste t (P<0,01).
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No periodo das aguas, a taxa de alongamento do
pseudocolmo (TAIPC) do capim-tanzania foi influenciada
somente pelaadubacéo nitrogenada (Tabela 1), o que reflete
oefeitodireto desse nutriente. Alémdessainfluéncia, o N age
como fator controlador dos processos de crescimento e
desenvolvimento das plantas, proporcionando aumento de
biomassa pela fixacéo de carbono (Nabinger, 2001). Esse
resultado confirma que ndo sé aagua, mas tambémaradiagdo
solar incidente, influenciou o desenvolvimento de capim-
tanzania durante o periodo das aguas. Portanto, é necessario
manejo rigoroso para favorecer oacimulo de laminas foliares,
e ndo de pseudocolmos, para garantir oferta de forragem de
melhor qualidade para animais em pastejo.

No periodo de transi¢do 4gua-secae no periodo daseca
(Tabela 1), a TAIPC de capim-tanzénia foi influenciada
linear e negativamente apenas pela densidade de plantas.
Essa redugdo na TAIPC com o aumento da densidade de
plantas ndo eraesperada, umavez que relvados com amaior
densidade de plantas tendem, em geral, a apresentar maior
alongamento de colmo, em razdo da maior competicdo por
luz, uma vez que as plantas tendem a alongar o colmo para
facilitar a captagdo da radiacao fotossinteticamente ativa
pelas folhas. Além disso, o periodo de transi¢do 4gua-seca
é um periodo de florescimento intenso das plantas de
capim-tanzaniano qual o alongamento de colmos é acelerado.
Uma possivel explicagdo para esses resultados pode ser
porque em menores densidades, o pseudocolmo se alongou
mais paralelamente ao solo como forma de ocupar as areas
descobertas. A colheitafoirealizadacom 95%de IL, situacdo
na qual espera-se que o alongamento de pseudocolmo seja
reduzido, visto que esse tipo de manejo incide menores
acumulos de pseudocolmo e menor deposicdo de material
senescente.

A auséncia de efeito da adubacdo nitrogenada nos
periodos de transicdo dguas-seca e seca ndo era esperada,
todavia, resultados semelhantes foram observados por
Fagundes et al. (2006) em capim-braquiaria sob lotacdo
continua. Esses autores ndo constataram efeito da adubagéo
nitrogenada na taxa de alongamento do colmo.

A relacdo lamina:pseudocolmo de capim-tanzéania ndo
foi influenciada (P>0,05) pela adubacéo nitrogenada e pela
densidade de plantas durante os periodos das aguas (6,85),
de transicdo agua-seca (3,01) e de seca (1,57). Mesmo sem
efeito significativo daadubacdo nitrogenada, principalmente
no periodo das &guas, a relacdo lamina:pseudocolmo pode
ser consideradaalta e confirmaainformacéo de que o capim-
tanzénia é umaforrageiracom altas propor¢des de folhasem
relacdo aos colmos (Jank, 1995).

Para avaliagdo da taxa de aparecimento de perfilhos,
foram considerados os dados acumulados durante todo o

periodo experimental (janeiro a agosto). A taxa de
aparecimento de perfilho (TApP) em plantas de capim-tanzania
foi influenciada linear e negativamente somente pela
densidade de plantas (S? =37,75-0,266466"D; R2=0,74).

Segundo Langer (1963), a alta intensidade luminosa
favorece o perfilhamento em muitas espécies. Assim, a
relagdo linear negativada TApP com adensidade de plantas
provavelmente decorreu da auséncia de competicdo nas
menores densidades, uma vez que a baixa luminosidade na
base do dossel de capim-tanzéania pode ter interferido na
atividade do perfilhamento. Quando as plantas estdo mais
espacadas, onde a competicdo por nutrientes ainda néo €
tdo alta, a TARF configura sua importancia na producao de
perfilhos. Nessa condicdo, ataxa de perfilhamento pode ser
estimada a partir da TApF, caracterizando o site filling
(ocupacdo desitio), inicialmente proposto por Davies (1974).
Em condicdo de dosséis muito densos, o perfilhamento
normalmente € inferior ao potencial da TApF, o que
caracteriza o efeito de forte competicdo entre individuos
por assimilados e luz e define o conceito de site usage
(Skinner & Nelson, 1995).

Também naavaliacdo dataxa de mortalidade de perfilhos
(TMoP), considerou-se um unico periodo de avaliacdo
(janeiro a agosto). Essa caracteristica ao longo do periodo
experimental foi influenciada (P<0,01) somente pela
densidade de plantas (Y =25,13-0,241635"D; R?=0,74).
Essa reducdo na TMoP com o aumento da densidade de
plantas pode ser atribuida & maior frequéncia de colheita
nas parcelas com maior nimero de plantas.m2 (Figura 10)
durante o periodo (janeiro a agosto). A ocorréncia
sincronizada de altas TApP e TMoP durante o periodo
experimental caracterizou um padrdo intenso de renovagéo
(turnover) da populagdo de perfilhos, comportamento
desejado, pois o surgimento de novos perfilhos renova a
area foliar e pode melhorar o valor nutritivo da forragem
produzida.

O acumulo de massasecatotal (MST) nos periodos das
aguas, de transicdo agua-seca e de seca apresentou resposta
linear positiva & adubacdo nitrogenada e a densidade de
plantas (Figura 3), mas ndo foi afetado pela interacdo entre
esses fatores.

O maior incremento na producdo acumulada de MS
(Figura 3) com o maior nimero de plantas por unidade de
areadeveu-se ao menor periodo de crescimento das plantas
paraatingir 95% da IL relativamente as menores densidades,
0 que resultou em maior nimero de ciclos de crescimento
(Figura 10).

A adubacéo nitrogenada tem efeito direto sobre a area
foliar fotossintetizante, como consequéncia do aumento na
taxa de alongamento foliar, que revela a importancia do
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¢ = 3715,33 + 11,5279*N + 91,2640"D (R2 = 0,47)
* Significativo pelo teste t (P<0,01)

Figura3- Acumulodemassasecatotal (MST) do capim-tanzania
adubado comnitrogénio (N) emanejado em diferentes
densidadesdurante osperiodosdasaguas, detransicéo
agua-secae de seca.

nitrogénio para o acréscimo na producdo de forragem.
Esses resultados corroboram os descritos na literatura
(Martuscello et al., 2006; Garcez Neto et al., 2002) sobre o
efeito do nitrogénio sobre a producéo de MS.

A massa seca foliar (MSF) no periodo das aguas foi
influenciada (P<0,01) somente pela densidade de plantas
(Figura4).

Nos periodos de transi¢édo agua-seca e de seca, a M SF
ndo foi influenciada (P>0,05) pela adubacéo nitrogenada
nem pela densidade de plantas e apresentou valores de
741,61 455,33 g.m™2, respectivamente.
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Figura4 - Producdo de matéria seca foliar (MSF) de capim-
tanzéania em diferentes densidades durante o periodo
daséaguas.

A producéo de M SFfoi maior no periodo dasaguas, em
razéo da maior disponibilidade de fatores de crescimento
favoraveis, realcando padrdo sazonal de produc&o. Esse
padréo de distribuicdo sazonal de producédo de forragem
também foi verificado por Tosi (1999) em capim-tanzania
sob pastejo rotativo com aplicagéo deN (400 kg.ha.ano™1),
e por Carnevalli (2003), em capi m-mombaca também sob
pastejo rotativo.

A producéo de massa seca de pseudocolmo (M SPC)
de capim-tanzéaniafoi influenciada(P<0,01) pelaadubacéo
nitrogenada nos periodos das &guas (Y = 215,15 +
0,751085"N, R2=0,53) edeseca(Y =21,33+0,164870*N,
R2=0,34) (Figura5). No periodo detransi¢ao agua-seca, no
entanto, a adubacdo nitrogenada e a densidade de plantas
tiveram efeitos (P<0,01) naM SPC (Figura6), mas ndo foi
detectada interag8o significativa (P>0,05) entre esses
fatores.

O aumento na densidade de plantas e a reducdo da
M SPC sdo contrarios aos descritos naliteratura, umavez
guemaior densidade deplantas, emgeral, resultaem maior
alongamento de colmo, em virtude da maior competicéo
por luz, pois as plantas tendem a alongar o colmo para

0 &0 160

240 320

Doses de N (kg/ha)

- - - -Periodo das dguas

Periodo de seca

Figura5 - Produgado dematériasecade pseudocolmo (M SPC) do capim-tanzaniaadubado com nitrogénio (N) duranteo periodo dasaguas

eseca
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¥ = 180,30 + 0,157597*N - 0,181610"D (R? = 0,58)

Figura6 - Producdo de matéria seca de pseudocolmo (M SPC) do
capim-tanzéaniaadubado com nitrogénio (N) cultivado
emdiferentesdensidadesduranteo periodo detransi¢do
agua-seca.

facilitar a captacdo da radiacdo fotossinteticamente
ativa pelas folhas.

Em todos os periodos, a maior proporgao de laminas
foliares em comparacéo ao pseudocol mo ocorreu namaior
dose de nitrogénio (320 kg.ha'l) e nas densidades de 25 e
49 plantas.m2 (Figura7), provavel mente porqueacol heita
foi realizadaquando o dossel decapim-tanzaniainterceptava
95% da radiacéo fotossinteticamente ativa. Nesse sistema
demanejo, aproducéo defolhaémaisacentuadaemrel agéo
ade colmos.

A proporgdo dematerial morto (MM) foi insignificante
em todas as doses de nitrogénio e periodos estudados, o
quepodeser atribuido ao fato dequeacol heitafoi realizada
quando o dossel de capim-tanzénia atingiu 95% de IL e
houve predominio de pseudocolmos e |&minas verdes e
pouco MM. Defato, essa estratégia, colheitacom 95% de
IL, objetiva ofertar aos animais em pastejo forragem com
maior propor¢do del&minasfoliares.

Nos periodos das aguas, de transicdo aguas-seca e de
seca, aalturado dossel de capim-tanzéniacom95%delL foi
influenciada (P<0,01) somente pela densidade de plantas
(Figura8).

O aumento daalturanasmaioresdensidadesde plantas
com 95% de IL nos periodos das aguas, de transicéo
agua-seca e de seca pode ser atribuido principalmente ao
crescimento mais ereto dos perfilhos em relacdo ao
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Figura7 - Porcentagem de massa seca foliar (M SF) e de massa
secado pseudocol mo (M SPC) do capim-tanzanianos
diferentes tratamentos nos periodos das aguas (PA),
transicéo aguas-seca (PT) e seca (PS).

observado nas menores densidades de plantas, situacéo
em que o desenvolvimento ocorreu quase que paral el amente
a superficie do solo.

Independentemente da densidade de plantas, as
menores alturas do capim-tanzania aos 95% de IL foram
observadas no periodo seco e as maiores, no periodo das
aguas, seguido pelo periodo de transi¢do dgua-seca. Esse
resultado se deve principalmente aos componentes
climéticos: luminosidade e temperatura, uma vez que 0
déficit hidrico foi corrigido pelairrigagdo. E importante
destacar que, somente no periodo das dguas, a altura do
dossel de plantas de capim-tanzania em estabel ecimento,
em todos os tratamentos, manteve-se préxima aos 70 cm
com95%delL, valor proposto por DaSilvaet al. (2004) para
capim-tanzénia em pastagens estabel ecidas. Em trabal hos
conduzidospor Barbosaet al. (2007), Carnevalli etal. (2006)
eMello & Pedreira(2004), aaturadapastagemfoi destacada
como uma caracteristica de manejo confiavel em pastejo
rotativo, no entanto, os resultados obtidos neste estudo
indicamqueaalturacorrespondentea95%delL podevariar
de acordo com adensidade de plantas em dossel de plantas
de capi m-tanzénia em estabel ecimento.

Portanto, as condi¢des de pré-pastejo com 95% de IL,
comelevadarelagcdo comaalturado dossel, que corresponde
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Figura 8 - Alturado capim-tanzania cultivado em diferentes densidades durante o periodo das &guas, transi¢éo agua-seca e seca.

a70cm paracapi m-tanzania, independentemente do periodo
do ano e do estadio fenoldgico das plantas (vegetativo ou
reprodutivo) (Da Silva, 2004), de fato ocorre somente em
pastagem estabel ecidae com densidadeideal, umavez que
grandepartedosexperimentosquelevaramaessaafirmativa
foi conduzida em pastagens adequadamente estabel ecidas
emanejadas. Esse comportamento diferenciado indicaque
pastagens em processo de estabel ecimento ou com baixa
densidade de plantas ndo apresentam amesmadinamicade
desenvolvimento de pastagens estabelecidas, em que a
alturacom 95% de | L ocorre de formahomogéneaao longo
do ano.

Durante os periodos das aguas e de transi¢ao agua-
seca, quando o crescimento é maior, o dossel de capim-
tanzania recuperou-se mais rapidamente, resultando em
menor interval o detempo paraatingir 95%delL (Figura9).
No periodo seco, quando o crescimento é menor, emvirtude
das condicdes climati casdesfavoraveis, ocorreu o inverso,
ou sgja, o dossel atingiu 95% de IL mais tardiamente e,
consequentemente, se recuperou mais lentamente. Esse
resultado confirma que, além da agua, a radiagdo solar
incidente e a temperatura, tém grande influéncia no
desenvolvimento de capim-tanzéania.

As densidades de plantas proporcionaram efeitos
marcantesnalL enafrequénciadecolheita(Figural0). Na
maior densidade (49 plantas.m2), associada s doses de
320 e 160 kg.ha'! de N, as plantas com 95% de IL foram
colhidas com frequénciade 13 e 12 dias, respectivamente,
epossibilitaram maior nimero de colheitas(novecol heitas).
No entanto, apesar de os efeitos da adubacdo nitrogenada
e da densidade de plantas serem detectados somente no
periodo das aguas, as maiores doses de nitrogénio e
densidades de plantas proporcionaram maior nimero de
colheitas, independentemente da época.

Assim, aimplicacdo prética desses resultados é que a
fixacéo deperiodosdedescanso paramanejo dacolheitaou
do pastejo nos diferentes periodos do ano pode ser uma
estratégia potencialmente perigosa, pois seus efeitos
dependem das condi¢Bes climéticas ou do estadio de
desenvolvimento das plantas e podem resultar em perdas
significativas de producdo e qualidade da forragem e, ou,
emsuperpastejo. Assim, ficaarecomendacdo que, deacordo
com o periodo do ano e com as condi¢des do pasto, havera
mudanca no periodo de descanso.
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Figura9- Intervalo de colheita do capim-tanzénia adubado
com nitrogénio (N) e cultivado em diferentes
densidades durante o periodo das &guas.
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A adubacdo nitrogenada e a densidade de plantas Arespostanegativado intervalo de colheitaaadubacéo
tiveram efeito (P<0,01) sobre o intervalo de colheita do nitrogenada no periodo das aguas decorre daestreitarelacdo
capim-tanzania no periodo das aguas (Figura 10). Nos desse nutriente com o aumento da biomassa, o que influencia
periodos de transicdo dgua-seca e de seca, o intervalo de significativamente a produtividade do capim-tanzania e
colheita de capim-tanzania foi influenciado (P<0,01) apenas contribui para que mais rapidamente o dossel intercepte
pela densidade de plantas (Figura 10A). 95% de IL, diminuindo o intervalo e aumentando o nimero

Arespostanegativa do intervalo de colheitaa densidade de colheitas (Figura 10B).
de plantas (Figuras 10) resultou do maior nimero de plantas No periodo seco foi observada apenas uma colheita
e contribuiu para a interceptacdo mais rapida de 95% da (Figura 10B), o que confirmaa influéncia de outros fatores
radiacdo fotossinteticamente ativa incidente. Portanto, climaticos, como radiacdo solar incidente e temperatura,
ecossistemas com menor densidade de plantas tendem a sobre o desenvolvimento do capim-tanzania, uma vez que
interceptar 95% da radiagao mais tardiamente, o que aumenta airrigacdo corrigiu o déficithidrico. De fato, a luminosidade
ointervalo de pastejo ou de colheitas e diminui o nimero de garante o processo fotossintético e a sintese de agucares
colheitas (Figura 10A). e acidos organicos.
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Figura 10 - Intervalo de colheitas (A), em dias, e nimero de colheitas (B), de capim-tanzénia, a 95% de interceptacdo luminosa, nos
periodos das aguas, de transicdo dgua-seca e de seca.

Conclusdes trés doses de nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.33 n.6, p.1372-1379, 2004.
BARBOSA, R.A.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; EUCLIDES, V.P.B.
A densidade de planta de 49 plantas.m2 de capim- et al. Capim-tanzania submetido a combinacdes entre intensidade

A : : x e freqiiéncia de pastejo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
tanzaniaresultaem maior alturado dossel para interceptacéo V.42, n.3, p.329-340, 2007,

de 95% da luz incidente durante o estabelecimento da BiCEGO, E.G.; ARRUDA, R.G.; LOURENCO, L.F. et al. Expanso
forrageira. A alturado capim-tanzania para interceptar 95% foliar do capim Tanzénia (Panicum maximum Jacq.) submetido
de | incid . | d o a diferentes disponibilidades hidricas. In: CONGRESSO
e luz incidente apresenta variag¢ao ao 10ngo do ano. Os BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, 32., 2003,
maiores valores de altura ocorrem no periodo das 4guas, 0s Goiania. Anais... Goiania: Sociedade Brasileira de Engenharia
: SAL . X Agricola, 2003. (CD-ROM).
r’nenores, naseca, e mtermedlarlqs, no perlodo detrar]su;ao CANDIDO, M.J.D.: GOMIDE, C.A.M.: ALEXANDRINO, E. et al.
agua-seca, durante o estabelecimento da forrageira. A Morfofisiologia do dossel de Panicum maximum cv. Mombaca
adubagéo nitrogenada diminui o intervalo de colheitas do sob lotagdo intermitente com trés periodos de descanso. Revista
. A Brasileira de Zootecnia, v.34, n.2, p.338-347, 2005b.
capim-tanzania. CARNEVALLI, R.A.; Da SILVA, S.C. ; BUENO, A.A.O. et al.
Herbage production and grazing losses in Panicum maximum
Referéncias cv. Mombaca under four grazing managements. Tropical

Grasslands, v.40, p.165-176, 2006.
Da SILVA, S.S.; PEDREIRA, C.G.S. Principios de ecologia aplicados

ALEXANDRINO, E.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; MOSQUIM, ao manejo da pastagem. In: SIMPOSIO SOBRE ECOSSISTEMAS
P.R. et al. Caracteristicas morfogénicas e estruturais na DE PASTAGENS, 3., 1997, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal:
rebrotacdo de Brachairia brizantha cv. Marandu submetida a Funep, 1997. p.1-12.

R. Bras. Zootec., v.40, n.11, p.2308-2317, 2011



Magalhaes et al. 2317

DAVIES, A. Leaf tissue remaining after cutting and regrowth in
perennial ryegrass. Journal of Agriculture Science, v.82,
p.165-172, 1974.

DURU, M.; DUCROCQ, H. Growth and senescence of the successive
grass leaves on a tiller, Ontogenic development and effect of
temperature. Annais of Botany, v.85, p.635-643, 2000.

FAGUNDES, J.L.; FONSECA, D.M.; MISTURA, C. at al. Caracteristicas
morfogénicas e estruturais do capim-braquiaria em pastagem
adubada com nitrogénio avaliadas nas quatro estacdes do ano.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.1, p.21-29. 2006.

GARCEZ NETO, A.F.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; REGAZZI,
A.J. et al. Respostas morfogénicas e estruturais de Panicum
maximum cv. Mombaca sob diferentes doses de nitrogénio e
altura de corte. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31 n.5,
p.1890-1900, 2002.

GASTAL, F.; NELSON, C.J. Nitrogen use whitin the growing leaf
blade of tall fescue. Plant Physiology, v.105, p.191-197, 1994.

GOMIDE, C.A.M.; GOMIDE, J.A. Morfogénese de cultivares de
Panicum maximum Jacq. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.29, n.2, p.341-348, 2000.

HODGSON, J. The significance of sward characteristics in the
managment of temperature sown pastures. In: INTERNATIONAL
GRASSLAND CONGRESS, 14., 1985, Kyoto. Proceedings...
Kyoto: Japonese Society of Grassland Science, 1985. p.63-66.

JANK, L. Melhoramento e sele¢do de variedades de Panicum
maximum. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO E PASTAGEM, 12.,
Piracicaba, 1995. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1995. p.28-58.

KOPEN, W. Climatologia. Buenos Aires: Panamericana, 1948.
478p.

LANGER, R.H.M. Tillering in herbage grass. A review. Herbage
abstracts, v.33, p.141-148, 1963.

MARTHA JUNIOR, G.B.; VILELA, L.; BARIONI, L.G. et al.
Manejo de adubagdo nitrogenada em pastagens. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 21., 2004, Piracicaba.
Anais... Piracicaba: Fealq, 2004. p.155-215.

MARTUSCELLO, J.A.; FONSECA, D.M.; NASCIMENTO JUNIOR, D.
et al. Caracteristicas morfogénicas e estruturais de capim-
massai submetido a adubacgdo nitrogenada e desfolhacdo.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.3, p.665-671,
2006.

MELLO, A.C.L.; PEDREIRA, C.G.S. Respostas morfolégicas do capim
Tanzéania (Panicum maximum Jacq. Cv. Tanzania-1) irrigado a
intensidade de desfolha sob lotacdo rotacionada. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.33, n.2, p.282-289, 2004.

NABINGER, C. Principios da exploragdo intensiva de pastagem.
In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 13., 1996,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: ESALQ, 1996. p.59-121.

PINTO, J.C.; GOMIDE, J.A.; MAESTRI, M. Producdo de matéria
seca e relagdo folha:caule de gramineas forrageiras tropicais,
cultivadas em vasos, com duas doses de nitrogénio. Revista da
Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.23, p.433-440, 1994.

SKINNER, R.H.; NELSON, C.J. Elongation of the grass leaf and
its relationship to the phyllochron. Crop Science, v.35, n.1,

p.4-10, 1995.
VOLENEC, J.J.; NELSON, C.J. Carbohydrate metabolism in leaf
meristems of tall fescue. Il. Relationship to leaf elongation

rates modified by nitrogen fertilization. Plant Physiology,
v.74, p.595-600. 1984.

XAVIER, A.C.; COELHO, R.D.; LOURENCO, L.F. et al. Manejo
da irrigacdo em Pastagem irrigada por pivd-central. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.8,
n.2/3, p.233-239, 2004.

R. Bras. Zootec., v.40, n.11, p.2308-2317, 2011



	177.pdf
	0177-09 F.pdf

	177.pdf
	0177-09 F_GERAR PDF.pdf




