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Influéncia de Diferentes Niveis de Energia, Vitamina D5 e Relacdo Sédio:Cloro sobre
o Desempenho e a Qualidade da Casca dos Ovos de Poedeiras Comer ciais!

Douglas Emygdio de Faria?, Otto Mack Junqueira®, Nilva Kazue Sakomura?3,
Aureo Evangelista Santana3

RESUM O - Esteexperimentofoi realizado com o objetivo deverificar ainfluénciadediferentesniveisdeenergia, vitaminaD, erelagéo
sodio:cloro sobre o desempenho e a qualidade da casca dos ovos e de determinados constituintes sangiiineos, em 192 galinhas Hy-Line
W36, com 72 semanas de idade, distribuidas em 48 unidades experimentais com quatro aves cada. O delineamento utilizado foi o
inteiramente ao acaso em arranjo fatorial (3x 2x 2), niveis de energiametabolizavel (2900, 3000 e 3100 kcal/kg), niveisdevitaminaD,
(500€e2500 Ul/kg) erelagdo sodio:cloro (0,74:1e1,2:1), totalizando 12 tratamentos com quatro repeti¢cdes cada. Asragbesexperimentais
foram isoprotéicas (17% PB), isocél cicas (4,4% Ca), isof osforicas (0,5% P total) eisosodicas (0,16% Na). Os resultados evidenciaram
gue o peso dos ovos foi reduzido com o nivel de 3100 kcal de EM/kg; a porcentagem de casca e a densi dade aparente foram melhoradas
comautilizagdo darelagdo sodio:cloro 1,2:1; eascaracteristicasde desempenho equalidade de cascanéo foraminfluenciadas pel osniveis
devitaminaD,. Osniveis mais elevados de EM néo melhoraram a qualidade da casca dos ovos de poedeiras, nafase final de producéo;
arelacdo sodio:cloro 1,2:1 se mostrou efetivaem mel horar essa caracteristica.
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Influence of Different L evels of Energy, Vitamin D5 and Sodium:Chloride Ratio on
Performance and Eggshell Quality of Laying Hens

ABSTRACT - An experiment was carried out to verify the influence of different levels of energy, vitamin D, and
sodium: chloride ratio on the performance, eggshell quality and on determined blood constituents of 192 laying hens Hy-Line W36, aged 72
weeks, alottedto a48 experimental unitswithfour henseach. A completely randomized experimental designwasusedinafactorial arrangement
(3x2x2), metabolizableenergy levels(2900, 3000 and 3100 keal /kg), vitamin D, level s (500 and 2500 1 U/kg) and sodium: chlorideratios(.74:1
and 1.2:1), totalizing 12 treatments with four replicates each. The experimental diets were isoproteic (17% CP), isocalcium (4.4% Ca),
isophosphorus (.5% total P) and isosodium (.16% Na). Theresults showed that egg weight decreased when dietswith 3100 kcal ME/kg were
used and better valuesfor shell percent and specific gravity were obtaneid when henswerefed diets contained the sodium: chlorideratio 1.2:1.
Thevitamin D, levelswere not ableto influence the performance and egg shell characteristics. The higher levels of energy were not effective
to improve eggshell quality of the older hens. The sodium:chloride ratio 1.2:1 improved eggshell quality characteristics.
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Introducao ¢Bescontendo 2737, 3003 e 3322 kcal de EM/kg para

poedeirasde 21 até 73 semanasde idade, verificando

O nivel de energia (EM) da dieta é selecionado decréscimo no consumo de ragdo, & medida que
fregUientemente como ponto de partida, quando da aumentava o nivel energético da ragdo, embora o
formulacdo de racbes para aves, segundo o consumo de EM tenha sido similar. As caracteristi-
NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC(1994), cas producdo e peso dos ovos e resisténcia a quebra

o qual indica nivel de 2900 kcal de EM/kg de racéo também ndo foram afetadas. JUNQUEIRA (1988)
para poedeiras consumindo 100 g/ave/dia. Alguns avalioudoisniveisdeEM (2650 e 2850 kcal/kg) etrés

trabalhos foram desenvolvidos com a finalidade de niveisdefoésforototal (0,3; 0,6; €0,9%) em dietasde
avaliar ainfluénciade diferentes niveisde EM sobre poedeiras por um periodo de 16 semanas. Conside-
0 desempenho e a qualidade da casca dos ovos de rando somente os efeitos dos niveis de EM, o autor
poedeiras. CAREW et al. (1980) administraram ra- verificou influéncia sobre o consumo de ragdo, sem
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alteracdo das caracteristicas produgdo, peso, massa
e densidade aparente dos ovos e peso das cascas. Os
niveis de 2500, 2800 e 3100 kcal de EM/kg foram
avaliados em poedeiras jovens por MORAES et al.
(1991), osquai s observaram decréscimo no consumo
de rac&o e na producéo de ovos, quando as galinhas
foram alimentadas com 3100 kcal de EM/kg de
racdo, sendo que as caracteristicas peso dos ovos,
conversdo alimentar, espessura e porcentagem de
casca nao foram afetadas. SUGAHARA (1993)
apresentou resultados de desempenho de poedeiras
alimentadas com racdes contendo 2542, 2706 e 2870
kcal de EM/kg, sem efeitos significativos sobre o
consumo de racgéo, a producdo e o peso dosovos e a
eficiéncia alimentar. No entanto, SUGAHARA
(1993), ao comparar os efeitos de ragdes com alta
densidade energética, 3313 kcal EM/kg, contra o
nivel de 2754 kcal EM/kg, sobre o metabolismo do
célcioedavitaminaD, observou aumento daativida-
dedaenzimarenal 1 o-hidroxilaseedaresisténciada
casca dos ovos com conseqliente redugcdo no
percentual de ovos com casca fina.

A vitamina D4 (colecalciferol) é requerida pelas
galinhas para 0 adequado metabolismo do célcio e
fosforo na formagéo e no fortalecimento de 0ssos,
bico, patas e casca dos ovos. Para galinhas e outras
aves, o colecalciferol é a Unica forma quimica de
vitamina D que atua como precursor nutricional do
metabdlito 1,25 (OH), D5 (SCOTT et al., 1982). As
recomendacfes de suplementacdo de vitamina D
variam bastante segundo a fonte de consulta. Os
niveis sugeridos sdo de 1000 UI, 500 UCI, 300 Ul,
750Ul, 1500 UCI e2000 Ul por quilogramaderacéo,
segundo SCOTT et al. (1982), NRC (1984, 1994),
ROSTAGNO et a. (1985), LEESON e SUMMERS
(1991) e FEEDSTUFFS (1995), respectivamente.
Testando seis niveis de colecalciferol (0, 125, 250,
375, 500 e 5000 Ul/kg) em galinhas com 30 semanas
deidade, SHEN et al. (1981) constataram que houve
imediato decréscimo na produgéo de ovos e qualida-
de da casca (deformacdo) em galinhas que néo
receberam a vitamina, de tal modo que apds quatro
semanas a producéo de ovos caiu para 30%, com 0s
ovos apresentando casca fina ou sem casca. AsS
caracteristicas consumo de ragdo, peso dos ovos,
peso corporal e unidade Haugh ndo foram afetadas
pelos tratamentos. Os autores concluiram que, sob
condi¢bes de campo, baixos niveis de vitamina D
podem ser mais problematicos que deficiéncia abso-
lutaem funcdo dadificuldadedediagnéstico. TSANG
e DAGHIR (1990) sugerem que os problemas de

qualidade de casca em galinhas velhas podem estar
associados ndo somente ao decréscimo na sintese de
1,25 (OH),, D5, como também a mudanca de balango
entre a sintese de 1,25 (OH), D5 e 24,25 (OH), Da.

O sodio eo cloro sdo fornecidos nadietadasaves
com afinalidade de manter a composi¢&o i6nicados
fluidos corporais, além da relac@o desses elementos
com o balanc¢o acido-base do animal (COHEN et al.,
1972). Segundo o NRC (1994), os niveis de sodio e
cloro parapoedeirascom consumo diério de 100 g sdo
0,15 e 0,13%, respectivamente. Portanto, a relacdo
sbdio:cloro na dieta seria de 1,15:1. No entanto,
quando as dietas para as poedeiras sédo formuladas
com milho esojamaiscloreto de sbdio, ocorre predo-
minénciado elemento cloro. Umavez que as exigén-
cias para o sodio e o cloro ja estejam claramente
definidas, a preocupacdo atual dos nutricionistas é
estabelecer balango na dieta para o fornecimento de
cations e anions (LEESON et al., 1995). Segundo
esses autores, 0 balanco eletrolitico pode afetar o
metabolismo de varios aminoécidos, principa mente
em relacdo alisinae arginina, em que o antagonismo
existente entre esses aminoécidos pode ser acentua-
do ou parcia mente minimizado pelamanipulagdo de
cations e anions da dieta. ERNEST et al. (1975)
utilizaram o nivel de 0,23% de sodio com diferentes
niveis de cloro nas dietas de poedeiras com 90
semanas de idade, estabelecendo as relagfes
sédio:cloro0,77;0,88; e1,28:1. Osautoresndo cons-
tataram diferencas na producéo e peso dos ovos,
qualidade do albumen eespessuradacasca. AUSTIC
e KESHAVARZ (1984) ndo constataram alteraces
nos valores de pH e CO,, quando administraram
dietascontendotrésniveisdecalcio(2,0; 2,8; e 3,6%)
e dois niveis de cloro (0,25 e 0,86%). No entanto, 0
bicarbonato e excesso de base foram reduzidos com
autilizagcdo do nivel de 0,86% de cloro dietético. Em
outro experimento, utilizaram véarias relacfes
sédio:cloro (0,19:1a3,17:1) correspondendo aosva-
lores calculados de (Na+K-Cl) de-75 a 375 mEqg/kg
de ragdo, respectivamente. Verificaram melhoria da
qualidade da cascados ovos, amedidaque o nivel de
clorodietéticofoi reduzido. Emum dosexperimentos
conduzidospor HESSeBRITTON (1989), trésniveis
de cloro (0,09; 0,13; € 0,33%) foram utilizados com
niveis de sédio variando de 0,14 a0,19% dadietade
poedeiras com 72 semanas de idade. Os resultados
evidenciaram que a redugdo do nivel de cloro n&o
exerceu efeito sobre consumo de ragdo, producéo e
peso dos ovos, porcentagem e deformacao da casca.
No entanto, o nivel de 0,09% de cloro dietético
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proporcionou 0s maiores valores para a densidade
aparente dos ovos, apos seis semanas de avaliacao.
KESHAVARZ e AUSTIC (1990) avaliaram os efei-
tosdealtosniveisdefésforototal (1,0e1,5%) ecloro
(0,80%) sobre o0 balanco acido-base e aqualidade da
casca dos ovos. A gualidade da casca e os valores
dosindicadores do balanco acido-base foram reduzi-
doscom autilizagéo dosaltos niveisdefdsforo ou de
cloro nas dietas. Os autores verificaram que as
manipul agcdes da dieta que elevam sua carga acida,
como o aumento dosniveisdefosforooudecloro, sdo
prejudiciais a qualidade da casca dos ovos. Esse
efeito pode ser atribuido a aumento na excrecéo de
célcio mediadapel aacidemiaresultantede manipul a-
¢éo da dieta. CAMARGO FILHO (1994) conduziu
dois experimentos com a finalidade de avaliar dife-
rentes relagbes (Na+K)/Cl nas dietas de poedeiras
com idade avancada. No primeiro experimento, as
relages (Na+K)/Cl foram de 3,46; 4,46; 5,46; € 6,46,
n&o sendo constatadainfluénciasignificativasobrea
producdo e massa de ovos, densidade aparente e
espessura da casca dos ovos. Os maiores valores
para o pH foram obtidos com a utilizacéo das dietas
contendo a relacéo 4,46, na presenca de 0,95% de
bicarbonato de sodio, além da relacéo 6,46. No se-
gundo experimento, as caracteristicasde consumo de
racéo, producdo deovos, conversao alimentar, massa
de ovos, densidade aparente e espessura da casca
também n&o foram alteradas pel os tratamentos apli-
cados. Houvediminuic¢do do peso dosovoscomniveis
crescentes de bicarbonato de sodio adicionado ao
cloreto de aménia.

O objetivo do presente estudo foi avaliar os
efeitosdediferentesniveisdeenergiametabolizavel,
vitamina D4 e relagéo sodio:cloro sobre o desempe-
nho eaqualidade externadosovos e de determinados
constituintes sangiiineos em poedeirascomerciaisna
fase final de produc&o.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no aviério experi-
mental da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veteri-
narias (FCAVJUNESP), Jaboticabal, com duracdo
de dez semanas, divididas em cinco periodos de duas
semanas cada. Foram utilizadas 192 galinhas
Hy-Line W36 com 72 semanas deidade, distribuidas
em 48 parcelas, sendo cada unidade experimental
composta por quatro aves. O delineamento experi-
mental foi ointeiramenteao acaso, emarranjofatorial
3 x 2 x 2, com os fatores:. niveis de energia
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metabolizéavel (2900, 3000 e 3100 kcal de EM/kg),
niveis de vitamina D5 (500 e 2500 Ul/kg) e relagéo
sodio:cloro(0,74:1e1,2:1), totalizando 12 tratamen-
tos com quatro repeticoes cada. As galinhas foram
selecionadas do plantel do Setor de Avicultura,
considerando as caracteristicas de aves produtivas,
com variagdo de peso corporal de + 10% do peso
médio (1,670 kg), o que correspondeu a faixa de
1,500 a 1,850 kg.

As ragOes utilizadas foram a base de milho e
farelo de soja, isoprotéicas (17% PB), isocélcicas
(4,4% Ca), isofosforicas (0,5% P total) e isosddicas
(0,16% Na), formuladas conforme as exigéncias
nutricionais por ave por dia, de acordo com o consu-
mo diario de 90 g/ave/dia, segundo recomendacbes
do MANUAL (1995) da linhagem Hy-Line. Os ni-
veisnutricionaisdevitaminaD 4 foram obtidoscoma
utilizacdo de dois suplementos vitaminico-minerais,
diferindo somente naconcentracdo dareferidavitami-
na. Para obtencéo da relagcdo sodio:cloro 1,2:1, utili-
zou-se o sulfato de sddio anidro, considerando sua
composi¢do com 32% sodio e 22,5% enxofre. A com-
posicéao percentual e os nivels nutricionais calculados
das ragBes experimentais encontram-se na Tabela 1.

As caracteristicas de desempenho avaliadas fo-
ram consumo de ragdo (g/ave/dia), consumo de
energia metabolizavel (kcal/avel/dia), producéo de
ovos (%ovos/ave/dia), conversdo alimentar
(kg racdo/kg ovo) e massa de ovos (g/ave/dia). A
producéo de ovos foi registrada diariamente e o
calculorealizado nofinal de cadaperiodo experimen-
tal de duas semanas. O peso médio dos ovos foi
obtido por meio da pesagem detodos osovos produzi-
dosnosultimosdoisdiasdecadaperiodo experimental .
A massa de ovos foi o resultado da multiplicacéo da
producéo pelo peso médio dos ovos. As caracteristi-
casde qualidade da cascados ovos mensuradasforam
a porcentagem de casca, espessura da casca (mm) e
densidade aparente dos ovos (g/mL H,0). As solu-
¢Oes salinas utilizadas para obtencdo da densidade
aparente dos ovos foram preparadas conforme reco-
mendagdes de MORENG e AVENS (1990), com os
devidos gjustes paraum volume de 20 litros de agua.
A faixa de densidade das solugdes foi de 1,0650 a
1,0950, cominterval osde 0,0025.

No final do experimento, foram col etadas amos-
tras de sangue apés uma hora da postura, de uma
galinha por unidade experimental, por meio de pun-
¢ao intracardiaca. O pH, as pressdes parciais de
oxigénio (pO, - mm Hg) e de dioxido de carbono
(pCO, - mm Hg), o bicarbonato (HCO ) e excesso
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Tabela 1 - Composicao percentual e niveis nutricionais das dietas experimentais

Table 1 -  Percentage composition and nutritional levels of the experimental diets
Ingrediente Racéo experimental
Ingredient Experimental diet

1 2 3 4 5 6
Milho moido 56,04 5597 5362 5354 5120 51,13
Ground corn
Farelo de soja 26,82 2684 2727 27129 27173 2774
Soybean meal
Cadlcario 10,88 1088 108 1086 1084 1084
Limestone
Fosfato bicalcico 1,18 1,18 1,21 1,21 1,23 1,23
Dicalciumphosphate
Oleo de soja 4,25 4.27 6,21 6,24 817 8,20
Soybean oil
Sal (Salt) 0,30 0,16 0,30 0,16 0,30 0,16
Sulfato de sodio - 017 - 0,17 - 017
Sodiumsulfate
M etionina(Methionine) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Suplemento vitaminico mineral eaditivos! 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Vitamin mineral and additives premix
Niveisnutricionais calculados
Calculated nutritional levels
Energiametabolizavel (kcal/kg) 2900 2000 3000 3000 3100 3100
Metabolizable energy
Proteina bruta (Crude protein), % 17,00 1700 1700 1700 1700 17,00
Ca(%) 440 4,40 4,40 4,40 4,40 440
Ptotal (Total P), % 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Na (%) 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Cl (%) 0,22 0,13 0,22 0,13 0,22 0,13
RelacdoNa:Cl
Na:Cl ratio 0,74:1 121 0741 121 0741 121
K (%) 044 044 044 044 044 044
(Na+K)/CI 2,73 4,62 2,73 4,62 2,73 4,62
(Na+K)-Cl (%) 0,38 047 0,38 047 0,38 047
(Na+K)-Cl (mEg/kg) 120,13 14548 120,13 14548 120,13 14548

1 Composigao por kg (Composition per kg): vit. A, 800.000 Ul; vit. D, 100.000 UI; vit. E, 1.000 mg; vit. K, 100 mg,; vit.
B,, 400 mg; vit. B, 5, 2.000 mcg; pantotenato de calcio (calcium panthotenate), 440 mg; niacina (niacin), 2.000 mg; colina
(coline), 50.000 mg; metionina (methionine), 160.000 mg; |, 60 mg; Se, 20 mg; Mn, 6.000 mg; Zn, 10.000 mg; Cu,
15.000 mg; Fe, 10.000 mg; promotor de crescimento (growth promoter), 10.000 mg; antioxidante (antioxidant), 125 mg;

excipiente q.s.p. (inert filler), 1000 g.

de base foram determinados por intermédio de um
analisador de gases denominado pH/Blood Gas
Analyzer Type OP-215. Também foram determina-
das a contagem total de eritrdcitos (células/mm?3) e
leucdcitos (células/mm3) e a concentracdo de
hemogl obina(g/100 mL) e hematocrito (%), segundo
JAIN (1986).

Os dados obtidos foram analisados por intermé-
dio dosistemaESTAT 2.0 e asmédias dos tratamen-
tos, comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabi-
lidade.

Resultados e Discussao
Os resultados de consumo de ragdo, consumo de

energiae producdo de ovosencontram-senaTabela?2.
O consumo deracéo ndo foi diferente para osfatores

estudados em todos os periodos experimentais. Hou-
vediferencaentre osniveisde EM parao consumo de
energiano primeiro periodo experimental, evidencian-
do menor consumo para as galinhas alimentadas com
onivel de2900 kcal/kg em rel acdo asalimentadascom
omaior nivel. No entanto, apartir do segundo periodo
experimental, 0o consumo de EM foi rapi damente equi-
librado, ndo apresentando diferencas significativas.
Emborautilizando niveisde EM diferentesdaque-
les praticados nesse estudo, MORAES et al. (1991)
verificaram menor consumo de racdo para galinhas
alimentadas com o nivel de 3100 kcal/kg. Por outro
lado, SUGAHARA (1993), utilizando niveisinferio-
res de EM, néo verificou diferenga no consumo de
racéo. De forma semelhante ao ocorrido nesse traba-
lho, CAREW et al. (1980) n&o verificaram variagoes
significativasno consumo de EM, emborao consumo
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Tabela 2 - Consumo de racdo, consumo de energia metabolizavel e produgdo de ovos em cada periodo
de 14 dias e no periodo experimental total, de galinhas alimentadas com diferentes niveis
dietéticos de energia metabolizavel, vitamina D5 e relagéo sodio:cloro

Feed intake, metabolizable energy intake and egg production in each fourteen days period and in the
total experimental period of the hens fed different dietary levels of metabolizable energy, vitamin D and

Table 2 -

471

sodium:chloride ratio

Item/Periodo Nivel deEM (kcal/kg)  Nivel deVit. D (Ul/kg) RelacdoNaCl
Period ME level Vit. D level Na:Cl ratio
2900 3000 3100 500 2500 0,74:1 121
Consumo de ragéo g/aveldia
Feedintake g/hen/day
1 90,24 93,25 92,30 9312 0,74 92,98 90,39
2 93,24 93,91 90,25 94,45 90,48 93,04 91,89
3 95,98 93,97 93,55 95,37 93,63 93,39 95,61
4 99,58 97,52 93,57 97,47 9,31 95,86 97,92
5 97,23 96,25 92,81 96,57 9,30 94,38 96,48
Total 95,25 94,98 92,49 95,40 93,09 93,93 94,56
Consumo de EM kcal/ave/dia
ME intake kcal/hen/day
1 261,71  279,78% 286132 27937 27237 27889 272,86
2 270,39 281,66 279,76 283,27 271,27 278,91 275,62
3 278,35 281,92 290,00 286,08 280,77 279,94 286,91
4 288,77 292,56 290,07 292,18 288,75 287,33 293,61
5 281,97 288,76 287,71 289,54 282,76 283,10 289,20
Tota 276,24 284,94 286,73 286,09 279,18 281,63 283,64
Produc&o de ovos % ovos/ave/dia
Egg production % egg/hen/day
1 7043 71,09 7154 72,62 69,42 72,92 69,12
2 75,00 75,34 74,67 74,78 75,22 75,37 74,63
3 73,89 71,09 72,10 72,40 72,32 7351 71,21
4 74,89 7344 71,65 72,17 74,48 7321 7344
5 74,42 71,88 69,73 7149 72,53 71,88 72,14
Total 73,72 72,57 7194 72,69 72,79 73,38 7211

Médias seguidas da mesma letra em cada linha e em cada fator ndo diferem pelo teste Tukey.
Means in the same row followed and in each factor by the same letter are not different by Tukey test.

deracdotenhadiferido significativamente, parafaixa
de energiaque variou de 2737 a 3322 kcal EM/kg de
racdo. No entanto, quando os niveis de EM de deter-
minada faixa sdo mais distantes e se utilizam niveis
considerados baixos, o consumo de EM pode variar
entre os tratamentos.

A producdo de ovos (Tabela 2) apresentou
interagcdo entre os niveis de EM e vitamina D no
primeiro periodo experimental, cujo desdobramento
dostratamentos (n&o demonstrado) evidenciou efeito
benéfico sobre essa caracteristica, quando as gali-
nhas receberam 2500 Ul de vitamina D em associa-
¢8o com 3100 kcal de EM/kg de rac&o. Paratodo o
periodo experimental, observou-se que ndo ocorre-
ram interacdo, nem diferencas entre os tratamentos.
Demaneirasimilar, JUNQUEIRA (1988) ndo obser-
vou efeito dos niveis de EM sobre a producgédo de
ovos. Por outro lado, MORAES et al. (1991) consta-
taram decréscimo naproducéo deovoscomonivel de
3100 kcal de EM/kg.

Osresultados para peso dos ovos, massa de ovos
e conversdo alimentar encontram-se na Tabela 3.
Para peso dos ovos, os resultados evidenciaram
diferencas entre os niveis de EM no primeiro e
terceiro periodos, nos quais os menores pesos foram
observados quando as galinhas receberam o nivel de
3100 kcal/kg. O mesmo comportamento foi verifica-
do no periodo experimental total.

Entre as relagbes Na:Cl, constatou-se diferenca
somente no segundo periodo, em que o menor valor
para o peso dos ovos foi detectado com o uso da
relacdo 1,2:1. O menor peso dosovos, detectado com
a utilizagdo do nivel de 3100 kcal de EM/kg, foi
contrastante com as observacdes de CAREW et al.
(1980), JUNQUEIRA (1988) e MORAES et al.
(1991), os quais ndo verificaram mudangas no peso
dosovos, emfuncéo dosniveisenergéticos utilizados
nas dietas. Na caracteristica massa de ovos, obser-
Vou-se interacdo entre os niveisde EM evitaminaD
no quinto periodo experimental, cujo desdobramento
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Tabela 3 - Peso dos ovos, massa de ovos e indice de converséo alimentar em cada periodo de 14 dias
e no periodo experimental total, de galinhas alimentadas com diferentes niveis dietéticos de
energia metabolizavel, vitamina D5 e relagdo sédio:cloro

Table 3 -

Egg weight, egg mass and feed:gain ratio in each fourteen days period and in the total experimental period

of the hens fed different levels of metabolizable energy, vitamin D5 and sodium:chloride ratio

Item/Periodo Nivel deEM (kcal/kg)  Nivel deVit. D (Ul/kg) RelacdoNa:Cl
Period ME level Vit. D level Na:Cl ratio
2900 3000 3100 500 2500 0,74:1 121
Peso dos ovos g
Egg weight
1 64,972 65,552 62,540 64,25 64,45 64,88 63,83
2 64,47 64,49 63,31 64,46 63,73 64,882 63,30°
3 65,60 65,192  63,08° 65,30 63,95 64,65 64,60
4 66,40 66,30 64,42 6541 66,00 66,34 65,08
5 65,97 64,99 63,39 64,89 64,67 64,93 64,64
Total 65,492 65,308 63,35b 64,87 64,56 65,14 64,29
Massa de ovos g/aveldia
Egg mass g/hen/day
1 45,80 46,56 44,86 46,75 4473 47,32 44,16
2 4838 4855 47,19 4814 47,95 4883 47,25
3 4845 46,31 4553 47,29 46,24 47,50 46,03
4 49773 48,65 46,18 47,20 49,17 4859 47,78
5 49,10 46,66 44,19 46,42 46,88 46,68 46,62
Total 4827 47,35 4559 47,15 47,00 47,77 46,37
Conversdo alimentar kg racdo/kg ovo
Feed:gainratio kg feed/kg egg
1 1,98 2,03 2,08 201 2,06 1,98 209
2 1,95 195 192 197 191 192 1,96
3 201 204 2,08 204 205 1,98 211
4 202 2,02 2,06 2,08 1,98 2,00 207
5 2,00 210 217 214 204 2,06 212
Total 1,99 2,03 2,06 2,05 201 1,99 207

Médias seguidas da mesma letra em cada linha e em cada fator ndo diferem pelo teste Tukey.
Means in the same row followed and in each factor by the same letter are not different by Tukey test.

dos tratamentos (ndo demonstrado) evidenciou me-
nor massa de ovos, quando da utilizacdo do menor
nivel de vitamina D, com o maior nivel de EM da
racdo. No periodo experimental total, ndo se detecta-
ram interagcdo e diferengas entre os fatores estuda-
dos. O indicedeconversdo alimentar ndofoi alterado
em fungéo dos tratamentos aplicados. As caracteris-
ticas de desempenho podem ser prejudicadas na
auséncia ou deficiéncia de vitamina D na ragdo de
poedeiras (SHEN et al., 1981). As relagdes Na:Cl
utilizadas neste estudo n&o proporcionaram mudan-
cas significativas nas caracteristicas de desempe-
nho, o que coincide com os trabalhos de ERNEST et
al. (1975), HESSe BRITTON (1989) e CAMARGO
FILHO (1994).

Os resultados que expressam a qualidade da
casca dos ovos encontram-se na Tabela 4. Para a
porcentagem de casca, observaram-se efeitos signi-
ficativosdosniveisdevitaminaD erelacdesNa:Cl no
segundo periodo experimental, no qual 0s maiores

percentuais de casca foram obtidos quando as gali-
nhas receberam as dietas com o nivel de 2500 Ul de
vitamina D4/kg e com a utilizagdo da relagdo Na:Cl
1,2:1. Naanalise do periodo experimental total, veri-
ficou-se maior percentual de casca com a utilizag&o
darelacdo Na:Cl 1,2:1. A espessura da cascadiferiu
entre os niveis de vitamina D e entre as relagfes
Na:Cl no segundo periodo experimental, sendo que
em ambos os casos maiores valores de espessura
foram obtidoscom autilizagdo dosniveismaiseleva-
dosdestes doisfatores estudados. No quarto periodo,
houveinterac&o entre osfatoresvitaminaD erelacéo
Na:Cl, cujo desdobramento dos tratamentos (néo
demonstrado) indicou que maiores val ores de espes-
suraforamobtidoscomousodarelacdoNa:Cl 0,74:1,
em associagdo com 2500 Ul de vitamina D/kg, ou
com o emprego darelagdo Na:Cl 1,2:1, com o0 menor
nivel de vitamina D. No entanto, ndo foram detecta-
dasinteracdo e diferencas entre os tratamentos apli-
cados, quando da andlise de todo o periodo experi-
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Tabela 4 - Porcentagem de casca, espessura de casca e densidade aparente do ovo em cada periodo
de 14 dias e no periodo experimental total, de galinhas alimentadas com diferentes niveis de
energia metabolizavel, vitamina D5 e relagdo sddio:cloro

Shell percent, shell thickness and egg specific gravity in each fourteen days period and in the total
experimental period of the hens fed different levels of metabolizable energy, vitamin D3 and sodium:chloride

Table 4 -
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ratio

Item/Periodo Nivel deEM (kcal/kg)  Nivel deVit. D (Ul/kg) RelacdoNa:Cl
Period ME level Vit. D level Na:Cl ratio
2900 3000 3100 500 2500 0,74:1 121
Porcentagem da casca %
Shell percentage
1 881 8,79 887 8,78 8,86 8,77 8,87
2 8,76 8,70 8,62 8,600 8,79 8,600 8,79
3 8,80 871 8,69 8,70 8,77 8,68 8,79
4 8,68 859 858 859 8,65 851 8,72
5 859 8,66 84 851 8,68 851 8,68
Total 8,73 8,69 8,66 8,63 8,75 8,61P 8,772
Espessura de casca mm
Shell thickness
1 034 0,34 034 034 034 034 034
2 034 0,33 0,33 0,33b 0,342 033" 0,342
3 034 034 0,34 034 034 034 034
4 034 034 034 034 034 034 034
5 034 0,33 0,33 0,33 034 0,33 034
Total 034 034 034 034 034 034 034
Densidade aparente g/mLH,0
Specificgravity
1 1,082 1,081 1,082 1,081 1,082 1,081 1,082
2 1,080 1,080 1,079 1,079° 1,0812 1,079 1,080
3 1,082 1,081 1,081 1,081 1,082 1,081 1,082
4 1,080 1,080 1,080 1,080 1,081 1,080 1,081
5 1,080 1,081 1,081 1,080 1,081 1,080 1,081
Total 1,081 1,081 1,081 1,080 1,081 1,080° 1,0812

Médias seguidas da mesma letra em cada linha e em cada fator ndo diferem pelo teste Tukey.
Means in the same row followed and in each factor by the same letter are not different by Tukey test.

mental. A densidade aparente dos ovos evidenciou
diferencaentre os niveis de vitamina D, no segundo
periodo experimental, indicando melhor densidade
aparente, quando da utilizacdo de 2500 Ul/kg. No
guarto periodo, registrou-se interacéo entre os fato-
resvitaminaD earelagdo Na:Cl, cujo desdobramen-
to dostratamentos (n&o demonstrado) registrou com-
portamento idéntico ao descrito para a caracteristica
espessura da casca. Considerando o periodo experi-
mental total, verificou-seefeitosignificativodasrela-
¢bes Na:Cl sobre a densidade aparente dos ovos, em
que o maior valor para essa caracteristicafoi obtido
com o emprego darelagdo Na:Cl 1,2:1.

A constatagdo de que os niveis de EM adotados
neste experimento néo proporcionaram mudancas
nas caracteristicas de qualidade da casca equiparou-
se aos resultados obtidos por CAREW et al. (1980),
JUNQUEIRA (1988) e MORAES et al. (1991). Os
resultados obtidos por SUGAHARA (1993), embora
animadores, deverdo ser considerados do ponto vista

prético, econémico econdic¢descriatdriasbrasileiras,
umavez gue esse autor utilizou o nivel de 3313 kcal
de EM/kg de ragéo para obter reducdo do percentual
de ovos com casca fina. Este valor de EM néo é
praticado em nivel de explorag@o comercial de ovos.

Considerando todo o periodo experimental, os
resultadosobtidoscom autilizacdo davitaminaD, em
relacdo a espessura da casca e densidade aparente
do ovo, foram semelhantes as observacdes de
YANNAKOPOULOS e MORRIS (1979), os quais
nado constataram diferencas ao empregarem niveisde
1500 a 6000 Ul de vitamina D/kg de ragdo para
galinhas com 64 semanas de idade. Por outro lado,
SHEN et al. (1981) verificaram que a qualidade da
casca dos ovos foi comprometida em galinhas que
n&o receberam asuplementacdo davitaminanadieta.
Os autores ressal varam que, em condi¢des comerci-
ais de criagdo, os baixos niveis de vitamina D na
ragdo podem resultar em deficiéncia absoluta.

A melhoria detectada nas caracteristicas porcen-
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tagem de casca e densidade aparente dos ovos, com
autilizacdo darelacdo Na:Cl 1,2:1 nasdietas, coinci-
de com os resultados de AUSTIC e KESHAVARZ
(1984) e HESS e BRITTON (1989). Por outro lado,
alguns relatos da literatura ndo constataram altera-
cao nas caracteristicas de qualidade da casca dos
ovos (ERNEST et al., 1975; HESS e BRITTON,
1989; e CAMARGO FILHO, 1994). Importantes
consideragdes sobre o equilibrio &cido-base da dieta
para poedeiras sé@o realizadas por MILES e
BUTCHER (1998), os quais comentam que parece
haver padrdo definido na resposta que os
miliequival entes da dieta exercem sobre a qualidade
da casca dos ovos, exclusivamente quando ocorre o
aumento de um valor abaixo de 190 mEg/kg para
outrovalor préximo ou superior a190 mEg/kg. Quan-
do adietajacontém um valor maior que 190 mEg/kg,
ndo sera observado beneficio para a qualidade da
cascadosovos. No presente experimento, amelhoria
da qualidade da casca com a utilizacdo da relagdo
sodio:cloro 1,2:1 pode ser explicada com base nas
consideractes de MILES e BUTCHER (1998).

Os resultados de determinados constituintes
sanguineos encontram-se na Tabela 5. O pH néo foi
alterado em funcéo das relacdes Na:Cl. No entanto,
houve interagdo entre os fatores niveis de EM e
vitamina D, cujo desdobramento dos tratamentos

FARIA et a.

(ndo demonstrado) indicou menor valor para o pH,
gquando da associacdo de 2500 Ul devitaminaD com
3000 kcal deEM/kgderagdo. A pO, foi reduzidacom
autilizagdo do nivel de2500 Ul devitaminaD/kg, ndo
sendo alterada pelos outros fatores estudados. A
caracteristicapCO, néo foi influenciadapelos niveis
de vitamina D, mas apresentou interagcdo entre os
outros dois fatores, cujo desdobramento dos trata-
mentos (ndo demonstrado) indicou menores valores
de pCO,, quando daassociagao de 3100 kcal de EM/
kg, com a relacdo Na:Cl 1,2:1. As caracteristicas
bicarbonato, excesso de base, hemaciasehematdcrito
n&o foram modificadas pelarelacéo Na:Cl, masapre-
sentaram interaces entre os fatores vitamina D e
niveis de EM, indicando que os dois niveis mais
elevadosde EM em associag&o aosniveisdevitamina
D proporcionaram redugdo nos valores das referidas
variaveis (ndo demonstrado). A concentragéo de
leucdcitosfoi reduzida quando da utilizag&o darela-
¢ao NaCl 0,74:1 e a de hemoglobina também foi
reduzida quando as galinhas receberam 2900 kcal de
EM/kg em comparagdo com o nivel de 3100 kcal/kg.

Asrelagdes Na:Cl e os niveis de cloro utilizados
nesse estudo n&o proporcionaram mudangas nosindi-
cadores sanglineosdo bal ango acido-base, provavel -
mente em fungdo do nivel de cloro dietético ndo
ultrapassar 0,22%. Niveis mais elevados de cloro

Tabela 5 - Valores medios de pH, pO,, pCO,, bicarbonato, excesso de base, hemacias, leucocitos,
hemoglobina e hematdcrito de galinhas alimentadas com diferentes niveis dietéticos de
energia matebolizavel, vitamina D5 e relagdo sédio:cloro

Table 5 - Means of pH, pO,, pCO,, bicarbonate, base excess, erythrocytes, leucocytes, haemoglobin and
haematocrit of the hens fed different levels of metabolizable energy, vitamin D5 and sodium:chloride ratio

Item/Periodo Nivel deEM (kcal/kg)  Nivel deVit. D (Ul/kg) RelacdoNa:Cl

Period ME level Vit. D level Na:Cl ratio

2900 3000 3100 500 2500 0,74:1 121

pH 7,38 737 7,33 737 7,34 7,36 7,35

pOz, mmHg 64,00 64,38 64,31 67,58a 60,88b 63,50 64,96

pCOZ, mmHg 42,06 38,63 3281 39,17 36,50 38,38 37,29

Bicarbonato, mEg/L 24,68 22,08 1934 22,86 21,21 2219 21,88

Bicarbonate

Excesso debase, mEg/L 2,72 0,66 -2,03 154 -0,63 0,49 042

Base excess

Hemaéacias, cel/ mms3 2699 2631 2768 2640 2738 264 2685

Erythrocytes

Leucécitos, cel/ mm3 12.756 11.769 12045 12155 12.225 11554° 12.8262

Leucocytes

Hemoglobina,g/100mL 12,44  1308% 13422 12,79 1317 1321 12,74

Haemoglobin

Hematécrito, % 28,56 29,13 2881 28,63 20,04 28,71 28,96

Haematocrit

Médias seguidas da mesma letra em cada linha e em cada fator ndo diferem pelo teste Tukey.
Means in the same row followed and in each factor by the same letter are not different by Tukey test.
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(0,86 ou 0,90%) correspondem a relagbes Na:Cl
menores e resultam em decréscimo nos valores de
pH e bicarbonato, conforme observagdes realizadas
por AUSTIC e KESHAVARZ (1984) e
KESHAVARZ e AUSTIC (1990).

Todas as caracteristicas avaliadas no presente
estudo em rel agdo aos constituintes sangliineos apre-
sentaram valores considerados normais, segundo
ZINKL (1986) e MACARI et al. (1994).

Conclusodes

A utilizac&o de niveis de EM acima daqueles
normal mente praticados naalimentagdo comercial de
poedeiras ndo resultou em beneficios para o desem-
penho e a qualidade externa dos ovos.

As caracteristicas de desempenho e de qualidade
externa dos ovos néo foram afetadas pelos niveis de
vitamina D empregados nesse estudo. No entanto,
constata-se, atual mente, preocupag&o quanto ao uso
deniveisacimade 2000 Ul/kg deragdo, considerados
mais seguros.

Asgalinhas alimentadas com as ragdes contendo
arelacdo Na:Cl 1,2:1 produziram ovos com melhor
qualidade de casca, expressa pelos valores mais
elevados de porcentagem de casca e densidade apa-
rente dos ovos. Em razdo de a manipulacédo da dieta
ser simples, prética e econdmica, 0 assunto € mere-
cedor de novas investigagoes.

Os tratamentos aplicados ndo prejudicaram as
caracteristicas sangliineas que expressam a
homeostasia das poedeiras.
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