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RESUMO - O objetivo neste estudo foi avaliar o desempenho produtivo de vacas leiteiras sob suplementagdo com o6leo
de soja durante o periodo de transicdo. Foram utilizadas 20 vacas da raca Holandesa, multiparas e gestantes, distribuidas
aleatoriamente em duas ragdes: controle, com 2,5% de extrato etéreo (EE) na matéria seca (MS); e gordura, com adigdo de
3,0% de dleo de soja e 5,5% de EE na MS. Os valores médios de consumo de MS e nutrientes ndo diferiram no periodo pré e
p6s-parto nas vacas das dietas controle e com 6leo de soja, exceto no maior consumo de EE, em decorréncia da maior
concentracdo desse nutriente na dieta com 6leo. Em virtude da maior densidade energética da ragdo com dleo de soja, as vacas
apresentaram maior consumo de nutrientes digestiveis totais e energia liquida no pés-parto. Ndo foi observada alteracdo nas
producdes de leite e gordura, no entanto, observou-se reducdo do teor de gordura do leite nas vacas da racdo com 6leo de soja
em relagdo aquelas da ragdo controle. As ragdes utilizadas néo influenciaram o consumo, mas a dieta com 6leo de soja aumentou
a ingestdo de energia liquida e melhorou o balango de nutrientes no inicio da lactacdo. Foi observado aumento nédo-significativo
(+ 2,53 kg/dia) na producgdo de leite das vacas da dieta com 6leo de soja.

Palavras-chave: consumo de matéria seca, desempenho produtivo, gordura dietética, periparto

Use of soybean oil for dairy cows during transition period: Intake, milk yield
and composition

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the productivity of dairy cows supplemented with soybean
oil during the transition period. Twenty multiparous and pregnant Holstein cows were randomly allocated to two diets:
control (C), 2.5% ether extract (EE) in the dry matter (DM); and fat (G), with the addition of 3% soybean oil, and 5.5%
EE in the dry matter. The average values for intake were not different in the pre- and post-partum for cows on the control
and fat diets except for an increase in EE intake due to great concentration of this nutrient in the soybean oil diet. Due
to the higher energy density of the fat diet, cows had higher intake of total digestible nutrients and net lactation energy
during the post-partum. There was no alteration in milk and fat yield, but a reduction in the milk fat content was observed
for cows fed fat diet compared with the control diet. The diets used had no influence on the intake, and the fat diet resulted
in an increased net energy intake and improvement in the nutrient balance during the initial phase of lactation. A non-
significant increase in milk yield (+ 2.53 kg/d) was observed when using the fat diet.

Key Words: dietary fat, dry matter intake, peripartum, productive performance

Introducéo

O periodo de transicdo ou periparto em vacas leiteiras
é o tempo entre as Gltimas trés semanas anteriores ao parto
até astrés primeiras semanas de lactacdo (Grummer, 1995).
Apbs o parto, aproducdo de leite e 0 consumo de alimentos
aumentam consideravelmente em vacas leiteiras. No

Este artigo foi recebido em 6/11/2007 e aprovado em 8/9/2008.

Correspondéncias devem ser enviadas para: anselmodfsantos@yahoo.com.br

entanto, a velocidade de aumento na producdo de leite é
maior que a do aumento no consumo de alimentos e nutrientes
(Tamminga et al., 1997), o que resulta em periodos de
balango negativo de nutrientes no periparto (Bell, 1995).

Paraatender o estado de balanco negativo de nutrientes,
principalmente energia, ocorrem adapta¢6es no uso e na
conservacdo daenergiano organismo davaca (Bauman &
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Currie, 1980), baseadas na obtenc¢do de energia a partir de
novos compostos, e, a0 mesmo tempo, economia na
utilizacdo de glicose por alguns tecidos corporais (Herdt,
2000).

A utilizacdo de fontes de gordura suplementar nadieta
tem sido praticacomum na alimentacdo de vacas leiteiras,
principalmente por permitir melhora no perfil energético
desses animais. E utilizada durante o poés-parto para
aumentar a densidade calorica da dieta, sem reduzir o
conteudo de fibras, e promover aumento da ingestdo de
energiae producgéo de leite (Grummer, 2004).

Segundo o NRC (2001), as respostas produtivas a
suplementacao de gordura nas dietas de vacas em lactagdo
dependem da dieta basal, do estagio de lactacdo, do
balanco energético, da composigédo e quantidade da fonte
de gordura utilizada. De acordo com Staples et al. (2001),
o principal fator para o aumento de produgéo é a melhor
eficiénciade utilizacdo da gordura dietética por vacas em
lactagdo. No entanto, segundo o NRC (2001), as variacdes
nas respostas obtidas com a suplementacéo de gordura
dietética para vacas em lactagdo tém sido relacionadas as
alteragbes no consumo de matéria seca e nutrientes,
especialmente por diminuir o consumo de energia. As
razBes para as reducBes de consumo em alguns experi-
mentos com a utilizagdo de gordura suplementar néo
estdo bem definidas (Staples etal., 1998; Allen, 2000).

O objetivo neste estudo foi avaliar o consumo e o
desempenho produtivo de vacas leiteiras sob suplemen-
tacdo com 6leo de soja durante o periodo de transicédo, por
meio dos consumos de matériaseca e nutrientes, da producao
e da composic¢do do leite, do peso e do escore de condicédo
corporal em vacas de alta producéo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Unidade de Ensino,
Pesquisa e Extensdo em Gado de Leite do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa, no periodo
de maio de 2003 a abril de 2004.

Foram utilizadas 20 vacas da raca Holandesa,
multiparas e gestantes, com parto previsto para 35 dias
apos o inicio da avaliagdo para fornecimento das ragdes
experimentais, avaliadas durante o periodo pré-parto; ao
parto; e até o 602 dia de lactacdo. Os animais foram
alojados em baias individuais providas de cochos e
bebedouros, medindo 3 x 3 m, com palha de arroz ou café
como cama. As vacas foram ordenhadas mecanicamente
duasvezesaodia (6 he 16h30) e alimentadas também duas
vezes ao dia (&s 7 h e 15 h).

As vacas utilizadas apresentaram aos 28 dias pré-
parto média de 4,15 (+ 2,13) partos, peso vivo médio de
712,02 (£ 65,20) kg e escore de condigao corporal médio
de 3,16 (+0,53). Osanimais foram selecionados de modo
que apresentassem caracteristicas semelhantes, para
melhor distribuicdo entre as dietas. Na selecdo dos
animais, foram considerados a producdo de leite na
lactacdo anterior, o peso corporal e o escore de condigdo
corporal aos 40 dias pré-parto, a ordem de partos (>2
partos), aduragdo do periodo seco e o intervalo de partos.

Os animais foram distribuidos aleatoriamente para
receber as racdes experimentais: controle, com aproximada-
mente 2,5% de extrato etéreo (n=10 vacas); e 6leo de soja,
com aproximadamente 5,5% de extrato etéreo, obtido com
inclusdo de 3,0% de 6leo de soja degomado no concentrado
(n=10vacas). Foramfornecidos os mesmos niveis de extrato
etéreo (% MS) nas ragdes durante o experimento, incluindo
0s periodos pré e pos-parto, e o volumoso utilizado foi a
silagem de milho. As rag6es foram fornecidas na forma de
racdo total, juntamente com a 4gua, a vontade, durante o
periodo experimental.

Asragdes experimentais foram fornecidas a partir de 35
dias antes da data prevista para o parto até 60 dias apds o
parto; foram formuladas conforme recomendacdes do NRC
(2001) para cada periodo (pré e p6s-parto) (Tabela 1) e nivel
de producdo de leite estimado durante o inicio da lactacdo,
baseado em registros de produgdes anteriores. No periodo
pré-parto, as caracteristicas dos animais utilizadas na
formulacdo das racdes experimentais foram: peso corporal
de 650 kg; 250 dias de gestacdo; 3,0 partos; escore de
condicdo corporal 3,0; e 60 meses de idade. No periodo
pds-parto, as caracteristicas consideradas foram: 35 kg/dia
de leite com 3,8% de gordura e 3,3% de proteina; 30 dias de
lactacdo; peso corporal de 600 kg; 3,0 partos; escore de
condicdo corporal 2,5; e 60 meses de idade.

Asvacas que receberam aragdo com 6leo de sojaforam
alimentadas comaracéo controle antes do inicio do periodo
experimental, com substituicdo parcial da racdo controle
por aquela com 6leo de soja antes da quarta semana pré-
parto. Foi considerado o primeiro diaexperimental o inicio
da quarta semana pré-parto, quando cada animal consumiu
aracdo selecionada. Durante o periodo pré-parto, as vacas
ficaram no minimo quatro semanas recebendo as ragdes
experimentais antes da data prevista para o parto.

A quantidade de volumoso e concentrado foi ajustada
diariamente para a manutencdo de 5 a 10% de sobras da
quantidade de matéria seca ofertada. O total de volumoso
e concentrado oferecido para cadaanimal e as sobras do dia
anterior foram pesados diariamente. Amostras de silageme
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das sobras foram coletadas diariamente e armazenadas em
sacos plasticos a -20°C durante sete dias, compondo uma
amostra semanal. Amostras do concentrado foram coletadas
quinzenalmente e armazenadas em sacos plasticos a-20°C.
Esses procedimentos foram repetidos até o final do periodo
experimental, para analises posteriores.

Nas amostras de alimentos fornecidos e sobras, foram
avaliados os teores de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), nitrogénio total (Kjehldal), cinzas, extrato etéreo
(EE), nitrogénio insolivel em detergente neutro, nitrogénio
insolivel em detergente acido e lignina, de acordo com
metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002). O teor
de proteina bruta (PB) foi obtido pelamultiplicacdo do teor
de nitrogéniototal por 6,25. Os teores de fibraem detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram
obtidos conforme métodos descritos por Van Soest &
Mason (1991), utilizando-se oi-amilase sem adicédo de sulfito
de sodio na determinacdo da FDN.

Os carboidratos totais (CT) foram calculados conforme
metodologia de Sniffen et al. (1992), os carboidratos ndo-
fibrosos (CNF), como proposto por Hall (2000), os nutrientes

Tabela 1 - Composicdo em ingredientes e nutricional das ragcdes
experimentais durante os periodos pré e pds-parto

(%MS)
Composicédo Pré-parto Po6s-parto
Controle! Gordura? Controle Gordura
Ingrediente
Silagem de milho 81,72 81,81 45,02 45,10
Fuba de milho 10,77 7,49 28,93 26,04
Farelo de soja — 48% PB 4,95 4,70 22,35 21,71
Oleo de soja - 3,30 - 3,25
Uréia 1,19 1,33 - 0,21
Nucleo mineral 1,10 1,10 3,02 3,02
Sulfato de amonio 0,16 0,16 - -
Premix vitaminico 0,12 0,12 0,03 0,03
Bicarbonato de sddio - - 0,65 0,64
Nutricional
Proteina bruta 12,3 12,3 17,7 17,7
Proteina degradavel 9,6 9,8 11,0 11,3
no rimen3
Proteina ndo-degradavel 2,7 2,5 6,7 6,4
no rimen3
Fibra em detergente neutro 45,9 45,6 29,4 29,1
Fibra em detergente acido 26,4 26,3 16,6 16,5
Extrato etéreo 2,1 5,3 2,4 5,5
Carboidratos ndo-fibrosos 35,1 32,3 43,7 40,9
NDT,, 62,0 66,0 70,0 73,0
Energia liquida® 1,42 1,54 1,61 1,71

1 Ragéo com aproximadamente 2,5% de extrato etéreo na MS.

2 Ragao com aproximadamente 5,5% de extrato etéreo na MS, baseado na incluséo
de 3,0% de 6leo de soja degomado.

3 9 proteina bruta, calculadas utilizando o NRC (2001).

4 Mcal por kg de matéria seca.

digestiveis totais (NDT) e a estimativa do valor de energia
liquida (EL) das ragdes, por meiodo NRC (2001).

O escore de condigdo corporal (ECC) e o peso corporal
foram avaliados durante todo o periodo experimental. As
mensuracGes do ECC foram realizadas a intervalos
quinzenais, por um técnico treinado, segundo metodologia
proposta por Edmonson etal. (1989), a partir de umaescala
bioldgica de 1 a 5, com subunidades de 0,25 pontos. Os
animais foram pesados semanalmente em balanca para
bovinos, durante dois dias consecutivos, logo apés a
ordenhadamanhg, e nodiado parto (nas primeiras 24 horas
poOs-parto). Foram avaliadas as mudancgas de peso durante
o periodo pré-parto, ao parto e emtodo o periodo pés-parto.

O balanco de energia foi calculado de acordo com o
consumo de nutrientes dos animais e as estimativas de
exigéncias nutricionais, utilizando o NRC (2001). O
balanco de energia foi calculado da seguinte forma: ingestéo
de EL —exigéncia EL para mantenga —exigéncia EL para
producao de leite.

A producdo de leite foi medida diariamente, com
amostras de leite coletadas semanalmente para avaliagdo
doteor de gordura, compreendendo amostras proporcionais
das ordenhas realizadas diariamente de manhd e a tarde. A
producao de leite também foi corrigida para 3,5% de gordura
(PLC) para posterior avalia¢do, segundo formula descrita
por Sklan etal. (1994): PLC = producéo de leite x (0,432 +
0,163 x teor de gordura do leite).

Foi utilizado um delineamento inteiramente ao acaso,
comos animais distribuidos aleatoriamente entre as racdes
experimentais (controle e 6leo de soja). O consumo de MS
e nutrientes (PB, FDN, CNF, CT, MO, EE, NDT e EL), a
producao de leite, aproducdo de leite corrigida para 3,5%
de gordura, a producgdo e o teor de gordura do leite, 0
escore de condicdo corporal e a mudanca de condicdo
corporal, o peso corporal e a mudanca de peso corporal
foram analisados pelo procedimento PROC MIXED (SAS,
1999), utilizando modelo linear misto para medidas repetidas
no tempo. Esse procedimento permitiu melhor ajuste na
estrutura damatriz que descreve as covariancias de medidas
repetidas no tempo. Na avaliagdo dessas variaveis, foram
considerados os efeitos fixos da suplementacdo com 6leo
de soja (ragBes experimentais), semanas em cada periodo
(pré ou pds-parto) e interagdo tratamento x semanas. O
efeito de vacas dentro de classes foram considerados
aleatorios. As médias ajustadas (LSmeans) dos efeitos
fixos foram comparadas pelo procedimento PDIFF do SAS,
pelo teste Tukey.

O peso corporal e a variagdo do peso corporal foram
avaliados no periodo pré-parto considerando a mudanca de
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peso dos 28 aos 3 dias pre-parto, no dia do parto, que incluiu
a mudanca de peso imediatamente antes do parto e 0 peso
no diado parto (primeiras 24 horas pos-parto), e no periodo
pos-parto, considerando o peso apds o parto em relacéo
aos dias avaliados até os 60 dias pos-parto. Na andlise da
mudanca de peso corporal, em virtude das diferencas no
peso corporal noinicio do periodo experimental, o peso aos
28 dias pré-parto e 0 peso apds o parto foram utilizados
como covariaveis. Em todas as analises estatisticas
efetuadas, a diferencafoi consideradasignificativaquando
P<0,05, considerando tendéncia quando P<0,10.

Resultados e Discussao

Os consumos de matéria seca e de nutrientes (PB,
FDN, CNF,CT,MO, EE,NDT e EL), exceto EE, no periodo
pré-parto ndo diferiram (P>0,05) entre as vacas alimentadas
com as racGes controle e com 6leo de soja. Diferencas
também ndo foram observadas (P>0,05) nos consumos de
matéria seca e de nutrientes, exceto EE, NDT e EL, no
periodo pds-parto (P<0,05). Namédia, as vacas alimentadas

com as racdes controle e com 6leo de soja consumiram
10,73 £ 2,87 € 9,95 + 1,80 kg MS por dia no pré-parto e
16,02+3,71e17,80+ 3,62 kg de MS por diano p6s-parto,
respectivamente (Tabelas 2 e 3).

Como previsto, as vacas alimentadas com a ragdo com
6leo de sojaconsumiram maior quantidade de extrato etéreo
(P<0,01) nos periodos pré e pés-parto. Foi observado
consumo de EE no pré-parto e pds-parto para as vacas
alimentadas com as ragdes controle e com 6leo de soja, de
0,234+0,08e0,408+0,09kge0,607+0,09e1,02+0,22 kg
de EE por dia, respectivamente. Houve tendéncia de as
vacas submetidas a racdo controle consumirem maior
quantidade de carboidratos ndo-fibrosos (P = 0,085) durante
0 periodo pré-parto, provavelmente em razdo da maior
concentracdo de carboidratos ndo-fibrosos nas ra¢ées com
6leo de soja, 0 que ndo ocorreu no periodo pos-parto.

Como acomposicao das ragdes controle e com 6leo de
sojafoisimilar (Tabela 1), com diferencaespecialmente na
concentracdo de EE, aragdo com 6leo de soja apresentou
maior densidade energética, de 0,12 Mcal EL/kg MS no
periodo pré-parto (+8,45%) e de 0,10 EL/kg MS no periodo

Tabela 2 - Consumo de nutrientes, nutrientes digestiveis totais e energia liquida no periodo pré-parto

Nutriente Racéo Semana pré-parto? Média
4 3 2 1
Matéria seca3(kg/dia) Controle 11,95 11,77 10,70 8,86 10,73
Gordura 10,97 10,72 9,70 8,61 9,95
Matéria seca (%PV) Controle 1,72 1,65 1,49 1,25 1,51
Gordura 1,54 1,42 1,34 1,20 1,37
Matéria organica (kg/dia) Controle 11,51 11,26 10,20 8,45 10,27
Gordura 10,29 10,05 9,09 8,06 9,32
Proteina bruta (kg/dia) Controle 1,61 1,54 1,42 1,34 1,47
Gordura 1,42 1,39 1,27 1,26 1,33
Fibra em detergente neutro (kg/dia) Controle 5,46 5,45 4,92 3,86 4,88
Gordura 4,93 4,83 4,30 3,62 4,40
Carboidratos ndo fibrosos (kg/dia) Controle 4,16¢ 4,00c 3,61c 3,00 3,66
Gordura 3,29d 3,20d 2,94d 2,58 2,99
Carboidratos totais (kg/dia) Controle 9,62 9,45 8,53 6,91 8,55
Gordura 8,23 8,03 7,24 6,20 7,38
Extrato etéreo (kg/dia) Controle 0,27b 0,26b 0,23b 0,19b 0,23
Gordura 0,64a 0,62a 0,58a 0,59a 0,61
Nutrientes digestiveis totais (kg/dia) Controle 7,47 7,36 6,68 5,53 6,71
Gordura 7,18 6,98 6,36 5,66 6,51
Energia liquida (Mcal/dia) Controle 16,96 16,76 15,32 12,93 15,38
Gordura 17,04 16,60 15,14 13,52 15,50

1 Rag6es pré-parto: controle, com 2,1% de EE na MS; e gordura, com 5,3% de EE na MS.

2 semana 4 a 1 se refere a quarta até primeira semana antes do parto.
3 Médias com letras na coluna diferem a 5% (a,b) ou 10% (c,d) de significancia.
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Tabela 3 -Consumo de nutrientes, nutrientes digestiveis totais e energia liquida no periodo pds-parto
Nutriente Racdo Semana pés-parto? Média
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Matéria seca® (kg/dia) Controle 12,34 14,34 15,10 15,53 16,70 17,84 17,81 16,98 17,58 16,02
Gordura 13,13 15,71 17,29 18,29 18,47 18,73 19,23 20,01 19,43 17,81
Matéria seca (%PV) Controle 1,97 2,36 2,56 2,69 2,92 3,12 3,13 2,99 3,10 2,76
Gordura 2,06 2,57 2,90 3,12 3,17 3,22 3,30 3,43 3,34 3,01
Matéria organica (kg/dia) Controle 11,83 13,73 14,54 14,90 16,01 17,21 17,17 16,24 16,89 15,39
Gordura 12,03 14,42 15,88 16,80 16,97 17,20 17,67 18,39 17,86 16,36
Proteina bruta (kg/dia) Controle 2,23 2,58 2,73 2,81 3,02 3,24 3,18 3,03 3,15 2,89
Gordura 2,25 2,69 2,96 3,13 3,15 3,20 3,27 3,41 3,32 3,04
Fibra em detergente neutro (kg/dia) Controle 3,74 4,31 4,54 4,60 4,90 5,26 5,32 4,97 5,32 4,78
Gordura 3,70 4,47 4,95 5,19 5,18 5,21 5,42 5,65 5,49 5,03
Carboidratos ndo-fibrosos (kg/dia) Controle 5,49 6,44 6,87 7,09 7,68 8,25 8,24 7,82 7,99 7,32
Gordura 5,32 6,34 6,96 7,33 7,49 7,57 7,81 8,10 7,84 7,20
Carboidratos totais (kg/dia) Controle 9,28 10,78 11,39 11,67 12,54 13,50 13,54 12,77 13,29 12,09
Gordura 9,03 10,82 11,91 12,61 12,74 12,92 13,30 13,85 13,43 12,29
Extrato etéreo (kg/dia) Controle 0,31b  0,37b 0,39b  0,41Db 0,43b 0,45b 0,44b 0,42b 0,43b 0,41
Gordura  0,76a  0,90a 0,99a 1,06a 1,07a 1,07a 1,09a 1,13a 1,10a 1,02
Nutrientes digestiveis totais (kg/dia) Controle 8,65 9,47d  10,61b 10,93b 11,78b 12,54 12,40 11,82b 12,26 11,16
Gordura 9,59 11,52¢ 12,67a 13,35a 13,51a 13,68 14,02 14,59a 14,15 13,01
Energia liquida (Mcal/dia) Controle 20,93 23,96d 24,99b 25,58b 27,31b 28,74 28,65 28,95b 28,22 26,37
Gordura 23,67 27,63c 29,97a 31,36a 32,94a 31,95 32,57 33,71a 32,61 30,71

1 Ragdes pré-parto: controle, com 2,4% de EE na MS; e gordura, com 5,5% de EE na MS.

2 semana 1 a 9 se refere a primeira e nona semana pés-parto.
3 Médias com letras na coluna diferem a 5% (a,b) ou 10% (c,d) de significancia.

pés-parto (+ 6,21%) em relacdo a racdo controle. As
vacas alimentadas com a ragdo com o6leo de soja
apresentaram tendéncia de maior consumo no periodo
pds-parto quando avaliadas no tempo (interacdo racao x
tempo), calculadoemkg/dia (P=0,091) eem %PV (P=0,097).
Em virtude do maior consumo de MS, os consumos de
NDT e EL foram maiores no periodo p6s-parto (P<0,05)
para as vacas alimentadas com a ragcdo com 6leo de soja
(Tabela3).

Em estudos realizados por Malafaia et al. (1996) e
Pereiraetal. (1998) com racdes com aproximadamente
5,5% de extrato etéreo na MS, também néo foram
observadas alteragGes no consumo de matéria seca e
nutrientes, que ndo foram influenciados pelas fontes de
lipidios utilizadas no concentrado. Nesses estudos, o
consumo de extrato etéreo aumentou com a inclusdo da
fonte de gordura nas racdes.

Segundo Allen (2000), afonte de gordura suplementar
influenciaas alteragdes no consumo de matéria seca, uma
vez que a magnitude de reducdo no consumo com a
utilizacdo de 6leos vegetais € bem menor que a observada

com outras fontes de gordura, como os sais de célcio de
acidos graxos e gorduras ndo-processadas. De modo
geral, apesar das redu¢Bes no consumo quando s&o
utilizadas fontes de gordura suplementar em racdes para
vacas leiteiras, especialmente em lactacdo, ndo sdo
observadas diferencas no consumo quando a fonte de
gordura é misturada no concentrado de forma satisfatdria
ou quando os animais sdo adaptados previamente ao
fornecimento da fonte de gordura suplementar (NRC, 2001).
Assim, a adaptacdo dos animais as dietas contendo
gordurasuplementar pode auxiliar na manutencdo de niveis
adequados de consumo e na obtencdo dos beneficios da
utilizacdo de gordura dietética (Staples etal., 1998).
Neste estudo houve efeito de tempo nos dois periodos
paratodasas variaveis relacionadas ao consumo de materia
seca e de nutrientes, com diminuicdo desses parametros
no periodo pré-parto e aumento no periodo pos-parto
(Figura 1). O consumo de matéria seca reduziu 22,75 e
17,68% na Ultima semana pré-parto, em comparacao as
semanas anteriores, para as vacas alimentadas com as
racdes controle e com éleo de soja, respectivamente.
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Berticsetal. (1992) observaram reducdo no consumo
de matériasecaentre 20 e 30% na Ultima semana pré-parto.
Segundo Grummer (1995), um dos fatores relacionados a
reducdo de consumo é a alteracdo da concentragdo
sanguinea de diversos horménios que aumentam ou
diminuem drasticamente no periparto. Esse autor sugeriu
que estes horménios podem ser potentes modificadores
do consumo e que O estrGgeno ou a proporcdo entre
estrdgeno e progesterona influenciam o consumo no periodo
pré-parto.

Limitacdes fisicas, decorrentes do crescimento fetal,
também tém sido apontadas como causas da diminuicdo do
consumo com a proximidade do parto (Agenasetal., 2003).
Segundo Berticsetal. (1992), outra possivel explicacdo para
aredugdo no consumo alguns dias pré-parto esta associada
ao aumento da infiltracdo de gordura no figado.

No periodo pés-parto, houve rapido aumento do
consumo de matéria seca em ambos os grupos (Figura 1).
Neste estudo, a taxa de aumento no consumo de matéria
secaentreaprimeiraeterceirasemanafoide 1,38 e 2,08 kg
por semana para 0s animais alimentados com as ragdes
controle e com 6leo de soja, respectivamente. Esses valores
estdo proximos aos citados por Bertics et al. (1992), que
obtiveram aumento de 1,5 a 2,5 kg/semana durante as
primeiras trés semanas de lactacéo.

N&do foi observado efeito (P>0,05) das racdes
experimentais sobre a producéo de leite, a producéo de leite
corrigida e a producdo de gordura (Tabela 5). A producéo
de leite eaproducdo de leite corrigida para 3,5% de gordura
foram influenciadas pelo tempo (P<0,01) nas duas racdes

Santos et al.

— — Controle

Oleo de soja

Consumo de matéria seca (kg/dia

S-4 S-3 S§-2 S1 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9

Semanas peri-parto
Figura 1l - Consumode matériaseca (CMS) durante o prée o pés-
parto de vacas alimentadas com dietas controle e com
6leo de soja. S-4 até S-1 representam semanas relacio-

nadas ao pré-parto e S1 até S9 representam semanas
relacionadas ao pos-parto.

utilizadas, uma vez que, como esperado, as médias de
produgdo aumentaram com o avang¢ar das semanas em
lactacdo. O teor e producdo de gordura também foram
influenciados, pois foi observada reducdo do teor e da
producdo de gordura com o avancar da lactacao.

Durante as nove primeiras semanas de lactacdo, as
producdes de leite médias dos animais mantidos com as
racBes controle e com 6leo de soja foram de 31,88 + 5,06 ¢
34,41 6,51 kg/dia, respectivamente. As vacas alimentadas
comaracao com 6leo de sojaproduziram 2,53 kg/diaa mais
de leite que aquelas daragdo controle (7,93%). A média de

Tabela 4 - Balanco de energia, escore de condigdo corporal (ECC) e mudanga de ECC, peso corporal e mudanga de peso corporal no periodo

pré-parto e ao parto

Item Racdo Semana Pré-parto? Média pré-parto  Parto3
4 3 2 1

Balango de energia (Mcal/dia) Controle 3,44 2,93 1,45 -0,84 1,62 -
Gordura 3,32 2,69 1,14 -0,46 1,59 -

ECC (unidade) Controle 3,25 3,24 3,15 3,15 3,19 -
Gordura 3,19 3,11 3,12 3,14 3,14 -

Mudanga ECC (unidade) Controle - 0,048 0,025 0,028 0,033 -
Gordura - 0,012 0,025 0,039 0,026 -

Peso corporal(kg) Controle 704,3 707,8 716,1 713,3 695,2 635,2
Gordura 719,0 723,8 725,8 729,4 710,8 656,5

Mudanga de peso corporal (kg) Controle - 7,07 14,05 13,15 11,42 -74,28
Gordura - 4,17 5,38 9,03 6,19 -74,90

1 Ragdes pré-parto controle (C), com EE = 2,1% MS, e gordura (G), com EE = 5,3% MS.

2 Semana 4 a 1 se refere a quarta até primeira semana antes do parto.
3 Peso corporal nas primeiras 24 horas pés-parto.
4 Médias com letras na coluna diferem a 5% (a,b) ou 10% (c,d) de significancia.
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producdo de leite corrigida das vacas alimentadas com as Oteor de gordurano leite diferiu (P<0,05) entre as vacas
ragdes controle e com 6leo de soja foram de 36,34 £ 6,29 e submetidas as ragfes experimentais e foi significativo a
36,02 + 8,30 kg/dia, respectivamente, e ndo diferiu (P>0,05) partir da quarta semana de lactacdo, quando a diferenca na
entre os dois grupos de animais. producdo total de leite se tornou expressiva (Tabela 5). As
Apesar de ndo-significativo, o aumento da produgdo médias do teor de gordura do leite ao final do periodo
de leite pode estar relacionado a maior ingestédo de energia experimental foram de 4,37 + 0,79 e 3,81 + 1,08% para 0s
(NDT eenergialiquida) pelas vacas alimentadas com ra¢éo animais alimentados com as ragdes controle e com 6leo de
com6leo de soja, principalmente a partir da terceirasemana soja, respectivamente (reducdo de 0,56%). Essa diferenca
de lactacdo. De acordo com Onetti & Grummer (2004), a pode estar relacionada a maior producdo de leite nesse
resposta positiva a suplementacdo de gordura dietética periodo para os animais mantidos com aracdo com dleo de
deve ser esperada, em virtude da maior disponibilidade de soja, visto que, quanto maior o volume de leite, menor a
energia liquida, desde que ndo ocorra reducdo no consumo concentracdo por mililitro de seus constituintes. Contudo,
de mateéria seca. essareducdo do teor de gordura foi compensada pela maior
Em trabalho de revisdo, Jenkins (1993) indicou que a producdo diaria de leite, resultando na auséncia de efeito
maxima respostaem produgdo de leite asuplementagdo com das ragdes sobre a producdo de gordura. As producdes
lipidios foi de 3,5 kg por dia e que foram necessarios médias de gorduraforamde 1,38 £0,29e 1,30+ 0,40 kg/dia
aproximadamente 700 gramas de gordura suplementar para para os grupos alimentados com as ragfes controle e com
sustentar essa producdo. Neste estudo o consumo de oleo de soja, respectivamente.
extrato etéreo foi 0,612 kg maior para as vacas alimentadas Schingoethe & Casper (1991) e Pantoja et al. (1994)
comaracdo com 6leo de soja, 0 que ocasionou aumento de citaram que o fornecimento de fontes de gordura
2,53 kg de leite por dia, confirmando os estudos revisados insaturadas pode aumentar a probabilidade de alteracdes
por esse autor. noteor de gordurado leite. Normalmente estas alteracdes

Tabela 5 - Producgéo de leite, producgdo de leite corrigida a 3,5% de gordura, teor e producdo de gordura no leite, balango de energia, escore
de condicdo corporal (ECC) e mudanca de ECC, peso corporal e mudanca de peso corporal, no periodo pés-parto

Nutriente Racao Semana de lactagdo? Média
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Producédo de leite (kg/dia) Controle 25,6 32,1 33,6 32,0 33,2 33,7 33,3 31,8d 31,3 31,9

Gordura 27,2 32,2 34,1 35,1 35,8 35,9 36,6 37,3c 35,4 34,4

Producéo de leite corrigida (kg/dia) Controle 31,8 39,5 40,8 37,6 35,8 36,3 35,7 34,5 35,3 36,3
Gordura 34,5 40,4 38,7 36,5 35,3 36,0 33,7 353 33,7 36,0

Gordura do leite (%) Controle 4,89 4,88 4,74 4,56a 4,00a 3,95 3,94a 4,05a 4,29a 4,37
Gordura 5,12 5,04 4,28 3,69b  3,40b 3,55 2,95b 3,11b  3,14b 3,81

Producdo gordura do leite (kg/dia) Controle 1,25 1,58 1,61 1,46 1,31 1,33 1,30 1,27 1,34 1,38
Gordura 1,39 1,62 1,47 1,31 1,21 1,26 1,10 1,18 1,13 1,30

Balanco de energia (Mcal/dia) Controle -10,5 -12,4 -12,0d  -9,1b -6,5d -5,3 -5,0 -3,8 -4,9d -7,7
Gordura  -9,4 -9,1 -5,8¢ -3,0a  -0,8¢c -2,3 -0,7 -0,2 0,9¢ -3,4
ECC (unidade) Controle 3,07 2,93 2,70 2,63 2,57 2,48 2,44 2,40 2,40 2,62

Gordura 3,06 2,87 2,73 2,65 2,62 2,57 2,54 2,51 2,50 2,67

Mudanca ECC (unidade) Controle -0,02 -0,15 -0,37 -0,46 -0,52 -0,61 -0,65 -0,70 -0,70 -0,46
Gordura -0,06 -0,24 -0,41  -0,50 -0,53 -0,57 -0,60 -0,64 -0,65 -0,47

Peso corporal (kg) Controle 636,3 619,3 598,7 582,8 574,8 574,0 571,0 568,7 565,5 587,9
Gordura 647,2 615,2 598,2 5885 583,2 580,5 582,6 582,0 582,5 5955

Mudanga no peso corporal (kg) Controle -4,80 -21,7 -38,7 -55,7 -63,6 -66,3 -68,8 -71,3 -74,3 -51,7
Gordura -5,48 -35,8 -53,7 -63,9 -69,6 -73,4 -71,1 -72,0 -70,9 -57,3
1 Ragdes pré-parto controle (C), com EE = 2,4% MS, e gordura (G), com EE = 5,5% MS.

2 semana 1 a 9 se refere a primeira e nona semana pés-parto.
3 Médias com letras na coluna diferem a 5% (a,b) ou 10% (c,d) de significancia.
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sdo atribuidas a um impacto negativo que as gorduras
insaturadas podem ter na digestdo da fibra no ramen
e/ou a maior producdo de 4cidos graxos trans no rimen,
emrazdo dabiohidrogenacéo incompleta de acidos graxos
insaturados, comprometendo a sintese de novo de
acidos graxos naglandula mamaria (Bauman & Griinari,
2001). Os acidos graxos trans sdao compostos interme-
diarios do processo de biohidrogenacao ruminal de gorduras
insaturadas por microrganismos ruminais (Bauman &
Griinari, 2001). O aumento da absorcao dos acidos graxos
trans no sangue induz a diminuigdo do teor de gordura
do leite.

N&o houve efeito das ragdes no escore de condicdo
corporal (ECC) e namudanca de ECC nos periodos pré e pos-
parto (P>0,05) (Tabelas4e5). Ao parto, as vacas alimentadas
comasracdes controle e com 6leo de sojaapresentaram ECC
médiode 3,14 e 3,15 unidades, respectivamente. Foi observado
efeito das semanas de lactagdo (P<0,01) durante o periodo
pos-parto na mudanca de ECC, que foi de -0,70 e -0,65
unidades para as vacas das racdes controle e com éleo de
soja, respectivamente. Essa diminuicdo do ECC esta dentro
dos valores normais citados pelo NRC (2001) para vacas
leiteiras nos primeiros 60 dias apés o parto.

Nao foi observado efeito das ragGes experimentais no
peso corporal e namudanca de peso corporal nos periodos
pré e pos-parto (P>0,05). Os pesos corporais das vacas
apdés o parto, para as dietas controle e com dleo de soja,
foramde 640,10e 651,33 kg. Ao final do periodo experimental
0 peso corporal dos animais dos grupos controle e com
6leo de soja foi de 565,46 e 582,46 kg, e a mudanca de
peso corporal foide-74,30e-70,88 kg, respectivamente
(Tabelas 4 e5).

Asvacas ao parto reduziramem média 75,50 kg de seu
peso e esta diminuicdo esta relacionada a expulséo do feto,
da placenta e dos demais contetdos uterinos, e ao inicio
do catabolismo de reservas corporais, representando
10,46% do peso vivo. No periodo pds-parto, foi observada
rapida diminuigdo no peso corporal, refletindo primaria-
mente o intenso catabolismo de reservas corporais para o
fornecimento de energia para a producdo de leite que
ocorre no inicio da lactacdo (Komaragiri etal., 1998). Os
valores de mudanca de peso corporal para as vacas ao
parto e no periodo pos-parto foram semelhantes as médias
observadas por Renno et al. (2006).

Neste estudo foi avaliado o balanco de energia utilizando
a mensuracdo do consumo de nutrientes e a estimativa das
exigéncias nutricionais. Nao houve diferencaentre as vacas
mantidas com as ragdes controle e com dleo de soja no
periodo pré-parto (P>0,05), porém, houve efeito de tempo

(P<0,05), com reducdo gradativa do balango de energia de
+3,38 para -0,65 Mcal EL/dia de quatro semanas antes do
parto para a semana do parto (Tabela 4). Assim, o balanco
de energia ficou levemente negativo a partir da semana
imediatamente anterior ao parto.

No periodo pés-parto, as vacas alimentadas com as
duas racdes apresentaram balanco de energia negativo no
inicio dalactagdo. As vacas das ragdes controle e com éleo
de soja atingiram o ponto de menor balango energético
negativo, respectivamente, nasegundae primeira semana
delactagdo (-12,38e-9,41 Mcal EL/dia, respectivamente)
(Tabela5). Houve tendéncia (P=0,09) das vacas submetidas
aracdo com Oleo de soja apresentarem melhor balango de
energia durante o inicio da lactacdo em relagdo as vacas
mantidas com a racdo controle. Foi verificada interacéo
racdo x semanas de lactagcdo (P<0,05), uma vez que as
vacas do grupo controle apresentaram balan¢o energético
negativo mais acentuado, especialmente a partir daterceira
semana de lactacao.

De forma geral, as vacas alimentadas com a racéo
contendo dleo de soja apresentaram melhor balango de
energia em comparacao aquelas mantidas com a ragédo
controle, com menor magnitude e duracdo do balango
energeético negativo. As vacas do grupo com 6leo de soja
comecgaram a melhorar o balanco de energia a partir da
terceira semana de lactagdo, enquanto aquelas do grupo
controle somente tiveram alteracdo da intensidade do
balanco de energia a partir da quarta semana, porém com
balanco energético negativo mais severo que o das vacas
mantidas com a racdo com 6leo de soja. As vacas da racao
com éleo de sojaatingiram o balango positivo de energiana
oitava semana, enquanto os animais do grupo controle
permaneceram em balango energético negativo até o término
do periodo experimental.

O melhor balanc¢o de energia das vacas submetidas a
racdo com Oleo de soja estarelacionado a manutengdo do
consumo com o fornecimento de dieta de maior densidade
energética. Além disso, a suplementacdo com gordura
resultou em diminuigéo do teor de gordurado leite, o que
tendeu a igualar a excrecdo de energia do leite quando
consideradas a producdo de leite e de gordura. Esses
resultados estdo de acordo com os relatados por Bernal-
Santosetal. (2003) e Selberg etal. (2004), que sugeriram
que adiminuicao do teor de gordura no leite pode ajudar
a reduzir o balanco energético negativo no inicio da
lactacdo, melhorando o status metabdlico de vacas
leiteiras neste periodo, particularmente nas primeiras
quatro semanas, tornando-se uma opc¢do de manejo em
algumas circunstancias de producéo.
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Conclusdes

A utilizacdo de dleo de soja em ragdes para vacas no
periodo de transicdo ndo influencia o consumo nem o
desempenho produtivo, mas aumenta a ingestdo de
energiae melhora o balanco de nutrientes durante o inicio
da lactacdo.
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