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Componentes de (Co)Variancia e Par ametros Genéticos para Car acteres Produtivos a
Desmama de Bezerros Angus Criados no Estado do Rio Grande do Sul?!

Fernando Flores Cardoso?, Ricardo Alberto Cardellino3, Leonardo Talavera Campos4

RESUM O - Foram estimados componentesde (co)vari anciae parametros genéti cos parapeso ao nascer (PN), ganho do nascimento
a desmama (G205) e escores de conformagao (CD), precocidade de terminagédo (GD), musculatura (MD) e tamanho (TD) a desmama,
utilizando-se registros de desmama de 40.915 bezerros Angus, criados no Estado do Rio Grande do Sul, sul do Brasil. Desses, 12.706
tinham pesagem ao nascer e 11.863, avaliacdo completa paraescoresvisuais (EV). Os dados foram analisados por meio de um modelo
animal, em andlisesuni emultivariadas, eoscomponentesde vari anciaesti mados pelamaximaverossimilhancarestrita. Asherdabilidades
aditivasdiretasestimadasforam0,29; 0,25; 0,18; 0,19; 0,19; 0,21, respectivamente, paraPN, G205, CD, GD, MD e TD. A herdabilidade
maternaparaG205foi 0,16 eacorrelagdo entre efeito genético direto e materno, -0,51. Essacorrel agdo negativaindicaantagonismo entre
essesefeitos e provocou decréscimo naherdabilidadetotal paraG205, quefoi 0,18. A contribuigéo do ambiente permanente davacapara
avarianciafenotipicaesteve entre um minimo de 0,05 para PN e méaximo de 0,12 para G205. A correlagdo genéticaentre PN e G205 foi
—0,06, mostrando que estes caracteres sdo i ndependentes geneticamente. As correl agdes genéticas encontradas entre G205 e EV foram
entre0,71 e 0,86 ede EV entre si, 0,58 a0,91. Essas associagdes positivas entre os escores visuais e destes com o crescimento nafase
pré-desmama favorecem a selecéo conjunta destes caracteres, por meio de indices de sel ecéo.
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(Co)Vvariance Components and Genetic Parametersfor Weaning Production Traits of
Angus Calves Raised in the State of Rio Grande do Sul

ABSTRACT - (Co) variance components and genetic parameters for birth weight (BW), adjusted weaning gain (AWG) and for
conformation (WC), precocity (WP), muscling (WM) and size (WS) scores at weaning were estimated, from records of 40,915 Angus
calves, raisedinthestate of Rio Grandedo Sul, southern Brazil. From that data, 12,706 had birth weight recordsand 11,863 had compl ete
records for visual scores (VS). The data were analyzed using an animal model, in uni and multivariate analyses, and the variance
components estimated by restrict maximum likelihood. Thedirect additive heritabilities estimated were 0.29, 0.25, 0.18, 0.19, 0.19 and
0.21, respectively for BW, AWG, WC, WP, WM and WS. Maternal heritability for AWG was0.16 and genetic correl ation between direct
and maternal effectswas—0.51. Thishigh negative correl ationindicates antagoni sm between these effectsand decreasestotal heritability
for AWG to 0.18. The contribution of dam permanent environment to phenotypic variance was between a minimum of 0.05 for BW
and amaximum of 0.12 for AWG. Genetic correlation between BW and AWG was—0.06, showing that these traits are genetically non-
dependent. The genetic correlationsfound between AWG and VSwerefrom 0.71to 0.86, and among V Straitsfrom 0.58 t0 0.91. These
positive associations among V S traits and these with pre-weaning growth phase, support the simultaneous sel ection of these traits, by
means of selection indexes.

Key Words: animal model, beef cattle, correlation, heritability

Introducéo

O desempenho pré-desmama de bovinos é influ-
enciado pelo gendtipo do individuo (efeito genético
direto), pelo gendtipo da mée para caracteres mater-
nais e pel os correspondentes efeitos ambientais ma-
terno permanente e temporério (HOHENKOKEN e
BRINKS, 1971; WILLHAM, 1972). Muitos estudos

tém mostrado existéncia de antagonismo entre os
componentes genéticos direto e materno (MEY ER,
1992; ROBINSON, 1996a). Paraotimizar o progresso
genético até a fase de desmama, nos programas de
mel horamento, amboscomponentes, direto ematerno,
devem ser considerados, pois a correlagdo genética
negativaentre estes doiscomponentes pode fazer com
que grande parte do ganho obtido em determinada
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geracdo seja anulada na geragdo seguinte, pela redu-
G0 na habilidade materna (ELER et al., 1989).

O peso ao hascer e 0 ganho de peso tém sido os
principais caracteres avaliados até a fase de desmama.
Entretanto, no momento atual, visando selecionar
animais que atendam as exigéncias de mercado, com
boas caracteristicas de carcaga, acabamento precoce
para o abate sem tamanho maduro excessivo, escores
visuais de avaliagdo para conformacao, precocidade
de terminag&o, musculatura e tamanho tém sido tam-
bém considerados (CAMPOS e CARDOSO, 1995;
FRIES, 1996).

A escolha do método de selegdo e 0 progresso
genético dependem do conhecimento dos parametros
genéticos (herdabilidades e correlagdes genéticas)
das populagdes. H4 uma marcada diferenca nestes
par@metros entre populacfes criadas em ambientes
diferentes (KOOTS et al., 1994a,b). Estimativas
confiaveis de par@metros genéticos das popul agbes
locais sdo necessérias a adequada conducdo dos
programas de melhoramento genético em cada re-
gido. Recentemente, alguns autores tém utilizado
model os animai s para estimativas dos ef eitos genéti-
cos direto e materno, em bovinos Nelore no Brasil
(ELER, et al., 1995; MERCADANTE e LOBO,
1997). A literaturanacional, contudo, aindacarecede
estudos de parametros genéticos em bovinos de ori-
gem taurina, considerando efeitos genéticos direto e
materno. Os trabalhos encontrados que estimam
herdabilidades e correlagbes genéticas para escores
visuais sdo poucos e sem resultados conclusivos
(MOHIUDDIN, 1993; ROSO e FRIES, 1995).

Os objetivos deste estudo foram estimar compo-
nentes de variancia e parametros genéti cos para peso
ao nascer, ganho do nascimento a desmama e para
escores de conformacdo, precocidade de termina-
¢ao, muscul atura e tamanho a desmama e determinar
as correlacdes genéticas, ambientais e fenotipicas
entrepeso ao nascer eganho do nascimento adesmama,
do ganho do nascimento a desmama com escores de
avaliacdo visual a desmama e dos escores de avalia-
¢do visual entre si.

Material e métodos

O trabalho foi realizado com dados de campo
obtidos da Associac@o Nacional de Criadores "Herd
Book Coallares" - ANC, pertencentes a rebanhos da
raca Angus controlados pelo Programa de Melhora-
mento de Bovinosde Carne- PROMEBO, durante os
anos de 1974 a 1997. Nas analises, foram considera-

dos o peso ao nascer (PN), o ganho de peso gjustado
para 205 dias (G205) e escores de avaliacdo visual
(EV). O G205 foi calculado a partir dos pesos ao
nascer e a desmama, seguindo-se as normas da
BEEF IMPROVEMENT FEDERATION (1996).
Para animais sem registro de peso ao nascer foram
utilizados pesos padrédo ao nascer (32 kg paramachos
e 30 kg para fémeas). Os caracteres avaliados pelos
escores consistem em: conformagéo (CD), que esti-
ma a quantidade de carne na carcaga do animal,
guando estefor abatido, pelo comprimento e profun-
didadedo corpodoanimal, aliado ao desenvolvimento
muscul ar eharmoniageral doindividuo; precocidade
de terminacdo (GD), que estima a capacidade de
armazenar gordura, indicando rapidez para atingir o
acabamento; musculatura (MD), que representa o
grau de desenvolvimento muscul ar apresentado pelo
animal; e tamanho (TD), que compreende o compri-
mento e aaturado individuo. As avaliacBes foram
feitasem umaescalade 1 a5, em que cinco representa
0 grau maximo de expressdo da caracteristica,
relativa ao grupo contemporaneo.

Foram utilizados dados de 40.915 animais com
registros de desmama, dos quais 12.706 também
tinham pesagem ao nascer. Foram considerados para
a andlise de escores visuais somente registros com
avaliacbes completas para os quatro escores e
coletadosapartir de 1989, totalizando 11.863 produtos.
Grupos contemporaneos com menos de dez animais
etouroscom menosdecincofilhosforam previamente
excluidos da andlise, resultando na eliminagéo da
base de dados de 918 registros de PN, 1.950 de G205
e 526 escores visuais. Foram formados trés arquivos
separados para PN, G205 e EV. A descricdo dos
dados nestes trés arquivos € apresentadana Tabela 1.

Todas as informagdes disponiveis de geneal ogia
foram utilizadas principalmente detouros pais, obtidas
por extensapesquisanosregistrosdo"HerdBook Collares'.

Osefeitosfixos considerados nos model osforam
definidos conforme resultados encontrados por
CARDOSO (1999), em outros estudos realizados
com o0 mesmo conjunto de dados. O modelo mais
completoutilizadofoi o seguinte:

y=u+Xp+Zg+Mm+Wp+e,
em quey éo vetor de observagdes; i, amédiageral;
B, o vetor de efeitos fixos (grupo contemporaneo -
ano, estacdo, rebanho, manejo e data da pesagem;
més de nascimento, idade da vaca, sexo e idade do
bezerro); X, amatriz deincidéncia dos efeitosfixos;
g, 0 vetor de efeitos genéticos aditivos diretos; Z, a
matriz deincidénciadosefeitosgenéticosaditivosdiretos;
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Tabela 1 - Descri¢cdo dos dados de desempenho utilizados na estimacdo dos componentes de variancia
Table 1 - Description of performance data used in the estimation of variance components

Caréter Registros Animaist GC? Touros Vacas Média + DP
Trait Records Animalst CG2 Sres Dams Mean + SD
Peso ao nascer (kg) 11.788 22.656 221 326 8506 32,87+4,36
Birth weight

Ganho desmama (kg) 38.965 61.216 676 791 22.283 124,09+ 32,78
Weaning gain

Conformagéo (un.) 11.337 20.200 170 297 7701 2,92+1,10
Conformation

Precocidade (un.) 11.337 20.200 170 297 7701 3,09+1,08
Precocity

Musculatura (un.) 11.337 20.200 170 297 7701 2,97+1,06
Muscling

Tamanho (un.) 11.337 20.200 170 297 7701 3,00+1,06
Sze

1 Numero total de animais em AL, incluindo animais sem registros. 2 Grupos contemporaneos.
1 Total number of animals in AL, including animals without records. 2 Contemporary groups.

m, o vetor de efeitos genéticos aditivos maternos; M, a
matriz de incidénciados efeitos genéticos aditivos ma-
ternos; p, o vetor de efeitos de ambiente materno
permanente; W, a matriz de incidéncia dos efeitos de
ambientematerno permanente; e, o efeitoresidual . Para
este model o sdo validas as seguintes condi¢oes:

E[y] = XB

g] [0] [9] [As® As,, O O

m 0 m| |Ac,, Ac2 O 0
E = ar = g 2

p| o] |p| | O 0 102 o0

el lo|l le]] o o o 107

n

em que nc é o numero de vacas e n, 0 humero de
observagbes; A, a matriz de parentesco e |, as
matrizesidentidade; 029, avarianciagenéticaaditiva
direta; 62, a varidncia genética aditiva materna;
Ogm: & covariancia genética entre efeitos aditivos
direto ematerno; GZC, avarianciadeambiente perma-
nente; e cze, avarianciaambiental.

O termo Mm do modelo geral (efeito genético
materno) ndofoi incluido naestimagdo dos parametros
para PN e EV, pois mostrou-se sem importancia
significativa em andlise prévia dos dados, com
herdabilidades proximas a zero. O termo Wp do
model o geral foi mantido com o fim de considerar os
efeitos maternos permanentes sobre estes caracteres.

Os componentesde varianciae covarianciaforam
estimados por meio da méaxima verossimilhanca
restrita livre de derivadas (DFREML), em analises
uni e multivariadas, utilizando-se o programa
MTDFREML (BOLDMAN et al., 1995).

I nicialmente, andlisesunivariadasforamreaizadas
paratodos os caracteres estudados. Os componentes de

variancia obtidos nestas andlise foram utilizados como
valores iniciais para as analises multivariadas. Os
caracteres foram analisados em pares. PN com G205;
G205 comtodososEV; eEV entresi. Vaoresperdidos
ndo foram considerados nas andlises, em parte por
razBes computacionais, mas também porque dentro de
um grupo contemporéaneo, se ha pesagem ao nascer,
normal mente todos os animais séo pesados. O mesmo
ocorre com EV em cujo caso ha duas opgdes: ou todos
osanimaisdo grupo sdo avaliados ou nenhum animal é
avaliado. Desse modo, os caracteres estudados est&o
livres de efeitos de pré-selecéo.

Médias dos valores foram calculados para os
componentes de variancia e parametros genéticos,
obtidosapartir dasanaliseshivariadas. A herdabilidade
para mérito genético total (direto + materno) em
G205 foi calculada como proposto por WILLHAM
(1972), por meio daseguinte formula:

h?, = (ng +0506%,+15 csgm)lcszIO
em que 02p € a variancia fenotipica, dada pela
Sseguinte expresséo:

6%, = 6%+ 6% + Oy + 0% + 0%

Resultados e Discussao

As estimativas dos componentes de variancia e
0S parametros genéti cos para os caracteres estudados,
apartir demodd osunivariados, sfo gpresentadosnaTabda2.

A magnitude das herdabilidades foi média para
todos os caracteres estudados. O maior valor foi
observadoem PN, 0,29. Nadofoi incluidono modelo o
efeito genético aditivo materno naandlise deste caréa-
ter, entretanto, o efeito materno permanente foi con-
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siderado. A variancia genéticaaditiva para PN neste
conjunto de dados foi superior a encontrada por
SCARPATI et al. (1998), analisando dados da raga
Nelore, com o mesmo modelo, mas esta abaixo da
encontradapor MEY ER (1992). Ambos pesquisado-
res constataram que a inclusdo do efeito genético
materno néo afetou a herdabilidade total, quando o
efeito de ambiente permanente da vaca ja estava
contemplado no modelo. WILSON et al. (1986) en-
contraram herdabilidade do PN maisbaixa(0,19) em
animais Angus, nos Estados Unidos, e suspeitaram
gue muitos registros de PN foram inacuradamente
estimados pelos criadores. Apesar das dificuldades
associadas a medida de PN em condicdes extensivas
de criacdo, a herdabilidade encontrada neste estudo
€ praticamente igual a média da literatura (KOOTS
et al., 1994a) e indica que progresso genético pode
ser alcancado, pela selecéo por desempenho indivi-
dual, na populagdo da raca Angus do RS.

ParaG205 aestimativade 0,25 paraherdabilidade
aditiva direta esta abaixo da média das estimativas
encontradanaliteraturainternacional (KOOTSetal.,
1994a; MEYER, 1992), mas esta de acordo com
estudos realizados a partir de dados de campo do RS
(FRIES, 1984; PONSet al., 1989) ede outrosestados
doBrasil (MERCADANTE eLOBO, 1997) ecomos
encontrados por ROBINSON (1996a), na Australia,
e por WILSON et al. (1986), nos Estados Unidos.
Esses dois Ultimos estudos foram baseados em dados
de campo de animais Angus e resultaram em valores
de herdabilidade entre 0,15 e 0,26 para o crescimento
pré-desmama.

A herdabilidade aditiva materna para G205 foi
0,16, indicando queé possivel aumentar o crescimento
pré-desmama pela selecéo de fémeas de maior habi-
lidade materna. Entretanto, pode-se observar a exis-
téncia de antagonismo entre os efeitos genéticos
direto e materno no G205, poisacorrelagdo genética

Tabela 2 - Estimativas dos componentes de variancia e parametros genéticos para peso ao nascer (PN), ganho de peso do
nascimento a desmama ajustado a 205 dias (G205), conformacéo (CD), precocidade (GD), musculatura (MD) e
tamanho (TD) & desmama, a partir de andlises univariadas

Table 2 - Estimates of variance components and genetic parameters for birth weight (BW), 205 day adjusted weaning gain (AWG),
conformation (WC), precocity (WP), muscling (WM) and size (WS) at weaning, from univariate analyses

Carateristica PN G205 cD (€] MD D

Trait BW AWG wC WP WM WS

Componentes de variancial-2

Variance (:omponentsl'2

(529 397 111,42 0,15 0,18 0,17 0,18

o%, 70,39

Ogm 45,22

o, 071 51,10 0,08 0,08 0,07 0,08

(526 8,80 251,10 064 0,67 0,65 0,58

Gzt 1348 438,78 087 093 0,89 0,34

Parametros genéticos3

Genetic parameters3

h2g 0,29 0,25 0,18 0,19 0,19 021
2

h m 0,16

rgm -051

c? 0,05 0,12 0,09 0,09 0,08 0,09

e? 0,65 0,57 073 0,72 073 0,70

h2t 0,29 018 0,18 0,19 0,19 021

1 Em kg2 para PN e G205 e em unidades? para CD, GD, MD e TD. 2 29 =variancia genética aditiva direta, 62, = variancia genética aditiva materna,

m = covariancia genética entre efeitos aditivos direto e materno, 02 =variéncia de ambiente permanente, 6,

=variancia ambiental e 62, = variancia

fenotlplca 3 h2g =herdabilidade aditiva direta, h2 =herdabilidade adltlva materna, r,,, = correlagéo genetlca entre efeitos aditivos direto e materno,
¢2 = porcéo da variancia devido ao ambiente permanente e? = porgéo da vananua devido ao ambiente temporario, e h = herdabilidade total.

1 In kg? for BW and AWG and in units? for WC, WP, WM and WS. 2 02 = direct additive genetic variance, (52 = maternal additive genetic varlance Ogm = = covariance
between direct and maternal additive genetic effects, 02 = permanent environmental variance, 02 = enwronmem‘al variance, and 02 = phenotyplc variance.
3 h2 = direct additive heritability, h2 = maternal additive her/tab/l/ty Tom = = genetic correlation between direct and maternal additive genet/c effects, ¢2 = fraction of
var/ance due to permanent enwronmental effects, e = fraction of var/ance due to temporary environmental effects, and h2 = total heritability.
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entre estes dois efeitos foi -0,51. Isso reflete em
menor ganho genético total esperado em G205 do que
oindicado pelaherdabilidade aditivadireta, umavez
gue a herdabilidade total observada foi 28% menor
gue a herdabilidade genética direta. Resultados se-
mel hantes foram observados em diversos outros es-
tudos (ELER et al., 1989; MEYER, 1992 e 1993).
Entretanto, a origem completamente genética desta
correlacdo € questionada e alguns fatores ndo gené-
ticos, como covariancia negativa entre progénie e
méae e interagdes de touro com ano, sdo sugeridos
como fatores que contribuem, pelo menos em parte,
para a natureza negativa desta correlacéo
(ROBINSON, 1996b). Assim, muitos programas de
melhoramento tem fixado esta covariancia como
sendo zero, nas avaliagdes genéticas.

As estimativas dos componentes de variéncia e
das herdabilidades para EV (Tabela 2) foram muito
consistentes e semelhantes entre si. Os valores en-
contrados de 0,18; 0,19; 0,19; e 0,21 paraCD, GD,
MD e TD, respectivamente, foram semel hantes aos
encontrados para herdabilidade total de G205 (0,18)
na mesma populagdo, indicando existénciade varia-
¢a0 genética aditiva para selecdo e progresso nestes
caracteres. Os valores de herdabilidade encontrados
paraEV foram inferiores aos encontrados por outros
autores para escores visuais, usados na avaliagdo de
caracteristicas de carcaca e terminagdo (ROSO e
FRIES, 1995), que estiveram entre 0,18 € 0,27, mas
foram superiores aos observados por CARDOSO et al.
(1998) com dadosdebovinos SantaGertrudiscriadosno
Estado do Rio Grande do Sul (entre 0,10 e 0,20).

Outros estudos com escore de conformagéo em
animais Hereford, criados no RS, encontraram
herdabilidades entre 0,32 € 0,37 (CARDELLINO e
CARDELLINO, 1984; PONS et al., 1989). Entre-
tanto, esses estudos utilizaram um modelo detouro e
acovariancia entre meios irmaos paternos dentro de
touros, sem considerar efeitos maternos, para as
estimativasde herdabilidade, o quetendeainflacionar
asestimativasdavarianciagenéticaaditiva(MEY ER,
1992). ROBINSON et al. (1993) encontraram
herdabilidade de 0,17 paraescore de muscul aturaem
animais Angus, na Austrélia, e KOCH et al. (1995)
obtiveram resposta genética direta favoravel em
escore de muscul atura, quando se selecionou por um
indice com 50% para ganho final e 50% para escore
de musculatura, sem, entretanto, encontrar resposta
materna importante neste caréter.

Osresultados deste estudo indicam que os escores
visuais, apesar de terem natureza subjetiva, quando

45
aplicados de maneira criteriosa e por avaliadores
qualificados, podemservir paradterar oval or genéticodos
animais em caracteres relacionados com a carcaca, como
grau de desenvolvimento muscular e grau de acabamento.

A fragdo davarianciafenotipicadevidaao ambiente
permanente da vaca em G205 foi até 12%, concor-
dando com o encontrado por ROBINSON (1996a)
em animais Angus na Australia. MEYER (1993) e
MEYER et al. (1993) ponderaram que aimportancia
desse componente aumentaem ragas como Hereford,
em que o potencial de producdo de leite da méae é
limitante ao crescimento dos bezerros. Para PN esta
fragdo foi de 5%, indicando que haveria pequena
vantagem em aguardar mais de uma producao para
selecionar ventres, com respeito a esse carater. No
caso de EV, os valores encontrados (entre 0,08 e
0,09) foramintermedi&riosentre PN e G205, indicando
gue o ambiente permanente da vaca tem efeito
moderado sobre estes caracteres.

As médias para os componentes de variancia
estimados apartir daandlisesbivariadas séo apresen-
tadas na Tabela 3.

Osval oresrepresentam médias de quatro analises,
paratodos 0s casos e sdo consistentes com os obser-
vados nas andlises univariadas. Houve pequeno
incremento da variac8o total e genética aditiva para
G205, sem, contudo, afetar significativamente a
herdabilidade genética direta. O valor encontrado
para correlacdo entre efeito genético direto e materno
em G205 ndo foi tdo negativo, em comparagéo com o
valor encontrado naandlise univariada, resultandoem
aumento de cinco pontos percentuai snaherdabilidade
total. As herdabilidades para EV, nas andlises
multivariadas, permaneceram praticamente
inalteradas, tendo incremento médio de 1% e discor-
dando dos resultados encontrados por CARDOSO et
al. (1998), em que houve incremento importante das
herdabilidades, nas andlise bivariadas de ganho de
peso e escores visuais, para ambos os caracteres. Os
resultados deste trabalho indicam que modelos
univariados sdo adequados para a andlise de EV na
fase de desmama, na qual ndo ha pré-selecéo dos
animais gque participam da avaliacéo.

Na Tabela 3 ndo sdo apresentados valores de
componentes de variancia para PN, pois uma Unica
andlise bivariada foi realizada para este caréter,
conjuntamente com G205. N&o houve variagdo impor-
tante nas estimativas dos componentes de variancia
paraPN, entreaandlise bivariadacom G205 eaandlise
univariada (Tabela 2); assim, os modelos univariados
também sdo adequados para as analises de PN.
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Tabela 3 - Médias das estimativas dos componentes de variancia e parametros genéticos para peso ao nascer (PN), ganho
de peso do nascimento a desmama ajustado a 205 dias (G205), conformacéo (CD), precocidade (GD), musculatura
(MD) e tamanho (TD) & desmama, a partir de andlises multivariadas

Table 3 -  Average estimates of variance components and genetic parameters for birth weight (BW), 205 day adjusted weaning gain (AWG),
conformation (WC), precocity (WP), muscling (WM) and size (WS) at weaning, from multivariate analyses

Carateristica G205 (@D) [€b) MD TD
Trait AWG WC WP WM WS

Componentes de variancial-2
Variance components!2

0% 127,86 017 019 017 018
o’y 59,70

- -30,48
0%, 56,04 0,07 0,08 0,07 0,08
0% 276,72 063 0,66 064 058
0% 489,84 087 093 0,89 084

Parametros genéticos3
Genetic parameters

h2g 0,26 0,20 0,21 0,19 0,22
h?., 012
Fgm -0,35
c2 0,11 0,09 0,09 0,08 0,10
e? 0,56 0,72 0,71 0,72 0,69
h?, 023 020 021 019 022

lEm kg2 para G205 e em unidades? para CD, GD, MD e TD. 2 62, = variancia genética aditiva direta, 62, = varidncia genética aditiva materna,

m = covariancia genética entre efeitos aditivos direto e materno, - = variancia de ambiente permanente, o-, = variancia ambiental Gzt =variancia
fenotlplca 3 h2g = herdabilidade aditiva direta, h2 = herdabllldade adltlva materna, ry., = = correlagéo genetlca entre efeitos aditivos direto e materno,
¢ = porcdo da variancia devida ao ambiente permanente e? = porcao da variancia devida ao ambiente temporario, e h = herdabilidade total.
1n kg? for AWG and in units? for WC, WP, WM and WS. 2 02 =direct additive genetic variance, 02 = maternal additive genet/c variance, (5 = covariance between
directand maternal additive genetic effects, 02 —permanentenwranmental variance, 02 —enwronmental variance, andc =phenotypic vanance 3h2_=directadditive
heritability, h2 =maternal additive herl[ablllty =genetic correlation between direct and maternal additive genetic effects ¢2 = fraction of variance due to permanent

enwronmental effects, €2 = fraction of vanance due to temporary environmental effects, and h2 = total heritability.

Os componentes de covariancia e as correlacdes
genéticas entre PN e G205, entre G205 e EV e entre
EV sdo apresentadas na Tabela 4.

A correlagdo genética de -0,06 entre PN e G205
mostra que esses caracteres sdo independentes ge-
neticamente e a sel ecéo para maior ganho de peso do
nascimento adesmamanao implicanecessariamente
em incremento de PN. Outros autores também en-
contraram correlacBes baixas entre PN e peso a
desmama (ELER et al., 1995), entretanto, MEYER
(1993) e ROBINSON (19964a), trabalhando, respec-
tivamente, com dados de Hereford e Angus, na
Austrélia, encontraram correlacdes genéticas de alta
magnitude (0,56 e 0,61, respectivamente). Entretanto,
como o PN é parte integrante do peso a desmama, e
ndo do ganho pré-desmama, espera-se que as corre-
lacBes entre PN e peso a desmama sejam maiores do
gue entre PN e ganho pré-desmama. A médiaencon-
tradanaliteraturapor KOOTSet al. (1994b), apartir

de 31 estudos, para correlacéo genética entre PN e
ganho pré-desmama foi de 36%, ainda indicando
associagdo positiva entre esses caracteres, porém de
menor intensidade. Esses resultados suportam o uso
do ganho pré-desmama em substituicdo ao peso a
desmama para selecéo de crescimento nesta fase,
pois assim o aumento direto do PN dos animais
poderiaser evitado, o que seriavantajoso do ponto de
vista da facilidade de parto.

As correlagbes de ambiente permanente da vaca
entre todos os caracteres estudados foram pratica-
mente um, indicando, como em outros estudos
(MEYER, 1993; MERCADANTE e LOBO, 1997),
que em andlises multivariadas os efeitos maternos
devem ser incluidos no modelo somente para um
carater, preferentemente G205.

Ascorrelacfes genéticas encontradas entre G205
eEV, entre 0,71 e 0,86, demonstram grande associ-
acdo entre 0s escores visuais e o crescimento nafase
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Tabela 4 - Covariancias! (acima da diagonal) e correlacdes (abaixo da diagonal) para peso ao nascer (PN), ganho de peso
do nascimento a desmama ajustado a 205 dias (G205), conformagédo (CD), precocidade (GD), musculatura (MD)
e tamanho (TD) a desmama, a partir de andlises multivariadas

Table 4 - Covariances! (above diagonal) and correlations (below diagonal) for birth weight (BW), 205 day adjusted weaning gain (AWG),
conformation (WC), precocity (WP), muscling (WM) and size (WS) at weaning, from multivariate analyses

Carateristica PN G205 (0D) (€D) MD TD
Trait BW AWG wC WP WM WS
Efeito genético aditivo direto

Direct additivegenetic effect

PN (BW) -1,20

G205 (AWG) -0,06 454 387 399 4,16
CD (WC) 0,86 0,16 0,14 014
GD (wWP) 0,71 091 0,17 011
MD (WM) 0,82 0,89 0,91 0,09
TD (W9 0,83 0,81 058 058

Efeito genético aditivo materno

Mater nal additive genetic effect

G205 (AWG) -0,05 0,23 0,09 0,04 0,26
Efeito de ambiente permanente

Permanent environmental effect

PN (BW) 442

G205 (AWG) 0,99 183 1834 2,26 2,26
CD (WC) 1,00 0,07 0,08 0,08
GD (WP) 1,00 0,90 0,07 0,09
MD (WM) 1,00 1,00 094 0,09
TD (W9 1,00 1,00 1,00 1,00

Efeito deambientetemporério

Temporary environmental effect

PN (BW) 0,98

G205 (AWG) 0,02 7,66 7,15 6,79 6,73
CD (WC) 0,59 042 045 0,35
GD (WP) 054 0,64 041 0,25
MD (WM) 0,51 0,70 0,62 0,27
TD (WS 04 058 0,40 045
Efeitofenotipico

Phenotypic effect

PN (BW) 359

G205 (AWG) 004 14,30 13,03 13,10 1350
CD (WC) 0,69 0,64 0,67 0,57
GD (WP) 0,61 0,72 0,65 044
MD (WM) 0,63 0,76 0,71 0,46
TD (WS 0,66 0,66 0,50 053

1Em kg2 para PN e G205 e em unidades? para CD, GD, MD e TD (in kg? for BW and AWG and in units? for WC, WP, WM and WS).

pré-desmama. As correlagdes genéticas entre EV
estiveram entre 0,58 e 0,91. Os valores mais baixos de
correlacdo (0,58) foram encontrados entre GD e TD e
MD eTD. A altacorrelacédo entre CD e MD estadentro
do esperado, umavez que o desenvol vimento muscul ar
€ considerado na avaliagdo da conformagdo do animal
e indica que estes escores poderiam ser reunidos num
unico escore, descrevendo o potencia paraaproducéo
de carne do animal como um todo. CARDOSO et al.
(1998) também encontraram correl agdes genéticas al-
tamente positivas entre 0s mesmos caracteres.

Conclusodes

As magnitudes médias das estimativas de
herdabilidade, paraosefeitosgenéticosdireto etotal,
sugerem que 0 maior niumero possivel de lacos de
parentesco deve ser considerado nas analises e 0s
testes de progénie devem ser incentivados para au-
mentar 0 progresso genético para G205, CD, GD,
MD e TD, na populag&o Angus do RS.

A variagdo genética aditivaobservada paraos EV
foi semelhante a observada em G205 e de magnitude
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média, indicando que, apesar deterem naturezasubje-
tiva, quando aplicadosdemaneiracriteriosapor avali-
adores qualificados, EV sdo alternativa viavel para
selecionar e obter ganhos genéticos em caracteres
relacionados com a carcaga, como grau de desenvol-
vimento muscular e grau de acabamento.

E possivel aumentar o crescimento na fase pré-
desmama, sem ocasionar a ocorréncia de partos
distécicos, pois ndo existe associagdo genética im-
portante entre PN e G205.

As associagOes genéticas positivas entre escores
de avaliacdo visual e entre esses e G205 sdo favora-
veis ao uso de indices de seleg¢do, combinado ganho
de peso e escores visuais na fase de desmama.
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