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RESUMO

O objetivo destetrabalho foi verificar o efeito detrésfatores nagerminacéo de sementes de uvacv. nidgararosada:
tratamentos fisi cos, tratamentos quimicos e ambi entes de germinagéo. Os tratamentos fisicos consistiram de sementes
com cortetransversal naregido mediana e de sementes com corte namicropila. Ostratamentos quimicosforam aplica
dos mediante imersgo das sementes inteiras em solugdo aquosa de &cido giberélico (GA,) nas concentragGes de 0 e
4000 mg L. Os ambientes avaliados foram in vitro e ex vitro. O experimento foi um fatorial do tipo 2 x 2 x 2 no
delineamento em blocos ao acaso, com quatro repeticdes, sendo a parcela experimental constituida de um Gerbox®,
contendo 25 sementes ou umagrade com 25 tubos de ensaio. Os pardmetros avaliados foram porcentagem e velocida
de de germinagdo das sementes. Os resultados indicaram que o corte das sementes € imprescindivel a germinacdo de
sementes ndo estratificadas. A combinagdo entre cortes namicropila, 4000 mg L' de GA , e ambientein vitro, propor-
cionou a germinagdo de 77% das sementes, sendo o ambiente in vitro significativamente superior ao ex vitro.
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ABSTRACT

Breakingthedormancy of niagar arosada seedswithout stratification

The objective of this study was to asses the effect of three factors on the germination of grape seeds, cv. Niagara
Rosada. The three studied factors were: physical treatments, chemical treatments and germination environment. The
physical treatments consisted of whole seeds, seeds with a cross cut in the median region and seeds with acut in the
micropyle. The chemical treatments were applied by immersing whole seeds in agueous solution of gibberellic acid
(GA.,) with concentrations of 0 and 4000 mg L. The environments evaluated werein vitro and ex vitro. The experiment
was arranged in afactorial 3 x 2x 2, randomized blocks design, with 4 repetitions, each one consisting of a Gerbox®
containing 25 seeds or arack with 25 test tubes. The parameters evaluated were the percentage and speed of seed
germination. The results showed that cutting is essential to the germination of non-stratified seeds. The combination
micropyle cut, 4000 mg L™ of GA and in vitro environment resulted in 77% of seed germination. The in vitro
environment was significantly superior to the ex vitro environment.
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INTRODUCAO

O melhoramento genético davideira, como de outras
espécies vegetais, tem em sua esséncia a realizagdo de
hibridacBes controladas paragerar anecessariavariabili-
dade. Devido as caracteristicas morfoanatdmicas de sua
flor, esse procedimento é arduo e meticul 0so.

Para arealizacdo de hibridagbes controladas na cultura
da videira, € necessaria a emasculagéo (eliminagdo do
androceu) nos genitores femininos, umavez que nos culti-
vares comerciais as flores s8o hermafroditas. Devido a
inflorescéncia da videira ser do tipo cacho com botdes flo-
raismindsculoseemgrandentimero, o rendimento operaciond
daemasculacdo émuito baixo, além deexigir pessoa especi-
dizado paraotrabaho. Emmédia, sSoredizadosemtornode
10 cachosem um diadetrabaho. Além disso, o periodo em
que os estigmas estéo receptivos, que € em torno de trés
dias, obrigaque as operagdes de cruzamentos sgjam realiza-
das nesse curto espago de tempo. Outro aspecto é o baixo
ndmero de sementes produzidas pela bagada uva, que éde
no maximo quatro, o que leva a necessidade de se redlizar
grandes nimeros de cruzamentos.

Se néo bastasse essa problematica, as sementes de
videira apresentam baixos indices de germinagéo.
Ergenoglu et al. (1997), estudando a germinacdo de se-
mentes de Vitisviniferacvs. cardina , tarsusbevari eitdia
durante dois anos, obtiveram no tratamento controle a
percentagem de germinacdo médiade 5,9, 2,0 e 4,4, res-
pectivamente. Pommer et al. (1988), estudando o efeito da
estratificacdo na germinacdo de sementes de Vitis
labruscana cv. niagara rosada, observaram que as se-
mentes do tratamento testemunha ndo germinaram.

A baixa germinacdo da semente de uvatem sido atri-
buida pela maior parte dos autores, incluindo Ellis et al.
(1983), Gray & Meredith (1992) e Reisch & Pratt (1996), a
dorméncia da semente. Segundo esses autores, a
estratificagdo (3a5 °C) por intervalosde 60 a90 diasé o
método mais utilizado paraaquebra de dorméncia da se-
mente dauva. Porém, esse tratamento raramente promove
agerminacdo de todas as sementes, ficando a médiaem
torno de50% (Elliset al., 1983).

Portanto, o baixo indice de germinacdo da semente de
uva congtitui-se, atualmente, em um gargalo do processo
de melhoramento genético da videira, o qual tem de ser
compensado pelarealizago de cruzamentos em maior ni-
mero deinflorescéncias paraaobtencdo de progéniescom
um ndimero minimo deindividuos para posterior selegao.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi estudar mé-
todos alternativos de germinagdo de sementes de videira,
visando aumentar a eficiéncia do processo. Desta forma,
avaliaram-se 0 ambiente (in vitro e exvitro), ostratamentos
quimicos efisicos navel ocidade e aporcentagem de germi-
nacdo de sementes de videira, cv. niagara rosada.

MATERIAL EMETODOS

O presente trabalho foi realizado no Laboratério de
Culturade Células e Tecidos Vegetais do Departamen-
to de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa e
constituiu no estudo de trés fatores para aumentar a
germinagao de sementes de videira cv. nidgara rosada.
Estes fatores foram: ambiente de germinag&o (ex vitro
e in vitro), tratamentos fisicos (sementes cortadas no
meio e cortadas naregiao damicrépila) e quimicos (0 e
4000mgL*deGA).

Assementes utilizadas neste experimento foram extra-
idas e selecionadas a partir de frutos maduros adquiridos
no comércio local. Elasforam removidas manuamentedas
bagas, lavadas em agua corrente e postas para secar so-
bre papel toalha, em condi¢do ambiente, onde permane-
ceram por uma hoite. Passado esse tempo, as sementes
inteiras foram desinfetadas e, posteriormente, submeti-
das aostratamentos com acido giberélico. O protocolo de
desinfestacdo consistiu haimerséo delas em umasolucéo
de fungicida Captan 500 PM mais &gua, na proporcéo de
2,5% (p/v), por um periodo de 15 minutos, e de alcool
etilico hidratado 92,8°, por um minuto, seguidas de
hipoclorito de sddio a5% por 40 minutos. Asimersdesem
cada uma das solugdes eram seguidas de trés enxagua-
duras com agua desionizada estéril.

Os tratamentos quimicos foram aplicados mediante
imersdo das sementes inteiras de em solugdo aquosa de
acido giberélico (GA,) nas concentragdes descritas e dei-
xadas em repouso por 24 horas em ambiente sem luz, an-
tes do tratamento fisico. Apds o periodo de embebicéo
nas solugbes de GA ,, as sementesinteirasforam retiradas
das solugdes, seccionadas e inoculadas nos respectivos
substratos. Toda essa operacéo foi realizada no interior
decémaradeluxolaminar.

O ambientein vitro caracterizava-se pelatemperatura
e pelo fotoperiodo da sala de cultivo controlados em 27
°C e 16/8 h de luz/escuro, respectivamente. A irradiancia,
fornecida por tubos fluorescentes de 40 W de poténcia,
estavaemtorno de+ 52 uMol m2s?. O substrato utilizado
foi 0 meio contendo os sais minerais de MS (Murashige
& Skoog, 1962), vitaminas de White (1951), 2,5gL* de
carvao ativado, 30 g L de sacarose, 100 mg L™ de
mioinositol eagar Isofar® 8g L. O pH domeio utilizado
foi ajustado parab,7 + 0,1 antes dadistribui¢&o nostubos
deensaio (24,5 x 150 mm) e entdo autoclavado durante 20
minutos atemperaturade 121 °C. Foram utilizados 10 mL
de meio por tubo e uma semente/tubo.

O ambiente ex vitro consistiu em um aparelho BOD. O
substrato utilizado foi o Plantmax®, distribuido em caixas
de Gerbox® de dimensbes 63 x 98 mm. Foram usados50g
do substrato/recipiente. Apés adistribui¢do do substrato,
essefoi autoclavado durante 30 minutos atemperaturade
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121 °C. As condic¢des de temperatura, fotoperiodo e
irradianciado BOD foram semel hantes as encontradas na
salade cultivo in vitro.

O delineamento experimental foi em blocosao acasoem
esquemafatorial 2x 2 x 2, com quatro repeticdes, e parcela
experimental constituidade um Gerbox ® contendo 25 se-
mentes ou uma grade com 25 tubos de ensaio cada.

O periodo de avaliagdo do experimento foi de 28
dias, durante o qual foram realizadas quatro contagens
do nimero de sementes germinadas. A primeira ocor-
reu aos sete dias apdés ainoculagdo, e as demais aos 14,
21 e28dias.

Foram realizadas as seguintes avaliagdes: porcenta-
gensde germinagdo e vel ocidade de germinagéo (VG), em
dias. A velocidade de germinagdo foi calculada pelafoér-
mulaapresentadapor Vieira& Carvalho (1994):

VG=(NLG1)+(N2.G2) +...+(Nn.Gn),
emaque
Gl1+G2+...+Gn

G1, G2, ..., Gn=numero de plantulas normais computa-
das na primeira, segunda e Ultima contagens €;

N1, N2, ..., Nn=numero de dias de semeadura a pri-
meira, segunda e Ultima contagens

Apenas as sementes que originaram plantulas nor-
maisforam consideradas na avaliag&o.

Os dados foram submetidos aos testes de Liliefors e
de Cochran paraverificacdo danormalidade e homogenei-
dade davariancia. Atendidas essas exigéncias, os dados
foram submetidos a andlise de variancia, utilizando-se o
teste F a5% de probabilidade. As médias foram compara-
das utilizando o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foi observado que, em geral, a germinagéo das se-
mentes cortadas a0 meio caracterizou-se pela emissao
do cauliculo, seguidapelaprotrusdo daradicul a, enquan-
to as sementes submetidas ao corte na micrépila apre-
sentaram comportamento contrario, com a protrusdo
radicul ar antecedendo a caulicular. Nesse caso, a emis-
sd0 da radicula iniciou-se apos 24 horas de instalagéo
do experimento.

Tambémfoi possivel observar que em ambienteexvitro
as sementesiniciaram agerminagdo damesmaformaque
nas condi¢des in vitro, porém em algumas sementes o
processo foi paralisado logo no inicio, ndo havendo a
total emissdo daradiculaou do cauliculo.

Segundo Terraet al. (1993) eReisch & Pratt (1996), o
tegumento de sementes de videira é duro, de espessura
variavel erico em tanino, substéncia que, de acordo com
Carvalho & Nakagawa (2000), juntamente com asuberina,
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lignina, cutina, pectina e outros derivados da quinona,
s80 exemplos de compostos presentes no tegumento das
sementes que conferem impermeabilidade aagua.

O corte das sementes da videira, sejano meio ou na
regido damicrdpila, rompeu esse tegumento e, provavel-
mente, permitiu que inibidores fossem lixiviados das se-
mentes e que a gua, 0 oxigénio e os demais nutrientes
alcangassem o embrido, desencadeando o processo da
germinacdo. Pode-se verificar também que o corte pode
substituir com vantagem aestratificacdo das sementes, ja
gue elas germinaram sem esse tratamento.

Dentre as vantagens da aplicagéo do tratamento de
corte das sementes, é evidente o ganho no tempo e na
uniformidade da germinagéo, que € parametro desejavel
em um programa de melhoramento genético. Em méto-
dos convencionais utilizados atualmente, gastam-se de
60 a90 dias paraaestratificacdo das sementes, eagermi-
nacdo pos-estratificacdo ocorre de forma desuniforme,
podendo, o processo, como um todo, ultrapassar 120
dias(Elliset al., 1983; Gray & Meredith, 1992; Reisch &
Pratt, 1996).

Neste trabalho, as sementes submetidas aos cortes
completaram a germinacdo dentro do periodo de quatro
semanas, sendo a menor velocidade de germinagdo ob-
servadade 16,5 diaseamaior de8dias(Figura?2). Entre-
tanto, ndo houve diferencasignificativanavel ocidade de
germinagdo em funcdo das diferentes modalidades de cor-
tes ou de tratamentos quimicos aplicados as sementes
(Figuras 1 e 2). Contudo, em ambientein vitro avelocida-
de de germinacdo de sementes cortadas na regido da
micropila, embebidas ou ndo com GA ,, foi, em media, 8,30
€6,50 dias, respectivamente, superior em relagdo ao ambi-
enteexvitro (Figura3).

A porcentagem de germinag&@o de sementes de uva
submetidas aos cortes variou, em funcéo dos tratamen-
tos aplicados, entre 19,5 e 77% (Figura 4). O efeito do
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Figura 1. Efeito das concentragfes de &cido giberélico na velocidade
de germinacdo (em dias) de sementes de videira cv. nidgara rosada.
As médias seguidas da mesma letra e que correspondem a mesma
combinagdo dos tratamentos ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade
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Figura 2. Efeito dos tratamentos fisicos na velocidade de
germinagdo (em dias) de sementes de videira cv. nidgara rosada. As
médias seguidas da mesma letra e que correspondem a mesma
combinagdo dos tratamentos ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade
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Figura 3. Efeito dos ambientes na velocidade de germinagéo (em
dias) de sementes de videira cv. nidgara rosada. As médias seguidas da
mesma letra e que correspondem a mesma combinagéo dos
tratamentos ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

corte das sementes na regiao da micropilafoi superior
ao corte nametade, em ambientein vitro, com tratamen-
to de GA, (Figura 4). Entretanto, esse efeito se limitaa
essa combinacdo de fatores. Contudo, o melhor desem-
penho do processo de germinag&o observado com o corte
na regido da micrépila das sementes pode ser devido a
localizag&o do embrido da videira, o qual se encontra
préximo aregido damicropila. O corte nessaregido ex-
p0e, diretamente, o embrido ao meio de cultura, além de
contribuir para a sua expulsdo do interior da semente.
Segundo Elliset al. (1983), métodos atual mente empre-
gados para germinacdo de sementes de videiras rara-
mente proporcionam porcentagens superiores a 50%.
Pommer et al. (1988) obtiveram no méximo 53,2% de ger-
minacdo de sementes de videira nidgara rosada, combi-
nando estratificag&o por 60 diase 2.000 mg L *de GA..
Segundo 0s mesmos autores, existe tendéncia natural

B Corte nametade O Corte na micropila
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Figura 4. Efeito dos tratamentos fisicos na porcentagem de
germinag@o de sementes de videira cv. nidgara rosada. As médias
seguidas da mesma letra e que correspondem a mesma combinacéo
dos tratamentos ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

das sementes de V. labruscana, incluindo niagara rosa-
da, de apresentar baixa porcentagem de germinacdo. No
presente trabal ho, a porcentagem méaximade germinagdo
foi de 77%, considerada alta se comparada aos resulta-
dos obtidos por outros autores (Scott & Ink, 1950;
Ottenwaelter et al.,1974; Pommer et al., 1988; Ergenoglu
et al., 1997). Esta porcentagem de germinacéo foi
alcancada, basicamente, pelacombinagdo dos tratamen-
toscom 4000 mg L *de GA,, corte da semente naregiao
damicrdpilae ambiente de germinagdo in vitro

Nesse caso, 0 ambiente in vitro foi estatisticamen-
te superior quanto a germinacdo das sementes, em com-
paracdo ao ambiente ex vitro (Figura5). Nesse ambien-
te, a germinacdo dessas sementes foi superior em 27
pontos percentuais com relagdo ao ambiente ex vitro
(Figurab). Provavelmente em fungdo damelhor dispo-
nibilidade de agua e nutrientes e do melhor controle de
contaminacdes e do potencial osmatico, proporciona-
dos em ambientes in vitro (Vasquez-Yanes & Orozco-
Segovia, 1996).

O efeito do GA, foi significativo na porcentagem de
germinagdo das sementes de uva (Figura 6). Em ambien-
teinvitro, aaplicagéo de 4000 mg L *de GA, aumentou
em 39,5 e 24,5%, respectivamente, a germinagao de se-
mentes cortadas ao meio e naregido damicropila (Figura
6). Jaavariacdo da porcentagem de germinagéo de se-
mentes devido ao GA,; em ambiente ex vitro, ndo foi
significativa

O efeito positivo do GA, pode ser devido ao papel
fundamental das giberelinas na quebra de dorméncia e
promocéo da germinac&o de sementes de videira (Celik,
2001). A fungéo do GA, na quebra de dorméncia das se-
mentes esta associada a promocgado de estimulos que in-
duzem asintese ou aativagao das enzimas hidroliticas no
endosperma(Mayer & Mayber, 1975; Amen, 1987; Taiz &
Zeiger, 1998). Com aaplicacdo de GA ,as sementes, prova
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Figura 5. Efeito do ambiente na porcentagem de germinacéo de
sementes de videira cv. nidgara rosada. As médias seguidas da mesma
letra e que correspondem & mesma combinagdo dos tratamentos
ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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Figura 6. Efeito das concentragGes de acido giberélico na
porcentagem de germinagdo de sementes de videira cv. nidgara rosada.
As médias seguidas da mesma letra e que correspondem a mesma
combinagdo dos tratamentos ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a nivel de 5% de probabilidade

velmente ocorreu inducdo da germinacdo. Entretanto, se-
mentes com embrides sem vigor ou desprovidas de reser-
vas podem ter sucumbido durante o processo de germi-
nagéo. Contudo, em ambiente in vitro essas sementes
encontraram nutrientes e condi¢des necessarias a0 seu
desenvolvimento, o que n&o ocorreu em ambiente ex vitro.
Portanto, a porcentagem de germinag&o de sementestra-
tadas com acido giberélico foi estatisticamente superior
em ambiente in vitro, provavelmente por esse ambiente
permitir o desenvolvimento de plantul as oriundas de se-
mentes desprovidas de reservas.

CONCLUSOES

A aplicagcdo dos cortes, tanto na metade como na
micrépila de sementes de videira cv. nidgara rosada, foi
essencial agerminagdo. Eles podem substituir o processo
de estratificagdo das sementes paraagerminagdo in vitro
de sementes de uva.
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Ambos os cortes nas sementes reduziram drastica-
mente o tempo de germinagdo, em comparacdo ao dos
métodos utilizados atual mente.

A combinagdo ambiente in vitro, aplicacéo de acido
giberdlico e corte naregido damicrépilapropiciou 0 maior
indice de germinacgdo de sementes (77%).
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