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RESUMO

As caracteristicas das leguminosas e gramineas usadas como plantas de cobertura sdo bastante conhecidas, mas
a velocidade com que os nutrientes associados a biomassa vegetal tornam-se disponiveis as culturas € ainda pouco
estudada. O objetivo destetrabalho foi determinar o acimulo e ataxadeliberagéo de nutrientes de crotal ariae milheto
solteiros ou consorciados. O delineamento experimental adotado foi blocos ao acaso, com quatro repeticfes. Os
tratamentosforam crotal aria, milheto, crotal aria+ milheto e vegetacéo esponténea. O acimulo de PeMg foi influenci-
ado pela producéo de massa, com valores elevados na crotal éria, enquanto o acimulo de Caresultou tanto do maior
teor quanto da maior producgéo de massa nos tratamentos com aleguminosa. A liberagdo de nutrientes dos residuos
apresentou dinémica semel hante, com duasfases distintas: aprimeiracom taxas maiselevadasnosprimeiros 15 diase
asegundamaislentaa partir dessafase. Astaxas de liberagdo de K, Cae Mg foram semel hantes, independentemente
dostratamentos. Osresiduos da crotal ariaapresentaram maior liberacéo de P do que as davegetacéo espontanea, com
meia vida de 11 dias e a vegetagdo espontanea de 17 dias. O Ca foi liberado mais lentamente do que os demais
nutrientes, e o Mg maisrapidamente. As plantas espontaneas e o milheto apresentam importante potencial nareciclagem
deK, eacrotalaria se destacou nareciclagem de Cae Mg.

Palavras-Chave: Adubacdo verde, reciclagem de nutrientes, Crotalariajunceal ., PennisetumamericanumL.

ABSTRACT

P, K, Caand Mgaccumulation and release by sunnhemp and millet
in monocr op and inter cropping

The characteristics of legumes and grasses used as cover crops are well known, but the release rate of nutrients
associated with plant biomass becomes available to crops is still little studied. The objective of this work was to
quantify the nutrient accumulation and release of sunnhemp and millet in monocrop and intercropping. The experimental
design wasarandomized compl ete block with four replicates. Thetreatmentswere sunnhemp, millet, sunnhemp + millet
and weeds. The accumulation of Pand Mg was strongly influenced by the dry matter yield, reaching high valuesin the
presence of sunnhemp, whilethe accumulation of Cawasaresult of both the high content and the high dry mater yield
in the treatments with the leguminous. The rate of nutrient rel ease showed similar dynamics, with two distinct phases:
the first with higher release, in first the 15 days and the second, slowest, from this phase. The intercropping did not
affect the release rates of K, Ca and Mg, while the presence of sunnhemp enhanced the release of N. Sunnhemp
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residues showed a P rel ease higher than weeds, where the sunnhemp T Y%2was of 11 daysand the weeds of 17 days. Ca
wasreleased from de massin aslower rate than the other nutrients, whereasthe Mg was released more quickly. Weeds
and millet show a high potential of K recycling and sunnhemp has a high potential of Caand Mg recycling.

K ey wor ds: Green manure, nutrient recycling, Crotalariajuncea L., PennisetumamericanumL.

INTRODUCAO

Diversos fatores estéo relacionados com a decompo-
sicdo eliberagdo de nutrientes dos residuos vegetais, como
aatuacéo de macro e microrgani smos decompositores, as
caracteristicas quimicas do material, 0 mangjo e as condi-
¢Oes edafocliméticas daregido (pH, nutrientes, tempera-
turae umidade do solo). Nas mesmas condicfes de clima,
solo e manejo, ataxade decomposicéo e liberacdo de nu-
trientes € influenciada por caracteristicas quimicas ine-
rentes ao residuo vegetal. Roman & Veloso (1993) desta-
cam que a temperatura, aerobiose, umidade e o pH do
solo, assim como os teores de nutrientes e arelacdo C/N
dos residuos culturais, estdo entre os principais fatores
que determinam suataxa de decomposicéo. Estudos tém
demonstrado que asrelagdes C/N, lignina/N e polifendis/
N tém influéncia direta na decomposicéo dos residuos
vegetais (Heal et al., 1997; Vanlauweet al.; 1997). Deacor-
docomTorreset al. (2005), arelacdo C/N éum dosfatores
mais importantes na regulagcdo da decomposi¢éo dos re-
siduos, especialmente em sistemas conservacionistas de
manejo do solo.

Segundo Wisniewski & Holtz (1997), cercade 85%
do P contido na biomassa de aveiafoi mineralizado num
periodo de 179 dias, tornando-se disponivel as culturas
em sucessdo. O K é normalmente o nutriente mais abun-
dante no tecido vegetal, e como el e se apresenta predomi-
nantemente naformaionicaK*, adecomposicao dosresi-
duos o libera na sua totalidade rapidamente (Borkert et
al., 2003). Assim, pode-se considerar como 100% alibera-
¢3o0 do K proveniente dos residuos vegetais, porém po-
dem ocorrer perdas por lixiviagdo quando se trata de so-
los arenosos (Calonego et al ., 2005). Quanto ao Cae Mg,
existem poucos registros naliteratura que caracterizam a
dinémica de liberacdo desses nutrientes pelos residuos
vegetais (Borkert et al., 2003). JAataxadeliberagdo deN
encontra-seintimamente relacionadaaliberagdo do C, fato
pelo qual vérios autores constatam que o N remanescen-
te segue 0 mesmo comportamento da biomassa remanes-
cente (Amado et al., 2000; Aita et al., 2001; Aita &
Giacomini, 2003). Esse comportamento reforgaafirmages
deTorreset al. (2005), em que arelagdo C/N tem grande
contribui¢cdo naregulacdo do processo de decomposicéo
da biomassa vegetal .

V arias espécies de plantas sdo cultivadas parafinsde
cobertura do solo. Dentre el as destacam-se as pertencen-
tes afamilia Fabaceae, pois tém como particularidade o
fato de formarem associacfes simbi 6ticas com bactérias
fixadorasdeN,. Como resultado dasimbiose, quantidade
expressiva desse nutriente torna-se disponivel as cultu-
ras apos 0 manejo daleguminosa, o que pode representar
contribui¢des consideraveis & viabilidade econdmicae a
sustentabilidade dos sistemas de producdo (Boddey et
al., 1997), por reduzirem a necessidade de N sintético.
Outra caracteristicaimportante nessafamiliade plantas é
a baixa relacéo C/N. Esse aspecto, aliado a presenca de
substéancias sol ivei s em grande quantidade, facilitaaagéo
de microrganismos na sua decomposi¢éo. A répida de-
composi¢do das leguminosas usadas como plantas de
cobertura apds 0 manejo tanto pode assegurar adequado
suprimento de nutrientes a cultura em sucessdo quanto
resultar em grandes perdas.

Quanto a conservacdo do solo, o ideal é o uso de
espécies de cobertura que apresentem menor taxa de de-
composi¢ao, para manter o solo protegido dos agentes
erosivos por maior tempo (Bortolini et al., 2000) e promo-
ver a imobilizagdo temporéria dos nutrientes em sua
biomassa (Andreolaet al., 2000). Nesse caso, 0 emprego
de gramineas pode contribuir a0 mesmo tempo paraapro-
tecdo do solo e para a liberag@o gradativa de nutrientes.
Nesse sentido, ha necessidade de se encontrar um equili-
brio entre os aspectos de composicéo, protegdo do solo e
liberac&o de nutrientes. 1sso podera ser alcangcado medi-
ante o consodrcio entre leguminosas e gramineas como
plantas de cobertura. Embora as caracteristicas dessas
familias de plantas sejam bem conhecidas, a velocidade
€om gue 0s nutrientes associados a biomassa vegetal tor-
nam-se disponiveis as culturas é ainda pouco estudada.
Ademais, hanaliteraturarelatos sobre o consorcio entre
gramineas e leguminosas invernais, mas ha caréncia de
informagdes quanto ao desempenho de espécies
leguminosas e gramineas de verdo. Paratanto, o desafio é
conhecer as taxas de decomposicéo dos residuos e de
liberag@o de nutrientes de leguminosas e gramineas de
verdo empregadas como plantas de coberturaem cultivos
solteiro e consorciado. Esse conhecimento contribuira
parasincronizar a oferta de nutrientes dessas fontes com
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ademandadas culturas, o que funcionaracomo ferramen-
ta para o manejo racional das plantas de cobertura.

Estetrabal ho teve como objetivosdeterminar oacimuloe
ataxa de liberacdo de P, K, Ca e Mg das espécies vegetais
utilizadas como cobertura, acrotal&ia(Crotalariajunceal..)
e 0 milheto (Pennisetum americanum L.), nos manejos
solteiro e consorciado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em Vigosa, MG, num
Cambissolo histico (210 gkg* deareia, 300 g kg desilte
e 490 g kg! de argila), com as seguintes caracteristicas
quimicas (0-20 cm): pH em agua 5,3; Al*%, 0,4 cmol /dm?,
Ca’?, 4,3cmol /dm*, Mg*, 1,1 cmol Jdm?; K*, 117 mg/dm?;
e P disponivel, 92,6 mg/dm?® de solo. Para correcéo do
Al*3, foram aplicados 1.000 kg ha* de cal cario dolomitico
(PRNT 100%), de acordo comAlvarez & Ribeiro (1999),
aos 90 dias que antecederam a semeadura das plantas de
cobertura, apos uma aracgéo e duas gradagens. A precipi-
tacdo e atemperatura média mensal ocorridas durante a
conduc&o da pesquisa encontram-se na Figura 1.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos
a0 acaso, com quatro tratamentos e quatro repeticoes. Os
tratamentos constaram do manejo dacrotalaria(Crotalaria
juncea), milheto (Pennisetum americanum), crotaléria +
milheto e vegetagdo esponténea. A vegetacdo esponté-
nea foi predominada por capim pé-de-galinha (Eleusine
indical.), capim-colch&o (Cenchus echinatusL.), caruru-
roxo (Amaranthus hybridus var. paniculatusL.), caruru-
rasteiro (Amaranthus deflexus L.), picdo-preto (Bidens
pilosa L.), botdo-de-ouro (Galinsoga quadriradiata) e
titirica (Cyperus rotundus L.) O tratamento crotal&ria +
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milheto foi estabel ecido pelasemeadurade 50%, em mas-
sa, da populagd@o de cada espécie, sendo a semeadura
realizadaem linhas alternadas.

Asparcelas constaram deumaareade 4 x 12 m, com
linhas espacadas de 25 cm, numa densidade de 40 plan-
tas/m linear. Por ocasi &0 da semeadura (26/09/2001), bac-
térias da estirpe BR 2001 do género Rhizobium da cole-
¢80 de culturasda Embrapa - Centro Nacional de Pesqui-
sa de Agrobiologia, foram inoculadas nas sementes da
crotaldria. N&o foi realizadaadubacao de plantio nem co-
berturaetambém ndo sefez irrigacdo, devido a conducéo
do experimento ter sido no periodo chuvoso. Nao foram
realizadas intervencfes no controle de ervas espontane-
as, devido ao répido crescimento das plantas.

No inicio do florescimento dacrotal&riae do milheto,
ocorrido aos 68 dias apds aemergéncia (DAE), asplantas
foram tombadas com rolo faca. Asplantasdaareade 1 m?
central de cada parcela foram cortadas rente ao solo e
pesadas para determinagdo do rendimento de massa fres-
ca. Retirou-se umaamostra de aproximadamente 250 g de
massa fresca de cada parcela, colocado-a em estufa de
ventilacéo forcada de ar a 65 °C, até atingir massa cons-
tante, para quantificar a produgdo de massa de matéria
secade parte aérea das plantas. Apds secagem em estufa,
as amostras foram moidas em moinho tipo Willey, sendo
osteoresde P determinados conforme Braga& Defelippo
(1974). Os teores de K foram obtidos por fotometria de
chama e os de Ca e Mg por espectrof otometria de absor-
¢do atbmica. Os teores de C e N foram determinados e
discutidos por Perin et al. (2006). Parao N fez-se asoma
dos teores de N organico e N nitrico, determinados se-
gundo métodos descritos em Jackson (1958) e Cataldo et
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Figura 1. Valores de precipitagdo e temperatura média da &rea em estudo durante a conducdo do experimento.
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al. (1975), respectivamente. A relagéo C/N serdusadano
presente estudo como indicadora da taxa de decomposi-
¢80 dabiomassavegetal e suarelacdo com amineralizagdo
deP, K, CaeMg. O acimulo de nutrientes na massa de
matériasecafoi obtido pelo produto da massa de matéria
seca pelo teor dos nutrientes.

Por ocasi&o do corte das plantas, foi instalado o expe-
rimento de decomposi¢&o in situ com o material fresco da
parte aérea das plantas de cobertura, conforme descrito
por Resende (2000). De acordo com 0 método, em cada
parcelaforam colocadas sete amostras de 100 g de massa
de matéria fresca sobre 0 solo, cobertas por umatela de
nailon com dimensdes de 30 x 30 cm e aberturade malha
ded4 mm. AosO, 5, 10, 15, 30, 60, 90 e 120 dias apds a
instalagdo do experimento de decomposicéo, foram
coletadas amostras de cada parcel a para determinacdo da
massa de matéria seca, seguido de secagem em estufa a
temperaturade 65 °C até atingir massa constante. Posteri-
ormente, asamostrasforam moidas paradeterminagéo dos
teoresde P, K, Cae Mg, conforme método descrito anteri-
ormente. Para a avaliagdo da dinamica de decomposi¢éo
damassae liberac&o de nutrientes, foi aplicado o modelo
exponencial simples descrito por Thomas & Asakawa
(1993): Y =Y e*, emqueY éaquantidade de nutriente
remanescente apos um periodo detempot, endias,eY €
a quantidade de nutriente passivel de decomposicéo no
inicio do ensaio. Segundo esses autores, calculam-se os
tempos de meia-vida a partir daequagdo T ¥2 = In (z)lk,
sendo T, 0 tempo necessario para que metade do nutri-
ente sjamineralizado. Os dados relativos aliberacéo de
nutrientes da massa de matéria seca foram submetidos &
analise de regressdo, enquanto os de acimulo foram sub-
metidos a andlise de variéncia, adotando-se o teste F, se-
guido do teste Tukey, ambos a 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A crotal éria destacou-se na producgéo de matéria seca
por resultar em maior rendimento que avegetac&o espon-
tanea, produzindo 9,34 Mg ha' de massa de matéria seca,
enguanto o milheto produziu 7,12 Mg ha?, o consorcio
crotalaria+ milheto 8,04 Mg ha' e a vegetacdo esponta-
nea4,49 Mg ha'. O rendimento de biomassa dessas plan-
tas de cobertura assemel hou-se ao obtido por outros au-
tores (Ramos et al., 2001; Castro et al., 2004) em condi-
¢bes ambientais similares. E pertinente ressaltar que o
consorcio entre crotal&ria e milheto conferiu menor pro-
ducéo de massa que o cultivo solteiro das espécies.

No consorcio crotal &ria+ milheto, aleguminosacon-
tribuiu com 65% da produc&o total de massa de matéria
seca. Esse comportamento difere do observado por
Heinrichs & Fancelli (1999), os quais constataram que a
aveia(graminea) confere maior producdo de massa quan-
do consorciadacom ervilhacacomum (leguminosas). | sso

ocorre em especia quando ha consorcio entre legumino-
sas e gramineas que tenham capaci dade de perfilhamento,
aexemplo deaveiaeazevém. Valeressdtar queacrotaaria
e 0 milheto apresentam hébito de crescimento e porte da
planta diferentes do de aveia e ervilhaca comum, sendo
esse um fator que podeter aterado o comportamento dos
dados desse experimento quando comparado com
Heinrichs & Fancelli (1999). A menor producéo de massa
do milheto, no consbrcio, pode ser atribuida a competi-
G80 por recursos naturais, principalmente luz, pois a
crotal&ria apresenta répido estabel ecimento e maior taxa
inicial de crescimento, comparativamente ao milheto.

O menor rendimento de matéria seca obtido pelo
milheto solteiro comparativamente aos 14,2 Mg ha obti-
dos por Oliveira et al. (2002) deve-se, em parte, a0 seu
menor periodo de crescimento (68 dias) no presente tra-
balho, enquanto essa espécie foi amostrada aos 100 dias
pelosoutrosautores (Oliveiraet al., 2002). Além disso, as
condicdes climéticas predominantes em cadalocal influ-
enciam acapacidade de produgéo de matériaseca. Entre-
tanto, aproducéo obtidafoi superior a6,0 Mg ha?, aqual,
segundo Darolt (1998), é a quantidade minima de massa
de matériasecaaser produzidaem um sistemade rotagéo
de cultura, para que sgjam assegurados os ef eitos benéfi-
cos da palhada quanto & manutencéo e/ou melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.

N&o foram observadas diferencas significativas para
osteoresde P e Mg no tecido foliar das plantas de cober-
tura estudadas, sendo, dessa forma, apresentados os va-
lores médios desses nutrientes. O teor médio de Pfoi 0,37
dag kg'e o de Mg 0,62 dag kg*. No entanto, o acimulo
desses nutrientes foi maior na crotal aria quando compa-
rado ao da vegetacdo esponténea, ndo diferindo, entre-
tanto, do acumulo do milheto ou do consorcio (Tabelal).
Portanto, o maior aciimulo desses nutrientesnacrotalaria
éresultado de suamaior produgéo de massa. A crotaléria
apresentou 0 maior acimulo de Ca quando em cultivo
solteiro e elevou o acimulo desse nutriente no cultivo
consorciado, comparativamente ao milheto solteiro (Ta-
belal). Esse efeito € decorrente tanto da maior producéo
de massa quanto do maior teor de Canacrotaléria.

Embora as ervas esponténeas tenham apresentado
menor producdo de massa de matéria seca, elas acumula-
ram quantidadesdeK similaresadacrotaléria, domilheto e
do consorcio, por causa do seu elevado teor. Assim, as
ervas espontaneas presentes nadrea: capim-pé-de-galinha
(Eleusine indica), capim-colchdo (Cenchus echinatus),
caruru-roxo (Amaranthus hybridus var. paniculatus),
caruru-rasteiro (Amaranthus defl exus), picéo-preto (Bidens
pilosa), botdo-de-ouro (Galinsoga quadriradiata) e
titirica (Cyperus rotundus) podem promover efeitos de
ciclagem de K similares as espécies empregadas como
plantas de cobertura.
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Tabela 1. Acdmulo de nutrientes e relagdo C/N na parte aérea das plantas de cobertura, aos 68 dias apds a semeadura

Sistemas de cultivo Acumulo de nutrientes Relacdo
P K Ca Mg CIN®
kg ha? %
Crotaléria 32,48 A 293,28 A 90,87 A 64,03 A 13
Milheto 28,84 AB 325,06 A 38,37B 43,07 AB 30
Crotaléria+ milheto 28,85AB 336,80 A 64,91 AB 46,28 AB 15
Veg. esponténea 16,84 B 277,70A 40,09 B 27,24B 15
C.V (%) 26,32 26,09 36,28 28,75 -

* Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. DMS para P = 12,04; K = 11,28;

Ca = 26,98; e Mg = 21,10. ®Relacdo C/N determinada a partir do

A liberagdo dos nutrientes P, K, Cae Mg dos residuos
apresentou dinamica semelhante, com duas fases distin-
tas (Figuras 2 e 3), com a primeira apresentando taxas
mais elevadas nos primeiros 15 dias e a segunda mais
lentaapartir dessadata. A rpidataxainicial deliberacéo
dos macronutrientes esta de acordo com outros autores
(DaRos& Aita, 1996; Rosolem et al., 2003; Crusciol etal.,
2005). A semelhancaverificadaentre os trabal hos quanto
aliberacdo de nutrientes deve-se, em parte, ao fato de os
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experimentos normal mente padronizarem afloracéo como
aépocade manejo das plantas de cobertura. Dessaforma,
acomposi ¢do quimica da massa das plantas nos diferen-
tes experimentos ndo se altera substancialmente.

Os residuos da crotaléria apresentaram maior taxa de
liberacdo de P (Fig. 24), apresentando T Y2 de 11 dias, en-
quanto a vegetacdo esponténeafoi de 17 dias (Tabela 2).

Dentre todos os nutrientes estudados, o Ca apre-
sentou menor taxa de liberac&o, mostrando, dessa for-
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Figura 2. Dindmicadeliberacdo de P (a) eK (b) das plantasde coberturaentre o periodo de 5 de dezembro de 2001 a5 de abril de 2002.
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Figura3. Dinamicadeliberacéo de Ca(a) eMg (b) dasplantasde coberturaentre o periodo de 05 de dezembro de 2001 a05 de abril de2002.
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ma, os maioresvaloresde T Y2 (Tabela 2). Constatou-se
também que ndo houve diferencas na taxa de liberagéo
de Caentre as coberturas testadas (Fig. 3a). Outros au-
toresrelatam baixataxade liberacdo de Caem diversas
leguminosas tropicais anuais paraadubacéo verde, mes-
mo em condic¢des de alta temperatura e umidade (Cobo
et al., 2002), semel hantes ao do presente experimento. A
lentataxade liberagdo de Cado tecido vegetal é caracte-
risticaintrinseca desse nutriente. O célcio € um dos nu-
trientes constituintes dalamela média da parede celular
e possui as funcdes de componente da parede celular e
manutenc¢éo da estrutura das membranas (Vitti et al.,
2006), formando um dos componentes mais recal citran-
tes dos tecidos vegetais.

OK foi liberado dosresiduos deformarapidaesimilar
entre as plantas de cobertura (Fig. 2b). O valor de T %2
variou de 9 a12 dias em funcdo das coberturas estudadas
(Tabela 2). A rapida velocidade de liberagdo de K, inde-
pendentemente da planta de cobertura envolvida, tam-
bém foi observada por outros autores em condices cli-
maticas semelhantes as do presente experimento (Luna-
Oreaet al., 1996; Calonego et al., 2005; Espindolaet al.,
2006). O K € o ion mais abundante nas células vegetais
(Marschner, 1995), e sua répida liberag&o dos residuos
provavelmente esta associada ao fato de tal nutriente
ocorrer na forma iénica nas plantas, ndo participando,
portanto, das estruturas organicas (Taiz & Zeiger, 1991).

De acordo com Rosolem et al. (2003), aacentuadali-
beracéo deK éatribuidaaremocéo defragéo soltvel pela
agua da chuva e a facilidade de decomposi¢éo dessa fra-
¢ao pela populagdo microbiana, mesmo quando os resi-
duos vegetais permanecem na superficie do solo. Em to-
dos os tratamentos, praticamente todo o K foi liberado
nos primeiros 60 dias. Estudos da decomposi¢éo e acon-
centracdo de nutrientes na palha de aveia preta ao longo
do tempo relatam que, passados 55 dias do corte da cultu-
ra, o contetido de K da palha havia diminuido em 92 %
(Cotticaet al., 1999). Em residuos de nabo forrageiro, 99%
do K foi disponibilizado em até 53 dias ap6s o corte da
cultura(Marcon et al., 1999). Por outro lado, Rosolem et
al. (2003) constataram que os residuos do sorgo libera-
ram K numaintensi dade bastante baixa. O mecanismo re-
gulador do processo de liberacdo de K é fisico (palha
seca) equimico (difusdo do interior dascélulas mortas até
préximo asuperficie) (Rosolem et al., 2003). Dessaforma,
materiais com altarelacdo C/N, aexemplo do sorgo, con-
ferem baixa taxa de liberagdo desse nutriente, ja que de
acordo com Torres et al. (2005) esse € um fator que apre-
senta estreita relacdo na regulagdo do processo de de-
composicao da biomassa vegetal.

Asimplicagdes negativas da répida liberagdo de K po-
dem ser contornadas pela selecdo e pelo mangj o dasplantas
de cobertura. Deacordo com Rosolem et al. (2003), espécies
com maior proporcdo de colmos do que folhas apresentam

Tabela 2. Equactes das estimativas da liberag&o de nutrientes com as respectivas constantes de decomposicéo (k) e tempo de meia
vida (T ¥2), das plantas de cobertura entre o periodo de 05 de dezembro de 2001 a 05 de abril de 2002

Sistemas de cultivo Equacéo Const. de decomp. Meia vida Coef. determ.
(k) (T %) (r3)
P (%)
Crotdlaria ¢ = 97,04 g0057) 0,0597 11 0,89
Milheto { = 94,22 00459 0,0455 14 0,90
Crotalaria+ milheto ¢ = 93,16 g0 0,0466 13 0,87
Veg. espontanea ¢ = 90,38 €003 0,0344 17 0,89
K (%)
Crotd&ia ¢ = 105,39 g-0070) 0,0701 10 0,92
Milheto $ = 102,90 g-00%129) 0,0612 12 0,96
Crotalria+ milheto ¢ = 106,00 €-09731%) 0,0731 10 0,93
Vey. espontanea ¢ = 104,68 g-0020%) 0,0809 09 0,96
Ca(%)
Crotd&ia ¢ = 90,13 g-00169%) 0,0169 35 0,90
Milheto { = 91,66 €005 0,0157 33 0,92
Crotd ia+ milheto ¢ = 89,73 eroou 0,0143 M 0,88
Veg. espontanea ¢ = 98,00 ero01 0,0161 36 0,87
Mg (%)
Crotd&ia ¢ = 104,94 g-0107%) 0,1077 07 0,95
Milheto ¢ = 103,57 00924 0,0924 08 0,96
Crotalaria+ milheto ¢ = 103,62 €079 0,0979 07 0,96
Veg. espontanea ¢ = 102,65 e-0088%) 0,0898 08 0,97

Rev. Ceres, Vicosa, v. 57, n.2, p. 274-281, mar/abr, 2010



280

Adriano Perin et al.

maior retencdo do nutriente, poisas cél ulasdo colmo encon-
tram-se em um estadio mais avangado de lignificacao, difi-
cultando tanto a entrada de agua como a saidade K.

No quediz respeito ao aproveitamento de K pelascul-
turas em sucessdo, ataxadiferenciada de liberacéo entre
asplantas de coberturatem grandeimportancia. Conquan-
to algumas plantas, como o milheto, o nabo forrageiro, a
triticaleeacrotaléria, o liberam numaintensidade elevada
(Rosolem et al.; 2003, Crusciol et al., 2005), outras, porém,
como 0 sorgo, liberam o K numa intensidade bastante
baixa (Rosolem et al., 2003). Essas Ultimas plantas de co-
bertura poderiam ser empregadas em situacdes de maior
periodo decorrido entre 0 manejo das espécies de cober-
tura e asemeadura da cultura subsequente. As plantas de
cobertura disponibilizaram, de imediato (10 dias ap0s o
manejo), quantidade superior a 140 kg ha! de K, o que
corresponde amaisde 173 kg ha* de K, O; podendo, por-
tanto, atender & demanda inicial das culturas em suces-
s80. Nesse mesmo periodo, cercade 15 kg hat de Pforam
liberados dos tecidos organicos, que podem ficar dispo-
niveis tanto para absor¢do quanto paraimobilizagdo em
compostos minerais dedificil solubilidade. Comrelagéo a
prética da adubacdo potéssica, € importante que se co-
nheca o histérico de manejo das plantas de cobertura,
bem como a precipitagéo pluviométrica ocorrida entre o
manejo e a semeadura da cultura subsequente, uma vez
que a disponibilidade do K liberado pelos residuos de-
pende da espécie e da quantidade de chuva recebida,
podendo ser consideravel frente as doses de adubo nor-
mal mente recomendadas.

A répidaliberag@o do Mg, com T % entre sete e oito
dias(Tabela2), édecorrente, segundo Oliveiraet al. (1999),
da participacdo desse elemento em compostos idnicos e
moléculas solliveis. A crotal &riafoi aespécie de cobertura
queresultou em maior ciclagem de CaeMg. Essaespécie
disponibilizou o equivalente a46 kg ha* de Canos primei-
ros 35 dias e 32 kg ha'! de Mg em apenas sete dias do
manejo. Com arépidadecomposi¢éo e liberacéo de nutri-
entes pelas plantas de cobertura estudadas, é possivel
inferir que, paramaximizar o aproveitamento desses ele-
mentos, a implantagdo da cultura subsequente deve ser
realizada com maior antecedéncia possivel apos o corte
da planta de cobertura.

CONCLUSOES

A consorciagao do milheto com crotaléria ndo influ-
enciaastaxasdeliberacdo deK, CaeMg.

Os residuos da crotalaria apresentam maior taxa de
liberac&o de P do que a vegetac&o esponténea.

A taxa de liberagéo de Ca é mais|enta que ados de-
mais nutrientes, enquanto o Mg € o nutriente liberado
maisrapidamente.
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As plantas espontaneas apresentam alto teor, acimulo
e répida liberacdo de K de seus residuos, enquanto a
crotaldria confere os maiores acimulos de P, Cae Mg.
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