
������������	
�����
	������������������������������������� ������

�����������	�
����	�
�����	��

������
���������	��	
������
�	
�	�
�
����	���
������������


�
��
�������	
������
��	����
�������	����
�
�����
�	�
���������
�����
	�������
�������
�������	��������
������
�����������������������
����������
������	
��
	�
����������
�
	
������������	����������
�
	�������
� �������������
��������
���	��	�
�� 
�����
��!���
���
	
��	�� �
������
�
���"��������� 	�� 	��������� !�
��������� 	�� 	�
�������
��������� ��
�	�����#��	��	�� 
$����� 	�����
��� %�������
�	
���
�&���
�!#���������	�������
$�����'��(
����������
���
	��
�������
�
�)���*��
��������
�
�	��	�
�
����
�
�
	���
������������#��	��	��+���"��	��,���
��
������	�
+���"��	�
�����
���
	���������	
	���	������
����
���
	���
�	�

�
���
�
��!��������
� �������	
�
����������������
���

�������
�
���
�	��"
��	
�����#��	��%���������	
���
�&�
-�
�
����������	��.�������	�
��
	
�/01234�
�����
	

�
�
���
$�����	������
����,��"
������	
���
����
��������
��
β

�
���	����
� �������η

�
��
����
	�������������
�
����"��
�

	��	
	����
�
�
�
����
����	��%��	���&�
����	������
	�
0123����,��������
	���	����
� ��������������������
��
�
����
	���������	���������	��������
��
��������������
�
�
	�������!�
�������	 ���
����	��
�	����������
�
�
�����	��������
�����������������
��
����
�����	
�������
���
����������
���
��	
��
�����
��	���
������
�

����������	��
5�1
������
��	�
�
������
�������+���"��	�

���	
��	
�����
������	�������	�
��
�
�����������
���
�	
�
��

���	��
�
�� ��� 
��� ������
��
� ��
��� ��
	�
��� ����� 	
��������	������	��������	
���
���������������
��
���

��� ����
	���
��� � ��� ���	��
�
�� �����
��	�� 	���� ��
�	 ������� �
�
� ��

	�� �	�� ����	
�����������
���� 
��
��
�
�����
����	��	
��
��!
�
�����
 ����
����������
� �
 �	�
�	�	��
�������
��������"����	����������	���
�
�������
��
	�
��� 
��� ��� 
�����
���� ��� ��

�
�� ���������� #���
��
�������	�����
��
�	������	�����

�
����
����	
���	�
��������� �
� 
��� "�����
� ��� � �������� 	� �����	�� ��
$��
"���� 	
	������� #��� $��
"���� ����
���

� �	�
������������
�� 
��� �	
	� ��
	�
��� ����� 
��� �
	
�	��
������
����	
���	���	�%��#��������
���

�����
��	���
���
�
�
� ��

	�� � 
�
��
� �	�	��
���� 	
�� 
��� "	���	
��

��
�������
������ �
����
	�
������
������������	
���
�
��
�����&������������� ���'���
�� 
�
��
�(#)*+,��	�
 ����
����
�
�������������#����

���	�����	��
�
��	
��
��
�	�	��
����� ��� 	
������ ������
�"���������� �	�� �	
��
�����
��������	��	
�� ����	���	
	��	�������
���#)*+�'
-�����.��#������ �
�����
���������
� �
 �	���	�	��
���
���� 
��������
����
������	
���������� ����
�
��
�	


��� ��/�� ��� 
��� ����
	���
��� ��� 
����	0��� �	 ��� ��� 
��
�	���
�
�� ����
	���
�� ��������
��
��

��������1��2	���
�
��������	�
��
��3��	���$��
"����

���������	
��
�������������
�����������������
�����������
������������
����
��������
��
��������������
��������


��
����	
��
���������

�����������	�
����	�
�
����������	
��
�������������������������������

��	������������	�
�������
����������
	
��
������������������������������

��	
�������	�������������
���������
	
��
������������ � �������������

������	����� ��������
����������	
��
���������������!���������

����������	



���������	
�����
	������������������������������������� ���������

��������	���� 
��� �	��������� �������������	��� 
�� 	�����	�� 
�� �	������	�� ��	�
�� �� ����
����


�� ��	
������
6����
���
�	��"
���	
	��	���
���

��
���	�������� ���
�����������
������
�����������������
����
������ �������
���7���������	�������
�
���
	����������
	��'
��
��	����
����/89::4������������	�
��
����������
�� 
��
���
��
"#��	���
�
��
�
�������	
�� ����
��	�� ��
����������

	�
�
����	���
������

�;��	�
���
������������������
��


��
��
�
���
���
��
����
�	
����
������
	��(�
�������	�������
���!�<	
��
�	�
�
�
��
���������
��5� /�4���� �
�
�����	��
�����
��������/��4�
�������	�
���
�����	�
�������
	��/"
��
�����	����
� �������	�
��	�4�������� �����	��� ��� 
�
��
������
	
������
��	��	�
�
�������	�������������
�
	�������������	��
	���	
������
�����
	
	��	
�
�����
�	���
����
���/�(
�����

������899:4��,��#��	���������7�������
�
	�������������	���������
���
�
������	�
���
�������
$���
�
����"
�	��	�
�
�����!�
���"
	
����
������	��=θ�������#��	�
	����<��������
	�
	���

�;��
����
�	
����
�������
����
�
����
�
�/)>2?����=�

�
4���	������
���!�<	
�@

���
�	
���
����
�����"���������	����
���
��������<�������	
�
�����
���	
��
!���
�
���������������
���������#5

=�
�
�A�=�

����	�
��

�B�=�

��
���������
��/84

,�
�
��
����������<������#�������
	��
	�������
����
�	���
�
��
������
	�"�	�� 
��� �
�
����� 	��� �����
������ �
@�������	�
���
�����	���������
	��

=�
����	�
��


�A�=�
��
�B�=�

���
/=4

6��������	������������!$���"�������
���
��
�����
����	����
� �������	����
�
�
�����
�
�������	��������
��������	
�
�����	�
���
�����	���������
	��	
�����
��
��	����
�������	
��
�����
��	���
����

���
����������
	
�����
����
�������	���
��

��
��������	
	�����
�	�����
�	�
�
����	�
�
������

�����	�
���������	����
��������	�	
���
	�
	�����	��
���	������	�

)��
������	
	
��	�
��
�����
��	�
�
�����	������������	�����
����	��	�
��
���������������	��(�
�����
�����	����
��
�
	
������;���(��0
���
�����
�����������
<�
���!$���� 	�� ����	�� ��
���
	�� ���
(���������/=CCC4���!$���"
�	��
"
��
��
����

��D���
�	��<���
������
�
�"��
�	���
����
������
	���
���	E����
�	���
�����;�
����
��
�;�#����"��������	
�?��
�1
���
������
�
���
	
��
��������	��*�
	�������	��6��
�
	��	
�(
��
��;�
�����
���#�������7��
�	

�������	��?�����	��)����������
���
	��@�
�
������	������F
�<�����6��
	��	��;�
�7�

�;�� 
�����
�� 	�� �
����� /$ 
� ��
��
�4��������������
��"
��	
��$
��	
���

��
����!����	
��
���
�
��	����
�
����
����
<���������<������"��
�	��
�������
�

���������
�������
�����
����
����"
���
<�	����	��
�"��
��6���������	��!���
���
�
������#�
	��
	�����
��
����
�	
�����
����
�����	����
��	���
�����������
	���

��	E����
�	���
�����;��
�����
�� 
��
�
��!����	
�� @� ���
�
�����
��#���
� ��
�
���� 	�� 
��
� �������	
	�� /≈8G�CCC
H
���4�������!$���"��	������"���������
���
����
��#���������
���
	����
�������

<����	
��
������
��*��������������
������
���<	
�
���
�
�	������"�
������<���
����
	���������	����	����"��
�	��
�����"����

��������������������#�����
��
"#��	
����
	�����	������� /�����E"��4� �
�
� ������

/���E"��4��0�	
��
����
�
��	��!���
����

������
��
����
���
	
�������
!��
�����
��� 	��1������ 	��0��������
�?����
�

/1606?I?10I+F4��,�� ������
	���	
�

�7��������<���
��	
��
�����
��	���
��
���� ���� 
�������
	��� �
�0
!��
� 8��;�

�����
��!���
���
	
��������������<	
��
�������"
������������
������
�������
"���
	�������	�
�
����
�
��	���
������������
��	��
��"���	
��������
�	������
��

���
�����
�����
��������
�����

������
���	
���
���	�����

,��	�
�
����
�
�� 	�� �
������	
�

�����
��
��
���!��	������1������(�
�
��������	��*������
��)<���
��/1(*)I?10I
+F4� 
��
"#�� 	�� 	�
�
�J������ 	
��
��

2H3IG�	��
��
����������������������
�
	���K��
����LM�NCCC����
�	��
��
	�
���
) 2α�����	��
������������
��������������
�
	
��	��GC�;���GC�O.����������"
����
����;�������
�	��=θ�"
�����	��8C�
�:CP�����
���
����	��C�C=P�����������	��8���)��
�
�����<	
�� 	��� ��
��
������� 
�� �������
=θ�/�4�89�
�=GP���/��4�QN�
�:CP�

,�� 	
	��� 	
� 
�����
� �	

�	
 �
���	�������/�	��4������	��
	
��������
�
����
��	����
��D���
��
	����
��
����
�
	����
�
�
$���
��
�
������	�����������
����������
���;����
�������	������
�����

��
��
�������
	
���
����������=θ��"
���

�	��	��=C�
�8NCP���������
����	��C�C=P��
��������	��8���)��
�������<	
��	����
��
�
������
����������=θ�	��/�4�=Q�8C�
�=Q�QCR
/��4�NN�SC�
�NG�CC���/���4�N:�9C�
�N9�NCP�

�
��
�7������
��
"#��	��	�
�
�J���
����	���
�������������������������
��
�����
�
���
���	
	��	���
������������
�
����
��
�� ���	�������	
	��	�����������"��
��
�������
�������
������
��	
���
��<���
�
��	���
������
����
�"������������
�
�	�
���
���������
	���;������
�
	��
	
��
�����
�
�
���� 	
�� 
�����
�� 
��� !
��
	
� �

����	�����
�������
	
��
��
����
�	����
�
!��
�������	��	�
�
����	���
������

�����������������	��
��
����������
��������	������������	
��	������	���������������

����� ���� �	��� 
�� �
���� �
�� ����� ���� ���� ����� ����	

��� 45,40 37,80 < 0,01 1,30 0,25 0,49 < 0,01 < 0,10 13,85 99,04

��� 44,90 37,50 < 0,01  1,80 0,10 1,10 < 0,01 < 0,10 13,91 99,31



��!���������	
�����
	������������������������������������� ������

�����������	�
����	�
�����	��

�������	�	
���
����	�����
������������������	��

*
�
����7������	����
� ����������
�
�
����
�
��������	
������	�
���
����
#�������
	
�
�
�����
��"
��������
�����M�
O��$�������
����/89:N45

�Aλ I�/β������θ4 /N4

e~ A8�I�G�/β
���
����θ4 /G4

;����
���� /N4�#��������	
�����
���
����	��K��������/898:4��6�
����
����
�
� �� �
�
���� 
�
������ 	�� �����
������
����
��
����
�������
��β����
����
�
�4θ
/�
	4��;����
����/G4����
����
�
������	��

���
����
�
������ e~ /A/∆�I�4

���
��������

���������	
�	��������4�������
�
��
����
���	�����
���β�����
����
�
�=θ� /�
	4��,�
�������β�����β�����������
�
��
����������
����
���	�����
�������<������	
�	�
�
���
	�"�	�����������"
�������
����
������	��
�
�
�����	��������
��������	
�������	��

���
�����	���������
	���,�"
����η�A�G e~

#���
�
	�������	�
���
����
�
������	�
K��T���/89GG4�

�
�
�7�����	
������
��	��	�
�
����
����
�������
����	����
�
������	
�
���

	�����
���0123��#�
�����	���������	��
������	������������'
��
��	����
����/89::4�
����
�����	�����
�� �� 
�
��
������ 	�
���
���	
����#������	�"�	��
����
������	��
�
�
�����#���	��
	��������
�
�����
'�������
�
������
������
�
��
������	�
���
���	
����#������	�"�	��
����
������	
�
�����	�
���
����� #� ���������
	�� ���
��
����"
�H
����
�
�

���������	������
���������


,��#��	�� 	�� ��
��
������ 	�
+���"��	�/89U94�#���
���
	��
��
"#��	�

$�����	����	�������
���	
�
�����
�������

��	�����
���7�����
��������������/����U4������������
����#��	��	����<��������
�
	�
	����;���
���	
	��
������������
	
�#������<	���$��	
	�����5

$
�
/�4AΣ�

�
/�

�
��

��
4� /S4

��	������������������������"
�������
�� �������	
	����!���"
	
�����
����
	
�������
#������
����/�
����
�
�=θ4�����A�8I"
��
��
����/�
	���4�����#���"���������	��������
��
��$
������	��
	
����������
� �������
���������
��
	����,������
�
�)���*��
�/+��
	�������1
�"
$
���899C4�������
���
���������	��H
������V�����
�
�
��������
����	�
���<	���$�/�4�

,���	������
	���
�
�	�����"��������
���	
�
�����
����������
���
���������	���
�	����� 
���#�!
��
	���
����������5

���/�
��4AΣ�����
� /U4

�
��
����#��
����
���
�������������
������

���
	�����"�������
���	
�T�#���
���
�����

����������!����
�
�
��������	
	��������������,�������������������
��	
����/U4�#�	
	�
���
������������/0�����������
�����89:Q45

�����A�
0�������/∆��=θ4 /Q4

����
������������
�#����
����	�������"
����0
�
�#���

����	������������	
	����

�
�#��



����'�������	�����
���
�������
��
/∆=θ

��
4�#�
�
����������	�����"��
�
���
�	�����
���	�

�����	��	�
�
����

6�����
��"7��
��
�������	�����<"������������
�
�/+�	�������1
�"
$
���899C4�
�
�
���
$�����	�����
���	
�� ����
��	��	�
�
������������#��	��	��+���"��	��
��
��
��	��
	
��
�
�
�
�7�����	
��������������
�#�
�����	��.�������	�
��
	
�����0������
���
����/89:Q4���
�!#���������	
������0123���������
	
�����������	����	�
���	
����5

#)*+�/�4�A�η�/�4�B�/8�η4�H�/�4 C≤η�≤8 /:4

���	�������/�4���5/�4�����
��
����������������"
�������'�������
�
���H
����
�
��$7
����
���
	
���
����	
	��	��7��
�

,��
� ������η�#�����
� ������	
�
���
�	�����
�����#��
����
	������������
�

/0
!��
�=���W������899N4�����	��
�
�����������	
��������!�������	
����/94��
�
�

�
����
�*�/A�=�4��;��
����
�*�	
�����
�����������
��	�����
���	
�	�
�
����#��
����
	

����������
�
�
��
"#��	����������J����	�����������
���
��"
��7"����*

��
��*

��
/0
!��


=��W������899N4����	�����
�
��
�������H
����
������'�������
��������	
	������5

*
�

��A�6��
��/θ4�B�'���
�/θ4�B�7��B�!
��
/8I�����θ4 /94

�

*
�
�A�3��
�/θ4�B�8�I����/θ4 /8C4

,���
� �������6���3���	������
�
��
�������������������	�������	�"�	��
��
�
������	
�������	�
���
������	���
�����
����������"
�������H
����
�
���'��������

�
��;�
���
�����������
� �������!

��
��8�	���
���	�	
����������
�	��
�
��
������	�

������	�"�	��
����
������	����
�
�����	��������
������	���
�����
����������"
������

������� �� �� ����
	����� ��� ��� !�� ��� ���
�� �	� �	����� "#$%� �&������ �	���
'����� ��� (	����
	���� �	� (�	�)	��� 	� ��
���� *�������
�	
���
�+�����
�������	����,���-
	����	���	����.��	�	�� ������
�����	�)��������/	��	���
�����

������ ���	� 
��	� ���	� ���	� 
��	� � ��� ����

�� 79,1 (52) -157,4(93) 105,3 (38) 315,7 (48) 254,9 (19) 0,00 16,60 16,38

�� 60,6 (41) -129,8(66) 96,1 (24) 300,0 (00)  266,5 (43) 0,00 15,70 17,94



���������	
�����
	������������������������������������� ���������

��������	���� 
��� �	��������� �������������	��� 
�� 	�����	�� 
�� �	������	�� ��	�
�� �� ����
����

H
����
�
���'�������
�
��,���
� �������'���7���	��
�����������"
�������
����	�	
��	
��������!�������	����
����������������
�
����0�	����������
� �������������
��7"��������������
�
�

�
�0
!��
�=�����������
	������"
������	����
� �������	
�
������	����������������������
���0123��	
�
�����
��
	����

��
"#��	���	���������	��������	����
��
��������������<"������
��
�!�
�������	 ���
�����������������

-�
�"����!��	
�
��
����
�*������
� ������η������
�
����
����	
�0123��
���
����
��������
��������
����
	
��/����
	4�����
�����
�
�/+�	�������1
�"
$
���899C4��
��
"#��	
����������5

β������/���β���4�A�Π�C�S*�I�/η B�/8Xη4�/Π����=4� !4�/8I����θ4�/ΠI8:C4 /884

,���
� ��������
�����
	����
�
�
"
��
����
$�������������������������
	
��
������������<�	��������#������$"����$�#���	�
���	��
�����

$
	
�
AYΣ�

�
/�

�
����

��
4��I�Σ�

��
�

�
�Z� ! /8=4

$��
AY/9����4�I Σ����
�Z� ! /8N4

,�	��9�#����E�����	�����������������#����E�����	���
� ���������
��
	����,��"
�������<������	������<�	��������#������	�

$�����	����
��
����������	��8S�
�NC[���
�
�
�	�
�
����	���
�������	����	��	�������
�����	��������	������
������
	���	����
�
	��������
�������
������
����	���E�����	���
� ���������
��
	����*
�
������
��
���������
������$

	
�
�

�
$

��

�	�"����������
����,�+�

(�
���#���<�	��������
"
��
�
���
��	
	��	��
$�����	
���������	
	���������
	
��	���
	
���
������	��(�
�����#�	
	�����5

$�(�
���A�Σ \�!��/�!�4�X�!�/�
��4\��I Σ !�/�!�4 /8G4

K����	��W�����/899N4��
�#��	�������#��������#�������#������	��
	��	��
��	
����
�������� ���
�������#������7
����	��
$�����
!
��
	���
�	�
�����
�����������7
�����
����
	��������7
�����!���"
	��

�� �!���
��"��������#	��$��%&

6���������	������������#��
�!#���������	�������
$�����'��(
������
����/89::4��������������
�	����
��������
���
���
��������
����������
���������	
	���	
����
�������	��(�
���������������
��
��18�/�����<����4�������
� �������	����	��
������
	���
��������������	��
��
�������	��
	��������
�A�S�8SCNNC]���!�A�:�9NU:8C]�����A�Q�N:UU:C]�� α A�98�U:=GC��  β A8CG�Q98CC
��  γ A�:9�:Q8CC��L����

�������������	
	���	������
	
�	�������
�
���$
���
������������������!�������������	��	���
����
������
��
�������
� ���������������
�������	���������	��������!���������������	����6��
��#����
�������
�����
��
������	����	�����
�
� ��������������<��������
	�
	�����������
���������	
	���������
	
��%�!���"
	
�&��
����
������������
	
�����
�
�����

����
��"
�	��+���"��	�/89U94��6����
���������#����������
	���������
����������
�����������
�
��	��+���"��	��������������
�

)���*��
�������
	������������	�����	��#���
�
	��%���
�����
������&�/+�*?4�

�,��#��	��	��+�*?�
���������
	������(����������
����/=CCN4���
�
�7�������
����
��"
�	��

����	��
�����
��	���
������
�
������	��	�
��������
�
�����	���
������
�����
���������	���������������
	���	
��
�7��������
����
��"
��	��

����	���
��������
�

��
�
���������
�������	 ���
���������!��	�����������
��
������	��+���"��	����"������
���;������������	��+�*?�#��
����	

������++����"������
��������#��������
��
	��5��������������	��	����������
� �������	��%�	����� 
�&���
� �������	����	��
�����
�����	
�
���
�	�����
�����
� �������	��
��������
������

��'�!���
��������

,���	��
����	������
	��0123��
�
������������
�"��	
	�����
�%����	�����
&�����������
�����
����/η, β4�	
	������������"
�

�����������������
�
�)���*��
�/+�	�������1
�"
$
���899C4��,���
����/η
�
��β

�
4���/η



��β

$
4������
� ����������������"
�������	������
��

����������
��/�4�������������
��/�4�	
������
��	����
�������	
��
�����
��	���
������
����	���
����
���
	�����6������
� ����������
������
	��������	
	����
�
�
����
�
����	���
�
��
�������������
���β

�%
�A�β

��
���β

�&�
�A�β

���
��

;����
�	��
�����
�����/N�G4�
���"
������β
��
���β

���
���!�D�����
�������
��"
�����������"
��������
�
�����
�
�����
�
������

���
�
�
�������	�
���
������
��	��������	
����
���������������
	
��	
�
�����
��;���
����
��'�������
�
����H
����
�
�����
���
�
	
�������	��M��O��$�������
����/89:N4��
��
"#��	
�����
����5

β
��
: β A�C�C8QGQS��B��8�SCCG:G�η ��X��C�SNG8SUη � /8S4

β
���
:�β��A�C�8:GGGU��B��C�:8=U9=�/8��η4'(���X��C�US9UCNη��B��C�GGSG=η � /8U4



������������	
�����
	������������������������������������� ������

�����������	�
����	�
�����	��

;���
����
������<����
��	�����
���	�
	�
�
����β�%�A�β�����β�&�A�β����������������
�!��	
�����
�����
�����	��%	����"����
����&�	��M��O��$�������
����/89:N45

β
��
�β

�%
�β

$%
�/8Q4

β����^/β�$4
��/β$&4

�_'(� /8:4

;�)����
�8������
������7
����������
++�����+�*?�������	�����
�
��
������

<������β

�
������
�=θ�

,��#��	��	��+���"��	���
�
�����
��
�
������	���
	�����
�����
	���
�
�"
���
	
������
��
������%���������	
���
�&�����
���
	������������	����
�
������
��
����
����	
��
�����
��	���
������
��

,���
� �������	
�
���
�	�����
��
	
�
������0123�/
������	�����������
����������
�4�� �
�
� 
� 
�����
��
	����
�!��	����������#��	���++���+�*?��!��
�������� <�	����� 	�� ������	 ���
� 	��

$���������������
�
	����
�0
!��
�=��
�������
����� ���!�
� ������	 ���
�� �
�����
�!#����	������"���
��
	��	����
�
������	
�)����
�8�

*
�
�"���
��
���������
������	
��
	�
�
����1�Oα

�
�
��
��	��

�������"�	�������

���
����
�����������������
�
��	��
���
����
��
������	��+���"��	�	���
	�������

�
������	
�
���
�	�����
���0123��
�����
	


�
������	��1
�������/1
����������
����
��	
W������899N4���
�
�
����������	���
�
��
�
�����������������
����6��
�
������	���
���"��
���
����
��=�

$
���β

$
������
�θ�������

�
� ������������!��	���������#��	��	��
�<��������
	�
	��5

=����β
�
���A�-�
��/θ4�B�.�
�/θ4�B�7 /8Q4

;�)����
�=������
�����
����������
	��1
�������
$�������������������������
�
��
������ �
�	J������
�� �
����
��	�
�
	�����
����
	
�������++�/�������������
����� �����+�*?4�� ���
���
�	��� 	����
��	��������������
	�����
�����	
��
	�
�
����) 2α

�
��������
����
������������

�����
�
�)���*��
����
�
��
������	���
�
	����#�	���
�����
�������������������
�������
��

;�0
!��
�N������
����"
�������!���
	����
�
�������
���������	
����
����	�
1
���������
�
�
���
����
��	���
	��������
�#��	��	����<��������
	�
	���

	
��
������0���������������1��������	1�����β��	�������
�����	����
	������2�	�((�

	
��
����������1�
	���������	�β���	
���� !����	��θ������������!���	����3���������	��
	
�� !���	�#�1������

������� �� �� #�	����	��	������ 	��� 45��θ��6�� ����� �� �&�	� !�� ���� ���1����� ���� 	� β����
�
�������	����	���((�

������� � � �

	
� 0,01395 -0,0194 0,01487

� 0,02335 -0,0251 0,02069



���������	
�����
	������������������������������������� ���������

��������	���� 
��� �	��������� �������������	��� 
�� 	�����	�� 
�� �	������	�� ��	�
�� �� ����
����

��������� ��(������	�����������
���������	��7���
������ !��"#$%�

��� �����	����� ���

��������	��

;�
������
�
�<���
�	
�
���
�	������

���������
	
��
�
�
�
�7�����	
��
�����
�
	���
������
��&�����
���
�
������0123�
;������
��	��	�
�
������
���������
��	
�

�����
������
������
��CC8���CC=�	������
���;;��	
��
������
��;��������=θ,�"
��
��
	��������89�C���=G�C`��
��������<	
�	����
��
�
������ 	
�� 	�
�� 
�����
��� ����� 

��
	������
�����
�#������	��
	
�	�
<����	�
������	��
	
�/W�����a�2�V
���89::4�
6��
�����������!��������������������	�
���
���������
������	
��
������
��	����������
	
�	����������	
���������	
	���	
�����

��������≠N
��	�"�	��
��	�����
�����
�
�	J�����	
���
�
	
���
�	�������	�
�������	������������IN��K����	��+�b�
���	����(����/=CC=4����
$���������
�
���
����	�����
��� 	��� 
�
��
�������	
�� ���
��
��C=����88���#������	��
	��	�
<�����	�"��
	��
����
������	��	���	��
��������
�	��

�
����
�������
������������	���
������
�

0
�!#��
��������<	
�
��������	�
=θ�A�QN�
�:CP�	����
��
�������	�"�	��@
�������D���
�	����
�����������"
���������
�
���������;�#��	��������CC���
��
�������
����
	
�� 
�� ����
��	��	�
�
���5� / 131 4�

/8N84��/ 133 4��/ 531 4���/=CG4����������
����
��	���
���� �������	
	������������
���������
����������A�N
�����	������

��������#�
�����
�/=CG4��6��
�����
�
��
�����<	
���������	��
�
�
��������	
	���
�
�
�����
��
�	�
����	
	��	�������
�
���

$���7��
�	��
�����������	�������	�����
	��
�����;��)����
��N/
�!4������
����
��7
�����	�����
��
���������	��+�*?�
�
�
�
��
�����
��&�������
��
����!
��

	��� ��7
������ ������ 
�� ����
�� 	
�� 	�
��
����
��� ���	����������
�����"�����
��
��	��
��
�����������	��(�
�����
�����

��
���
���������
�#���%�	����� 
�&����

��
	���;����
�
�"�����
��#�	
	
��������
	
	��� 	�� ����
����� 
�!���7��
�� /����
�
����� ���
�<����
�4�

��
�0
!��
�G������������
	������<�	��
����	��
$������
�
�
��
�����
��&�������#
����<"������
��������+

"�
�	���
	
���
��
�

��������������������
�%��
�
	�&���������
����
�	������
��

���������
�����
���M
�
)����
��N/
�!4����
����������+�*?���
�


�
�����
�&���
�����������	��������
�����
���������
��+�*?�	
�
�����
���

������(�����
	��������������	

;�0
!��
�S�����
����"
������	����
�
� �������	
��������������
�	
��
�����
�
&������
����
	������
�
������	��
$����
	�����
���0123������
� %����	�����
&
0123�����I1�A������
����
	�����������
��
�
�� 	�"�	�� @� 
�
�
� �������	
	�� 	�
�����	��	�
�
����

���� ��(����� 
�� ������� 
�
	�	�%	������)�����*�	����
+	����	��

;�)����
�G� ��	��
���
�
�������
�
����� 	����
���� 	
�� ������!������
'�������
�
���
�
����
�
��
�������	
�
����
��	��	�
�
�����
��
"#��	����	���
0123��0
�!#����	���������
	�����

�������� ���	
 ����	
 �����

	


� 17,20 12,50 0,51

� 18,80 13,73 2,57

	
��
���� �� 8��	������	���&�	�)�����	��������������������
�����9������	�&����



������������	
�����
	������������������������������������� ������

�����������	�
����	�
�����	��

������������
�������������
��:������	��	���'������	
�;�	���
�����	���
� !������	��	�	�<�=������

	
��
�� �� �� >���� /	�� ���� ������&�� /	�� ?��	��@������ 	�0���������� ����� ��� ���1����
���	1��������� ���:������������������ /	���	�	��������������
���������	���

���
�
��
��������
�
�
�!
��
��
����
��
�� ���� ��	�������<"����� ��	��
�	��
	�������	����������!��
���$
��
����
��
��	���
������
��	�� ��������	�
�����
����� ��
�� �������� 
�����
� ��������


��
�/0
!��
�S4�

;�)����
�S�/
�!4������
������7
����
������	�� 
�� �����
��"
�� �
�
� ��� �
� �
��������������������
���	
���
������
��&
���� �!��	��� ������ ��	��� 0123� �
0123����;��"
��
������!���"
	
�������
�����	��������0123���0123����
�����
���!�
�������	 ���
�

��� ����������� �
����������

,�
$�����	
�
�����
��
	����������
�#��	���	��+���"��	�������	��%�������
�	
���
�&�
��
������
�
	�������!�

������	 ���
���
��
�����
��	���
������
�
��
�
���
	
���
����������
���
�
���!��



���������	
�����
	������������������������������������� ��������"

��������	���� 
��� �	��������� �������������	��� 
�� 	�����	�� 
�� �	������	�� ��	�
�� �� ����
����


�	
������	����
��
�������
���������
	
��������=θ�	��89�
�=GP�������	��
	
����
*�
�������3
��
����/899C4���������	�
��
�	
��������������������
�
���
�
���
��������	����
������	�����������	��

�
��
��	��������
�������6�����
����
��	��

�
�����	
��
�����
��

��
	
�����������
�
������������
�����
$������	
��7��
��	��
����������
�����
	
�������
�������

�,��������
	����
�
�
�������
��"
�
	��� �
� ��������������������
��� 	
�

�����
��	���
������
���!��	�����������
	����0123���
�����	�����
�0123������
�������!�
�������	 ���
�����	��
���
��
�����"
��
����������������������	�����
������
��������
�=C[������#��	��
	��
�
	���
�
�
�
�7�����	�����
���.�����
������
�
������	����
�
�����	��������
���������
	���������������
����"
�'�������
�
�����
��
�������
�
��
��������	�"�	��
����
���
����	
�������	�
���
�������D�����	D��
��
�H
����
�
��1������
���������
�����
�
�
�����	��������
��������
��
�����
�
	�� �
������
�� 
�
���
	
��� ����������� 

�
����
�����	�������
������������
���
��
6�!��
�
��
�����
��&�������$
��	�������
����	�
�����������
���D��
����
����������
�
��
��
�����!�
�������	 ���
���������
������
����
� �������	
��������������

�
����
���;��
�����
��	���
������
��	

�������	������F
�����	������	��6��
	��	

(
��
��D����	���
�������	
	
����������

�������������
�������� �� ������������
����(���������/=CCC4���M
�1���
���?��
�
���/899:4��*������������(���������/=CCC4

��� ���� 	
� ������ ���
� �
�
�
��#���

�����J���
�/+*64���
�
�
�	�������
����	�
����
���������
�	
���
������
��	��
����
��
��"��
�	��
���
�������
�����
���	E��
���
�	���
�����M
�1���
���?��
���/899:4�
��

���
�
��
��������������<���
���
����
�����
�	���	���������	���
�����	��
����
��
��	
��������;�
�J���
�

�;�
�7�����	
���������
�
��
�/�
� �
������� 	��� �
�
����� 	��� �����
������ �
	
��	�
���
�����	����	�4�	
��
�����
�
	���
������
���������#��	��	
���
����
�
	������
���	
�� ����
��	��	�
�
������	�

�������� ��	��
	����� 	�� ��
��	
	�� 	


�����
��
����
���,��#��	��	������	�

��������������	��
�7�����	���
�
��
����
���� 	
�� ����
�� 	��	�
�
����� #�� ���
��"
�

	
��
�� �� �� ���� >���� /	�� ���� ��
��:��� ����	��	�� ���� �
������� �	� ������������� 	��
��
�
��	����"#$%� 	� �� *
	������1��+� "#$%��� 	� �&�� >���� /	�� ���� )����	�� ����� ��

������	���
� /	������	��	�������
��������	��������������	�����
�����
��	����"#$%
	���*
	������1��+�"#$%���

�������
7����	������
������	�����������
	��������
	����������
����
������	
�
	��� ���
��"��� @� 
�����
�� �����
	������
���	�
�
�J������	���
������/������������
���	�
�
�J����������
���������
�(�
���

(����
��4��������
����������6����������
	�������	��
�7�������
�!#���#�������
	�
����"7������������
	�����������������
��
��	����������
	���'
��
��	����
�����/899N4
��0��
b
�/89:U4�



������������	
�����
	������������������������������������� ������

�����������	�
����	�
�����	��

��� ����
 �����
������!
"�����
��������������	
���������
	�����������������

������������������������������������
�
���� 	���������� ������� !"�#!� �$� %
&�'(� ���)� �#������ !��*(����+�� &'+!�������
!�,��� � )�$�&'�!�'�� �#�'�$���'!�����������
	�

��� 
�������������� -�� ./��  �0�� #�� /123
//4�� 5446�

����	���	�� ��� ��� ��������������
������������� �� ��������������� ���������
������� ��� ���������� ��
����� �� 
��
����������� ��� ����
����� ��� ����������� )�
�� ��'�7� 8� ��9�&��� �-�'!�)�)�� ���:��&�
)�� ���� )�� �� ��'��� ;�#�'��$� ��� )�
��< &��� )�!�����'���!� �������*'%���� =>>>�
5129�� ��!�� ?;�*��'�)�@�

�	����	�����;����������8�������	��	���
��� ������������	����� �"�� ����-��)
$��"�)� �##���)� ��� A*� ������-�� #"�!�
� ��+!�!� �9�$� �'��!� &� ��� � %� )�!�')�'�)
!�'*&�*'�!�� �������� 	�
��
���� ��� ������
�� ���%���-��1>�� ��5��#��5>13550�� B*���=>>1�

;�� �	����� ������ �	������ ��� ��
�� �'���%+�� %��&"�$�!�'+� � )� %< �!�!� �9
C���� � 9'�$� �"���$�,� � '�%�� ����������� -�
11�� #�� =613=42�� 5446�

;����������� �"������������������� ��� ���
�	���;���������������"��)���'$� ���� 
�9� &'+!�������3!�,�� � )� �����&�3!�'�� 
#�'�$���'!� � � &� B* &��� �D��"� �"��#'�9���3
'�9� �$� ��$��"�)� 9�'� �"�� )���'$� ���� 

�9� &'+!���� !�'*&�*'�!�� ������� ����������
��!
���������"!�� -�� 5.�� #�� 1>4315.�� 5461�

�����	�;�� ��� ���� �	������� ���
�����E;�������8����	F����;���"��*!���9
#����' � )�&�$#�!���� � ��� !�*)+� �"�
&�$(� �)� G3'�+� )�99'�&��� � �99�&�!� �9
&'+!�������� !�,�� � )� !��&C� %� 9�*��!� � � �G3
�G������ ,� &� �G�)���  ������� ��� �������
��!
���������"!�� -�=.�� ��5��#�==311��5441�

�����	�;���������;�����������;����������
��� ���� ������������� ��� ��� 8'�9���
� ��+!�!� 9�'�$�&'�&'+!����� �� #'�#�'���!� (+
�"����*'��'� � )� ��"�'�$��"�)!����
�������
 �����������"!
��
�� -��/5�� �=��#��5213562�
5466�

�������������;��	
������ �	��H����� �����
�(3� ����� !�'*&�*'�� )���'$� ���� � �9
���(�	� (+� G3'�+� #�D)�'� )�99'�&��� �
#�������
�$�
����"�����������-��=1��#��//23
/0=�� 5466�

8���I	������� ���������� ���� � �G#�'�
!+!��$� 9�'� �"�� !�'*&�*'��� &"�'�&��'�,���� 
�9� C���� ���!�����!�#������
�� -�=0�� #�=/43
=.>�� 544>�

��
�	�;����������������;������"���99�&�!��9
%'� )� %� � � �"�� !�'*&�*'�� �9� �� ��D3)�9�&�
C���� ��������������#���������
��� -�� 62�
#�� 5.=.35.1>�� =>>=�

����F��;�� ��� ��� �� #'�9���� '�9� �$� �
$��"�)�9�'� *&���'�� )�$�% ���&�!�'*&�*'�!�
 ������� �������������!
���������"!�� -�� =�
#�� .0325�� 54.4�

�	;������3���F������ ��� ����8�	�7� �
#'�%'�$� 9�'� ����-��)� '�9� �$� �� � )

#����' � $��&"� %� � ��+!�!�� � 7
�������������������	�� 8	�;��
;��������	��� 50�� 544>�� ��*��*!��
�%
�����
&&&� J!���K� 7� ���'�� 544>�� #�� 5=2�

����������8��'��"�&�(�
&�)�

&�(���������
=.� ��#���� #�� 4635>>�� 5456�

��	����� ��� ���� ����	��� ��� ��� ��� �"�
)�99�'�&��� � �9� G3'�+!� (+� )�!��'��)� &'+!���
�%%'�%���!7� ��� 8'�&��)� %!� �9� �"�
8"+��!�#"+&��� ��&���+� �9� �� )� �� -�0.�
#�52/3565�� 54//�

��	�8�	���;�� ����	
������������ ��� ��
����-��)� '�9� �$� �� �9� )�(+�3!&"�''�'
!+ &"'��'� � G3'�+� )���� 9'�$� ��

�
	
�
�

 ��������������������!
���������"!��-��=>�
#�24361�� 5462�

�	��
��� ����"���3#�D)�'3#����' � 9���� %
D��"�*�� '�9�'� &�� ��� �� !�'*&�*'���$�)��7
�##��&���� � ��� G3'�+� #�D)�'� )�99'�&��$���'
)����� ������� �������������!
���������"!�
-�� 54��  �.�� #�� //>3//2�� 546.�


	����������� � �'�)*&��� � ��� �"�� ����-��)
$��"�)�� � 7�
	�����������	"��$�������
���"���� 	G9�')7�� �-�'!��+� 8'�!!�� 5441�
&�#�� 5�� #�=1�� =46#�


	�������������������������F�'�9�&���� ��9
�"�� �'�&�� �&� &'+!���� !�'*&�*'�� �9� C���� ����
���!
��������!�#������
��-�1.�� �1��#�==03
=1=�� 5466�

��
�����
�
�����
�������������

���������
�������������

��������	��	
�����	�
���
�����	���
���������	
�����
���	
���������
�	
��������	�	����������	������

������������		����
��	���
���������������

�����������	
����
���
��

��
�


