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Relationship between the land market, economic growth and land insecurity
explained by an overlapping model. In this paper, we analyze the relationship bet-
ween the land market failures and the economic growth in Brazil, starting from an
overlapping model including two sectors: agricultural and industrial. The land is
both a specific factor for agriculture and an asset that can be substituted to the ca-
pital used in industry. The trade-off between land and capital holding depends,
among other factors, on the transaction costs on the land market. These costs re-
sult from land insecurity and generate a decrease in the land price that favors capi-
tal accumulation. Two assumptions follow from our model: one the one hand, land
insecurity has a negative effect on the land price; one the other hand it has a posi-
tive effect on economic growth. These two hypotheses are tested on panel data for
Brazilian Federation. The econometric results do not reject our hypothesis.
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Este artigo coloca em evidéncia a relacdo existente entre o mercado fundia-
rio e o crescimento econdmico. A andlise é realizada no caso do Brasil, onde os
altos indices de concentracio fundidria e a inseguranga juridica, devido a imper-
fei¢ao dos direitos de propriedade, é fonte de conflitos violentos pelo acesso a
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terra (Alston & alli, 1999). Assim, a historia do Brasil é marcada por movimen-
tos importantes de ocupagao de propriedades rurais por produtores sem-terra e
tentativas malogradas de redistribu¢ao fundidria. No entanto, mesmo se a refor-
ma agraria é um objetivo essencial dos poderes publicos, a literatura econdmica
mostra paradoxalmente que existe uma relaciao negativa entre desenvolvimento
do mercado de terras e o crescimento econémico.

Geralmente, a finalidade dos programas de reforma agraria é obter uma alo-
cagdo eficiente de terras entre os diferentes utilizadores potenciais. Esses progra-
mas sdo justificados por razdes de eficiéncia e igualdade (De Janvry & alli, 2001;
Deininger, 1999, 2003). Assim, a distribui¢do de terras em beneficio de peque-
nos lavradores excluidos do mercado de créditos permite contornar as restri¢oes
de liquidez ligadas a aquisi¢io de um ativo indivisivel. Ela possibilita igualmente,
as categorias desfavorizadas de agricultores sem terras, um emprego mais eficaz
da forca de trabalho e dos ativos produtivos em suas proprias terras. A redistri-
bui¢do de terras permite também o aumento da produtividade agricola, devido a
existéncia da relacdo inversa entre o tamanho da propriedade rural e sua produ-
tividade (Binswanger, Deininger & Feder, 1995; Junqueira Assung¢io, 2003; Jun-
queira Assuncdo e Ghatak, 2003). Além disso, um maior seguro dos direitos de
propriedade favorece geralmente o investimento e, por conseguinte, o crescimen-
to agricola, apesar deste ponto ser controvertido na literatura econdmica (e.g.
Brasselle, Gaspart & Platteau, 2002; Banerjee & Ghatak, 2004). Esses argumen-
tos microecondmicos sao refor¢ados pelas andlises macroecondmicas que mos-
tram uma relagdo positiva entre a reducido da desigualdade na distribui¢do de
ativos e o crescimento econdmico (Birdsall & Londono, 1997; Deininger & Squi-
re, 1998; Persson & Tabellini, 1992). Por conseguinte, a redistribui¢do dos ati-
vos rurais €, em geral, considerada como um meio de lutar contra a pobreza ru-
ral e, favorece, dessa maneira, o crescimento econdmico.

Entretanto, desenvolvimentos recentes da literatura moderam esses argu-
mentos positivos. Em um modelo, onde a terra é, a0 mesmo tempo, um fator fi-
x0 de produgio e um ativo entrando no portofélio dos agentes econdmicos, a ar-
bitragem em beneficio do ativo rural conduz a um investimento em capital e a
um nivel de renda mais baixo (Eaton, 1987). Ou seja, a utiliza¢do da poupanca
na compra de terras implica uma deteriora¢do do ativo acumulativo que € a fon-
te do crescimento econémico. Neste tipo de andlise, a concentragio de terras,
que pode mesmo bloquear a emergéncia do mercado fundidrio, favorece o inves-
timento em capital e o crescimento (Drazen & Eckstein, 1988). Da mesma ma-
neira, supondo-se que a detencio de terras produz uma certa utilidade para as
familias pelos servicos que ela fornece (prestigio, servigos imobilidrios ...), o efei-
to de evic¢do do capital conduz a um baixo nivel de renda (Deaton & Laroque,
2001). Assim, de acordo com essas andlises, uma reforma agraria que procura
distribuir titulos de terras, que podem ser trocados no mercado, tem um impacto
negativo no crescimento econémico.

O modelo tedrico, desenvolvido na primeira secio deste artigo, baseia-se nu-
ma condi¢do de arbitragem entre o ativo fundidrio e o capital empregado no se-
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tor manufaturado. A relevancia dessa formulacao é considerar os custos de tran-
sagao especificos ao ativo fundidrio resultantes de defini¢oes imperfeitas e nio
transparentes dos direitos de propriedade. Esses custos podem impedir a aquisi-
¢do de direitos de propriedade, pois, compradores potenciais de terras sdo dis-
suadidos por causa da pressdo e do custo excessivo existente na prote¢io de di-
reitos fundidrios. Esse fato é conforme a realidade brasileira, onde a nio
transparéncia de direitos de propriedade causa violentos conflitos pelo acesso a
terra. Mostra-se, assim, que o efeito de eviccdo do capital pelo ativo fundiario
diminui com a inseguranca rural. Duas hipdteses procedem desta formulagdo:
um efeito negativo da inseguranca rural sobre o prego da terra e um efeito positi-
vo sobre o crescimento economico. Essas hipoteses sdo testadas, na segunda se-
¢do, usando instrumentos da econometria de painel. O painel é composto de vin-
te sete unidades da federagio e seis periodos (1970, 1975, 1980, 1985, 1990 e
1995). As implicagoes do modelo para a formulacdo de politicas fundidrias sao
apresentadas na ultima secao.

CONDICAO DE ARBITRAGEM ENTRE TERRA
E CAPITAL E MODELO A “GERACAO IMBRICADA”

O modelo tedrico utilizado é um modelo a “gera¢iao imbricada” (overlap-
ping model), inspirado de Eaton (1987) e de Drazen e Eckstein (1988), compor-
tando dois setores e trés fatores de producio. A terra é um fator de produgio es-
pecifico ao setor agricola e uma alternativa de poupanga, da mesma maneira que
sdo os titulos da divida publica (Diamond, 1965), a moeda (Samuelson, 1958),
ou o investimento imobilidrio (Deaton & Laroque, 2001).

A populagdo, composta de L familias proprietdrias dos fatores de producdo
e, por conseguinte, das empresas, é suposta estaciondria. As familias e as empre-
sas consumem e produzem durante dois periodos (t e t+1). No periodo t, uma fa-
milia oferece uma unidade de trabalho no setor manufaturado ou agricola e, dis-
tribui sua renda entre o consumo e a poupanca. A poupanga € investida na empresa
do setor manufaturado ou agricola. O patriménio da familia serve a financiar
seu proprio consumo no periodo futuro (t+1). Ou seja, as familias nao dispdem
de nenhuma riqueza material inicial e nao deixam nenhuma heranca as geragoes
futuras.

O setor produtivo

A economia é constituida de dois setores: manufaturados e agricola. O pri-
meiro produz um bem em quantidade M. O segundo produz conjuntamente um
bem em quantidade A e um servigo de seguranga fundidria. Para o consumo das
familias, os dois bens sao considerados como substitutos perfeitos e servem de
numerario: seus precos sio iguais e fixos, ou seja a razao é 1. Supdoem-se também
que os mercados sd3o concorrentes.
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O setor manufaturado utiliza os fatores capital (K) e trabalho (L™). O setor
agricola utiliza os fatores terra (T) e trabalho (L*). O trabalho é perfeitamente
moével entre os setores e as familias ndo suportam nenhum custo ligado a aloca-
c¢do setorial do trabalho. Cabe salientar que a oferta de terras é considerada fixa
a cada periodo, sendo assim independente do tempo. As tecnologias de produ-
¢do, cujos rendimentos de escala sdo constantes, estdo descritas pelas seguintes
funcoes de producio:

M, = M(K,, L7) (1a)

A =A(T,L3) (1b)

Com relac¢io a essas fungoes de producdo, admite-se as hipoteses seguintes:
elas sdo continuas e diferenciadas, no minimo, duas vezes; as produtividades dos
fatores sdo positivas e decrescentes e as condi¢oes de Inada sio verificadas. Além
disso, o impacto do trabalho nas produtividades marginais do capital e da terra
ndo é negativo. O preco do capital é igualmente o numerdrio, pois o bem produ-
zido pelo setor de manufaturas serve indiferentemente ao consumo e ao investi-
mento. A taxa de amortizag¢do do capital é negligenciada.

A terra, sendo considerada como fator fixo de producido e independente do
tempo, ndo é um fator acumulativo como o capital que é um fator produtivo e
utilizado no setor manufaturado. Logo, a produtividade marginal da terra de-
pende, unicamente, do nivel de trabalho utilizado no setor agricola.

O custo de transacdo relacionado a aquisi¢do de terras, C;, é dado pela se-
guinte funcio:

Ci=C(p: T; ay) (2)

onde, p,T representa o valor das transagdes; p; o preco da terra e a; a inse-
guranca fundiaria.

O custo de transagao é crescente de acordo com o valor das transacoes (p;T)
e a inseguranga fundiaria (0;). Esse custo é causado pela falta de garantia juridi-
ca e pela dificuldade, existente no Brasil, a respeitar os direitos de propriedade
agraria. Para uma empresa agricola, o risco de expropriacdo ou, de ocupacio ile-
gal de terras por ocupantes, acarreta “custos de protecao de direitos de proprie-
dade”, chamados também custos de exclusdo. Deve-se salientar que, no Brasil, o
risco de expropriagdo é bastante importante tanto para latifundidrios, que po-
dem ter parcelas de suas terras invadidas, como para minifundiarios, que podem
ser expulsos por proprietarios influentes. Para se proteger contra o risco de ex-
propriagdo, ou de ocupagdo, os proprietarios devem financiar um “servigo de se-
guranga fundidria”; pagando, por exemplo, os ocupantes para que eles deixem
suas terras; ou, como atesta varios fatos da realidade brasileira, contratar o ser-
vigo de jagungos.
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Quando os direitos de propriedade sdo perfeitamente respeitados, ou seja,
quando as regras sobre a propriedade de terras sdo transparentes, o custo de tran-
sa¢do é nulo, C(p;T; 0) = 0. O custo marginal, 0C/0T, é compreendido entre 0 e
1, e aumenta de acordo com 0, (a derivada cruzada é positiva: 9’C /T da > 0).

A empresa representativa do setor manufaturado maximiza o lucro inter-
temporal anticipado, V™™, definido da seguinte maneira:

A E_(Kt+1 _Kt) Et(M(KHl’LTﬂ)_WHlLTH+K“1) )

1+Ett+1

E; é o operador de esperanca matematica condicional a informac¢do disponi-
vel em t; w; representa a taxa do saldrio real na data t; e, r, a taxa de juros reais.
O capital inicial K, pertencente a primeira gera¢ao (chamada “antigos”) é dado,
e o capital final K, é nulo, pois a empresa, que pertence aos “antigos” no pe-
riodo t+1, revende integralmente seu capital produtivo no final do periodo t+1.
Isto é, no periodo t, as empresas do setor de manufaturas escolhem o nivel de
seus investimentos, portanto o capital futuro. No periodo t+1, elas produzem e,
em seguida, revendem a totalidade de seus ativos. Assim, as varidveis de controle
sdo L™, e Ki,q.

A empresa representativa do setor agricola maximiza o lucro intertemporal
antecipado, V2, que leva em conta a mais ou menos valia fundidria:

Ve= ‘(ptT +C(ptT;at)) Et(A(T L?ﬂ) Wb + ptﬂT) @

I+ Etm

No periodo t, a empresa agricola compra a terra que se tornara produtiva
em t+1. Ela suporta, além disso, o custo de transac¢do fundiario (equagdo 2). Em
t+1, ela produz e, em seguida, revende a terra aos “antigos”. As varidveis de con-
trole sdo L%, e T.

A maximizacdo dos lucros intertemporais antecipados induzem as seguintes
condi¢Oes necessarias de primeira ordem:!

oM.,
&3 ”-Etm; w ~K >0 (5)

M g, 5 LI, >0 (©)

L,

t+1 t 1 E T+ E é:t
oT rt+l oT ’ : ( )

P P

' As condigdes suficientes de segunda ordem sao satisfeitas. Na hipotese de expectativas perfeitas, os
operadores de esperanca matemdtica podem ser omitidos.
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oA, a
Et%:Eth ; L, >0 (8)

Supde-se que as hipdteses necessarias a aplicagdo do teorema do envelope
sao respeitadas. Em particular, as condi¢des de segunda ordem e a hipotese de
um impacto positivo da inseguranga fundidria sobre o custo marginal de transa-
cdoi.e. 8°C /0T da >0, ¥V a compreendido entre 0 e 1 sdo respeitados.

A equacdo (5) significa que o capital é remunerado de acordo com sua pro-
dutividade marginal. Isto é,conforme a hipotese de concorréncia pura e perfeita.

Um acréscimo do capital no setor manufaturado aumenta a produtividade
marginal do trabalho e, por conseguinte, a taxa de saldrio da economia. O equili-
brio do mercado de trabalho é restaurado por um fluxo das familias do setor agri-
cola em direcdo ao setor manufaturado (equacdes (6) e (8)). A acumulacio pro-
dutiva conduz a uma migra¢io da mao-de-obra rumo ao setor de manufaturas.

A equacdo (7) é interpretada como uma condic¢do de arbitragem entre a ter-
ra e o capital. O termo da direita representa o custo de oportunidade de deten-
¢do da terra. Ele é composto da taxa de juros reais antecipado somada ao custo
marginal nas transacdes fundidria. O termo da esquerda representa o ganho mar-
ginal antecipado devido a detengdo de uma unidade suplementar de terra. Ele é
representado pela soma da taxa de variacdo antecipada do preco da terra e de
sua produtividade marginal antecipada.

Na auséncia de bolhas especulativas no preco da terra, a taxa de variacao
antecipada do prego da terra é nulo. Assim, a condicdo de primeira ordem (7)
torna-se uma equacao de equilibrio do preco da terra. O valor de equilibrio do
preco da terra é dado da seguinte forma:

A,
BT (7a)

oC
Et r-t+1 + TTt

p, =

Resulta-se dessa equa¢do uma primeira hipotese a ser testada.

Hipotese 1: um acréscimo da inseguranca fundiaria diminui o preco corren-
te da terra.

Essa hipotese resulta da relacido existente entre a inseguranca fundidria e o
custo marginal de transa¢do. Portanto, um acréscimo da inseguranca fundidria a;
aumenta o custo marginal de transagdo (dC,/0T), e, por conseguinte, o custo de
oportunidade de detengio da terra. Resulta-se, como visto na equagio (7a), um
aumento do prego da terra. Se a inseguranca fundidria é nula (a = 0), o custo de
oportunidade de detengdo da terra ndo é elevado; por conseguinte, o preco da
terra € alto. Caso contrario, se a inseguranga fundidria é maxima (a = 1), o custo
de oportunidade de deten¢ao da terra é, ceteris paribus, maximo, conduzindo as-
sim a diminui¢io do preco da terra.
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Nota-se que o respeito da condi¢io de equilibrio (7) implica um aumento do
rendimento antecipado. Supondo-se que o pre¢o da terra reflita seu valor funda-
mental, a taxa de variacdo antecipada do pre¢o da terra é nula. Em consequén-
cia, o aumento do rendimento antecipado da terra pode ser obtido pela migra-
¢do da mao-de-obra do setor de manufaturas ao setor agricola ou, provavelmente,
pela diminui¢do da demanda de terras que conduz a uma diminui¢do do prego
corrente.

Além disso, um aumento do capital, no setor manufaturado, diminui sua
produtividade marginal, ou seja, a taxa de juros e, portanto, o custo de oportu-
nidade de detengio de terra. O respeito da condi¢ao de arbitragem (7) supde en-
tdo uma diminui¢do do rendimento antecipado da terra. Isto é possivel, como as-
sinalado, pelo fluxo migratério do setor agricola ao setor manufaturado ou pelo
aumento do prego corrente da terra. Efetivamente, no periodo t, a procura de
terras das empresas agricolas é forte, conduzindo assim a um aumento do seu
prego corrente, pois a oferta de terras é fixa.

O planejamento do consumo

O horizonte de planejamento do consumo de uma familia é de dois perio-
dos: te t+1. Seja X, ; e X, 1,1 respectivamente o consumo da familia da primeira
geracdo, chamada “jovem”, e da familia da segunda geracdao, chamada “antiga”.
A cesta de consumo é composta de bens manufaturados e agricolas. O servigo de
seguranca fundidria é consumido uma tnica vez pela familia no periodo t. Du-
rante o periodo de planejamento presente (t), supoe-se que a oferta de trabalho
da familia é ineldstica. Ou seja, ndo existe arbitragem entre trabalho e lazer.

A fun¢do de utilidade intertemporal da familia é dada da seguinte forma:

U EU(X xz’m) 9)

1,t3

Supde-se que a funcdo de utilidade é aditiva separdvel no tempo; a taxa de
depreciacdo é constante; e, as utilidades marginais atuais sdo positivas e nio cres-
centes. A familia respeita as seguintes restri¢oes or¢amentarias no periodo de pla-
nejamento:

%&t =W =S (10)
o = (1+EL,)s,

onde s; representa a poupanga.

> Como na maioria dos modelos da gera¢do imbricada, a expressdo da restricdo orcamentdria inter-
temporal estabelece que a riqueza da familia € igual ao saldrio corrente. As condicdes suficientes de
segunda ordem sdo satisfeitas
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As riquezas materiais, iniciais e finais, sao nulas. As condi¢des necessarias
de primeira ordem do programa do consumidor estabelecem a funcdo de pou-
panca na data t:?

S, = S(WtaEJm) (11)

A propensido marginal a poupar as rendas do trabalho é estritamente com-
preendida entre 0 e 1. Um acréscimo das rendas salariais conduz a um aumento
de menor importancia da renda permanente e, portanto, a um aumento da pou-
panca. Esse resultado é uma conseqiiéncia da auséncia de rendas do trabalho du-
rante o segundo periodo de vida. Se o efeito de substitui¢ao é superior ao efeito
de renda, as taxas de juros antecipadas afetardo positivamente a poupanga.

Na hipétese onde a fungio de utilidade é logaritmica (elasticidade de substi-
tui¢do intertemporal do consumo unitaria), no periodo de planejamento, os efei-
tos de substituicdo e de renda se compensam. A fun¢io de poupanga (11) depen-
dera, entao, unicamente do saldrio corrente.

A dinamica da economia

O estoque de capital no periodo t+1 somado ao valor da terra é igual a pou-

.3

panca dos “jovens”:

Ko, +p,T =s(w, )L (12)

Segundo as equagdes (6) e (8), o saldrio (w;) depende do estoque de capital
do mesmo periodo. Estabelece-se entdo, no caso geral, a dindmica do capital da
seguinte forma:

Ke, +PT =D(K,)L ; D'>0 e D"<0 (13)

A funcdo D(K,) estabelece uma relagio de recorréncia unindo o capital cor-
rente ao capital futuro. As propriedades de D(K,) resultam da funcdo de pou-
panca e de tecnologia da produ¢do manufaturada.’ Nas hip6teses usuais rela-
cionadas as formas funcionais (por exemplo, utilizacdo de tecnologia de produgao
Cobb-Douglas), a funcdo D(K;) é crescente e cdncava. Portanto, no longo pra-

2 Como na maioria dos modelos da geracdo imbricada, a expressdo da restricdo orgamentaria inter-
temporal estabelece que a riqueza da familia ¢ igual ao saldrio corrente. As condi¢des suficientes de
segunda ordem sdo satisfeitas

3 Essa igualdade entre estoque e fluxo é comum nesse tipo de modelo. Cf. demonstracdo em anexo.

*Igualando as produtividades marginais do trabalho, nos dois setores, obtem-se esse resultado.
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70, a taxa de crescimento da riqueza converge rumo ao estado regular da eco-
nomia.’

Resulta-se dessa fun¢do da dindmica da economia uma segunda hipétese a
ser testada.

Hipdtese 2: Um acréscimo da inseguranca fundiaria produz um efeito posi-
tivo no crescimento econémico.

Mostrou-se na primeira hipdtese que uma redugao da inseguranga fundiaria
a; diminui o custo marginal de transacdes fundidrias, aumenta o preco da terra e
modifica a composi¢ao da poupanca que nao serd propicia ao capital empregado
no setor manufaturado. Logo, o efeito de eviccdo perceptivel, do capital pela ter-
ra, restringe a acumulacdo, aumenta a taxa de juros do estado regular da econo-
mia e penaliza, por conseguinte, o crescimento econdomico.

Assim, de uma maneira geral, e respeitando a condicdo de arbitragem, todo
choque exdgeno, que acresce a rentabilidade antecipada da atividade agricola,
prejudica a acumulagio e o crescimento econdmico. Portanto, uma politica agra-
ria que visa reduzir a violéncia rural e/ou aumentar a produtividade marginal da
terra reduzindo a dimensio das parcelas rurais, por exemplo, terd um impacto
positivo na rentabilidade do setor agricola porém negativa no crescimento.

Drazen & Eckstein (1988) estabelecem um resultado similar no caso onde o
mercado fundidrio € inexistente e a terra concentrada nas maos de um ndmero
limitado de grandes proprietdrios que a transmitem de geragao a geracao. Esses
autores mostram que o aumento do nimero de proprietarios fundidrios reduz o
nivel do capital da economia no estado regular. Alids, a auséncia do mercado fun-
didrio produz maiores acumulagdes do capital. Esse resultado pode ser assimila-
do a um caso limite de nosso modelo onde a; é bastante elevado e impede a co-
mercializacdo de terras.

ANALISE ECONOMETRICA EM DADOS DE PAINEL
DO MODELO A “GERACAO IMBRICADA”

O modelo tedrico compreende duas hipoteses que sdo testadas em um mode-
lo econométrico utilizando dados de painel. Esse modelo utiliza uma hipdtese au-
xiliar relativa a medida da inseguranca fundidria apresentada abaixo. Em seguida,
sdo apresentados a amostra, o0 método de estimagao e os resultados obtidos.

S Eaton (1987) demonstra as condi¢des suficientes nas quais um estado regular existe quando o esto-
que de capital é estritamente positivo. Admite-se portanto a inexisténcia de um equilibrio de frontei-
ra em que a poupanca seria integralmente utilizada para aquisicdes fundidrias.
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Hipotese complementar: Avaliacdo aproximativa
da inseguranca fundiaria pelo nimero de ocupantes

No Brasil, a inseguranga rural é estreitamente ligada ao nivel elevado da con-
centracdo fundidria e a luta dos trabalhadores rurais pelo acesso a terra. Com
efeito, a heranca brasileira de um passado colonial cuja estrutura fundidria foi
fortemente concentrada, apresenta hoje um coeficiente de Gini de 0,850 (no ano
de 2000), sendo assim um dos paises onde a desigualdade da distribui¢do de ter-
ras é a mais importante no mundo.®

O modelo histérico de ocupacdo de terras é baseado em latifindios contro-
lados por oligarquias rurais préximas do poder politico. Na segunda metade do
século XIX, a introdugdo de titulos de propriedade fundidria pelo Império (“Lei
de Terras”) permite aos latifundidrios a obtengio de maiores poderes, enquanto
que 0s pequenos camponeses, que ndo possuem nenhum meio para adquirir a
terra, tornam-se ocupantes ilegais. Dessa legislacdo fundiaria, origina-se, por con-
seguinte, uma categoria de trabalhadores rurais sem terra, os posseiros, que cul-
tivam terras nas quais eles ndo sao proprietarios legais. A “Lei de Terras” refor-
cou também o fenémeno de grilagem de terras, no qual os fazendeiros-grileiros
se apropriavam de terras devolutas cultivadas por camponeses, através da falsifi-
cac¢do de documentos, subornos dos responsdveis pela regularizacdo fundidria e
assassinatos de trabalhadores. Dessa maneira, as fazendas cultivadas pelos cam-
poneses sem terras eram apossadas pelos coronéis (Mancano Fernandez, 2001).
Os movimentos de expropria¢do se multiplicaram no inicio do século XX, essen-
cialmente com a instalacdo de sociedades multinacionais e o desenvolvimento de
infra-estruturas ferrovidrias e rodoviarias.

Na metade do século XX aparecem formas organizadas de resisténcia con-
tra a expropriacdo e de luta pela terra (Ligas Camponesas, Unido dos Lavrado-
res e Trabalhadores Agricolas — ULTAB, Movimento dos Agricultores Sem-Ter-
ra — Master ...) sob égide da igreja catdlica’ e do partido comunista. As Ligas
Camponesas e os sindicatos dos trabalhadores rurais organizaram ocupacdes de
terras, primeiro no Sul e em seguida, no remanescente do pais. Porém, o golpe
militar, em 1964, aniquila provisoriamente esses movimentos camponeses.

Apesar da promulgacdo do Estatuto da Terra, realizado no mesmo ano do
golpe militar, e que constitui o primeiro projeto de reforma agraria (Lei n° 4.504,
de 1964), a redistribuicdo fundidria foi um grande malogro com poucos assenta-
mentos realizados até o final do periodo militar em 1984 (cf. figura 1).* Além dis-
s0, durante os anos 60 e 70 a agricultura brasileira passa por fases de moderni-

¢ Fonte: INCRA, Cadastro de Iméveis Rurais. Para um histérico do direito agrario no Brasil cf. Mar-
ques (1998).

7Em 1975, a igreja catdlica criou a Comissdo Pastoral da Terra (CPT), que articulou os novos movi-
mentos camponeses que insurgiram durante o regime militar (cf. Mangano Fernandes, 2001).

¢ Segundo os dados da CPT e do MST, foram instaladas, entre 1964 e 2000, 700.239 familias, com a
seguinte reparti¢cao: 77.465 entre 1964 e 1984, 140.568 entre 1985 ¢ 1994 ¢ 482.206 entre 1995 ¢
2000 (cf. site do mst)
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zag¢do que beneficia principalmente os latifindios e consolida o processo de con-
centragdo fundiaria pela absor¢do de minifindios pelas médias e grandes pro-
priedades. Segundo os dados do IBGE, o coeficiente de Gini de reparti¢ao da ter-
ra passou de 0,731 em 1960 a 0,867 em 1975.

Porcentagem da familias instaladas nos processos de distribuicédo agréria, Brasil, 1964-2000

1964 - 1984
11%

1985 - 1994
20%

1995 - 2000
69%

Fonte: Comissé&o Pastoral da Terra (CPT) e Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST).

A resisténcia contra a expropriacdo e a luta pelo acesso a terra se intensifi-
cam a partir de 1984 (fim do periodo militar) com a criagdo do Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) e a multiplicacdo das ocupagdes de ter-
ras nos estados do Sul, em Sao Paulo e no Mato Grosso do Sul. Todavia, as acoes
dos sem-terras permitem uma aceleracio do processo de reforma agriria somen-
te a partir de 1995 (figura 1), pois um aumento significativo do nimero de as-
sentamentos € realizado. Com efeito, durante o periodo 1995 — 2000, o nimero
de familias instaladas representa aproximativamente 70% do namero total de
instalacoes realizadas entre os anos 1964 e 2000.

Nota-se também que a luta pela terra nos anos 80 conduziu provavelmente
a um forte aumento dos conflitos fundidrios (cf. figura 2). Outrossim, o processo
de assentamentos realizados nos anos 90 contribuiu para a reducdo do ntimero
de assassinatos no meio rural.’

Desde 1920, os censos agropecuarios do IBGE contabilizam o nimero de
ocupantes, fornecendo assim uma imagem da evoluciao do fendomeno de ocupa-
¢do de terras. Os ocupantes estao presentes em todos os estados brasileiros. Eles
cultivam ilegalmente as terras que pertecem a proprietarios privados, a institui-

* O problema dos assassinatos no campo pode ser, também, associado ao desempenho da economia,
ou seja, quando a economia esta num processo de crescimento, hd maiores oportunidades de empre-
go e, em conseqiiéncia, redu¢io de desempregados e das invasdes de terra, resultando assim em de-
créscimo do niimero de assassinatos no campo. Os autores agredecem as observac¢des dos parecistas
sobre esse ponto. Para um maior aprofundamento da relagdo entre criminalidade e crescimento eco-
nomico, cf. Fajnzylber e alli (2002).

Revista de Economia Politica 26 (4), 2006 585



Figura 2. Assassinatos de trabalhadores rurais relacionados
aos conflitos fundiarios, Brasil, 1964 — 2000
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Fonte: CPT e MST.

¢oes religiosas ou ao Estado (cf. figura 3). Eles sdo particularmente importantes
nos estados menos ricos do Brasil (regides Norte e Nordeste), onde eles ocupam
aproximativamente 20% dos iméveis rurais contra 4 e 7% no Sul e Sudeste res-
pectivamente. Os estados do Centro-Oeste estdo numa posicao intermedidria em
termos de renda e de acesso a terra. Apds um forte crescimento entre 1970 e 1975,
que corresponde a expansio da fronteira agricola, a propor¢ao de ocupantes ten-
de a diminuir, passando de, aproximativamente, 25% em 1975 a 12% em 1996.
Enquanto que, durante o mesmo periodo, o nimero de propriedades privadas
passou de 60% em 1975 a 77% em 1996, segundo os censos agropecuarios.

Paralelamente, o ntimero de imdveis rurais em arrendamento e parcerias é re-
lativamente baixo e descrescente. Ele representa 10% do total das propriedades ru-
rais em 1996 contra 17% em 1970. Essa baixa porcentagem de contratos agricolas
é, sem duvida, conseqiiéncia da inseguranca dos direitos de propriedade. Os pro-
prietarios ndo sdo predispostos a instalar nas suas terras um arrendatario ou par-
ceiro suscetivel de empenhar-lhe mais tarde um direito de propriedade. Além disso,
a legislagdo fundidria que prevé a expropriacio e a redistribui¢do das terras devo-
lutas instiga a parti¢ao fictiva da propriedade entre os membros da familia e con-
tribui a inseguranca dos direitos de propriedade (Araujo & Araujo Bonjean, 1999).

A evolugdo do nimero de ocupantes, avaliados em porcentagem do numero
total de imdveis rurais, é utilizado neste trabalho como uma varidvel proxy da in-
seguranca fundidria. Assim, como mostra a historia brasileira, a presenca de ocu-
pantes é, a0 mesmo tempo, a origem e a consequéncia da inseguranga fundidria.
Por um lado, a invasao de terras pelos ocupantes conduz a um risco de desapro-
priagdo para os proprietdrios. Por outro lado, a imperfeita defini¢io dos direitos
de propriedades (lacuna do ordenamento juridico agrario) incita a apropriacdes
ilegais de terras (cf. balanco das grilagem na pdgina na internet do Incra).
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Figura 3. Imoveis rurais ocupados ilegalmente em porcentagem
do nimero total de propriedades agricolas, Brasil e regides, 1970 — 1996
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Fonte: IBGE.

A amostra e o método de estimagao

O modelo é estimado em dados de painel compreendendo uma dimensdo
temporal e uma individual.”® A primeira é composta de seis periodos (1970, 1975,
1980, 1985, 1990, 1995); a segunda é constituida pelas 27 unidades, atuais, da
federagdo. O painel é, assim, potencialmente composto de 162 dados.!! Esta du-
pla dimensdo permite o controle das heterogeneidades ndo observadas, seja indi-
viduais como temporais.

Por razoes associadas aos desmembramentos e fusao de certos estados, as-
sim que a inexisténcia de alguns dados necessdrios nesse estudo, o painel € in-

1 As fontes dos dados utilizado nesse estudo sao diversas: Instituto Brasileiro de Geografia (ocupantes,
superficie), Fundacdo Getulio Vargas (precos produtos, insumos e terra), Instituto de Meteorologia
(pluviometria) e Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (PIB, esperanca de vida, anos de estudo).

" Cabe salientar que, atualmente, o Brasil é composto de 26 estados mais o Distrito Federal. Essa re-
particao geogréfica nido corresponde a todo o periodo da anélise. Efetivamente, somente a partir de
1988 o Brasil passa a ter 26 estados. Nos anos 70 o Brasil contava com 22 estados e trés territorios
(Rondénia, Roraima e Amapd) que se elevaram a categoria de estado nos anos 80 (1981, 1988 e 1988
respectivamente). Houve também durante o periodo da andlise fusio e desmambramentos de esta-
dos. Houve fusdo no caso do Rio de Janeiro e Guanabara (1975) e desmambramentos no caso do
Mato Grosso em 1977, que foi dividido em dois estados (Mato Grosso e Mato Grosso do Sul) e no
caso do Goids em 1988 (Goids e Tocantins). Para uma melhor homogeneidade dos dados considera-
se 27 UE
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completo (unbalanced panel)." A utilizagdo de dados incompletos conduz geral-
mente a problemas de heterocedasticidade nos modelos de painel, portanto as es-
timag¢des ndo sio eficientes. A dificuldade consiste assim em obter estimadores
eficientes para as variancias individuais e a variancia da perturbac¢io estocastica.
As equagoes estimadas (cf. tabelas 1 e 3) [evam em conta a técnica de correcao
conveniente para o calculo dessas varidncias."

O modelo é estimado pelos minimos quadrados de dois estigios (MQ2E).
Trés razoes justificam o recurso as varidveis instrumentais. Primeiro, neutralizar
o viés de simultaneidade; segundo, se proteger contra o viés de atenuagdo que é
devido a erros de medida nas varidveis explicativas; e terceiro, se precaver contra
as conseqiiéncias de omissdo de variaveis pertinentes correlacionadas com as va-
ridveis explicativas.

As estatisticas de Student e os erros de primeira espécie foram corrigidos da
heterocedasticidade pelo método de White (1980). As equacdes estimadas foram
submetidas a diferentes testes de especificacdo (cf. tabelas 2 e 4). A estatistica de
Nakamura - Nakamura (1981) testa o carater exdgeno das varidveis explicativas
com relacdo aos erros “idiossincraticos”.™ O teste de superidentificacao de Sar-
gan (1988) avalia a qualidade dos instrumentos e, em particular, a ortogonalida-
de destes com relacdo ao residuo. Essas estatisticas garantem que os instrumen-
tos sdo pertinentes (Araujo, Brun & Combes, 2004). O teste do RESET de Ramsey
(1969) indica a pertinéncia da forma funcional.”

Teste economeétrico da hipdtese 1: inseguranca fundiaria e prego da terra

Conforme a equagdo do rendimento do ativo fundidrio dado pela equacdo
(7a), espera-se que um aumento do nimero de ocupantes, varidvel proxy da in-
seguranga fundidria, conduza uma redugio do preco da terra. Essa hipotese € tes-
tada utilizando duas especificacdes do modelo de determinagio do valor funda-
mental da terra:' a primeira esta relacionada as variaveis de teste (ocupantes e

12 Nota-se que na medida do possivel, utiliza-se dados retrospectivos das unidades da federagio ainda
ndo criadas durante o periodo da andlise, mas calculados pelo IBGE com base nos dados municipais,
micro-regionais e meso-regionais. Assim, é possivel reconstituir os dados ndo observados ao nivel esta-
dual, mas observados somente ao nivel municipal, e recompor a série estatistica do estado em questdo.

B cf. Baltagi, 2005.

4 O teste de Nakamura-Nakamura é uma versio simplificada do teste de Durbin, Wu, Hausman. Na
praética, o teste é realizado em duas etapas. Na primeira etapa, a variavel endégena do modelo é esti-
mada em fung¢io dos instrumentos pelos minimos quadrados ordinarios (MQO); calcula-se assim o
residuo. Na segunda etapa, introduz-se esse residuo no modelo principal e estima-se pelos MQO.
Utiliza-se assim a estatistica do t de student para realizar o teste. Se duvidas persistem sobre outras
varidveis explicativas, ou seja, se outras varidveis sdo consideradas como enddgenas, o teste pode ser
generalizado. Nesse caso, deve-se utilizar a estatistica do F (Fisher-Snedecor) para realizar o teste.
Rejeita-se a heterogeneidade, se a varidvel de teste € significativa.

5 As varidveis de teste sdo as varidveis explicativas estimadas introduzidas ao quadrado, ao cubo e a
quarta poténcia.
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aluguel da terra), e a segunda se refere as varidveis de controle (preco dos produ-
tos e insumos, pluviometria'” e superficie da propriedade).

Na primeira estimag¢ao (equagao 1, tabela 1), o produto marginal da terra é
avaliado pelo aluguel em R$ constante por hectares; espera-se um efeito positivo
(e.g. Roche & McQuinn, 2001; Lence & Miller, 1999; Engsted, 1988)."* Na se-
gunda estimag¢ido (equagdo 2, tabela 1) as varidveis determinando o lucro do es-
tabelecimento agricola foram introduzidas na equacdo do preco da terra, pois
elas sdo correlacionadas com a produtividade marginal da terra (e.g. Roche &
McQuinn, 2001). Espera-se um efeito positivo do preco dos produtos e um efei-
to negativo do preco dos insumos e da superficie média do imovel rural.

Tabela 1: Teste da hipotese 1
Variavel dependente: preco real da terra

Equacéo 1 Equacéo 2

Variaveis explicativas Coeficientes Coeficientes
(erros de 1% espécie) (erros de 1% espécie)

Aluguel (R$/ha) 1,066 (0,001)
Ocupantes (n°) -1,042 (0,000) -0,905 (0,000)
Preco do arroz (R$/ha) 0,914 (0,002)
Preco da mandioca (R$/ha) 0,372 (0,024)
Preco do milho (R$/ha) -0,202 (0,217)
Preco do fumo (R$/ha) 0,093 (0,372)
Preco da eletricidade (R$/kw) -0,226 (0,338)
Preco do querosene (R$/1) -0,259 (0,408)
Pluviometria (mm) 0,004 (0,321)
(Pluviometria)_ (mm) -0,000 (0,202)
Superficie (ha) -0,326 (0,052)
Controle da heterogeneidade individual Dummies regionais Dummies regionais
Controle da heterogeneidade cronolégica Tendéncia temporal Tendéncia temporal
R? ajustado 0,640 0,749
Variaveis endégenas Aluguel e ocupantes Ocupantes
Numero de observagoes 72 87

As variaveis estdo avaliadas em logaritmo.

16 Varios estudos em economia agricola procuram testar a relagio entre o prego da terra e sua renta-
bilidade (e.g. Falk & Lee, 1998). Pode-se também citar o trabalho de Alston, Libecap & Schneider
(1996), que procura mostrar o efeito dos direitos de propriedade sobre o valor da terra no caso dos
estados do Pard e do Parana.

17 A pluviometria ao quadrado permite levar em conta o excesso de chuva.

' O IGP-DI publicado pela FGV foi utilizado como deflator para o cdlculo de todos os precos em va-
lor constante.
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Lista das varidveis instrumentais:

Equacdo 1: pregos do arroz, do algoddo, do milho, do fumo, da eletricida-
de, do querosene, dos pesticidas, pluviometria, varidvel ocupantes defasada (o
periodo anterior é 1960), coeficiente de Gini da distribui¢ao de terras, superficie
média da propriedade rural.

Equagdo 2: varidvel ocupantes defasada, coeficiente de Gini da distribui¢do
de terras e todas variaveis exdgenas do modelo.

Independentemente da especificacdo utilizada (equagdes 1 e 2), a varidvel
teste de ocupantes tem o sinal negativo esperado. Nota-se, além disso, que a re-
lacdo entre ocupantes e o preco da terra é bastante forte, assim que entre aluguel
e preco da terra, pois as respectivas elasticidades sdo unitdrias. A equagio 2 (equa-
¢do de controle) apresenta, de uma maneira geral, os resultados esperados: sinais
positivos para os precos dos produtos e pluviometria; e sinais negativos para os
precos dos insumos, pluviometria ao quadrado e superficies."”

O resultado associado a varidvel superficie sustenta diversos trabalhos reali-
zados na literatura econémica. Com efeito, considera-se geralmente que os mini-
fandios sdo mais eficientes que os latifindios (Junqueira Assungdo, 2003). Essa
afirmacdo é baseada na “relacdo inversa” entre o tamanho da propriedade rural
e a produtividade da terra; a produtividade total é, por conseguinte, decrescente
(Binswanger & alli, 1995).°

Os testes relacionados as equagoes 1 e 2 sdo apresentados na tabela 2. O R?
ajustado da equagdo auxiliar corresponde ao R* da primeira fase do MQ2E. O
resultado obtido (valor do R*) mostra que os instrumentos sao pertinentes. O tes-
te de Nakamura-Nakamura (tabela 2) ndo invalida a hip6tese de auséncia de de-
pendéncia das varidveis aluguel e ocupantes.?' Os testes econométricos sao perti-
nentes (Sargan, Reset e Jarque-Bera), principalmente o teste de Sargan, que garante
a qualidade dos instrumentos utilizados. Esse teste é pertinente somente se 0 nu-
mero de varidveis instrumentais é superior ao ntimero de varidveis endogenas.

1 Cabe salientar que a introducdo conjunta de vérios precos de produtos e de insumos ocasiona pro-
blemas de multicolinearidade imperfeita. Por conseguinte, a interpretacao dos coeficientes é um pou-
co sutil.

2 Esse resultado € encontrado, de uma maneira geral, em vdrios trabalhos empiricos, inclusive no ca-

so do Brasil (cf. Araujo, 1999). Entretanto, cabe salientar que o desempenho da produgdo depende
também do tipo de cultivo e das caracteristicas fisicas das propriedades. Assim, certas culturas, anali-
sadas individualmente, podem apresentar resultados que contradizem a “relacdo inversa”. Isso se ex-
plica pela existéncia de rendimentos crescentes de escala, devido a utilizagio de mdquinas agricolas e
ao progresso técnologico.

2 Na equagio 2, o teste de Nakamura-Nakamura rejeita a hipotese de exogeneidade da varidvel ocu-
pantes, no limite de confianga de 19 %. Esse valor é superior aos limites estatisticos habitualmente
utilizados nos trabalhos empiricos. Contudo, afim de prevenir contra todo viés na estimagdo, a varia-
vel é instrumentada.
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Tabela 2:
Testes econométricos relativos a hipotese 1

Equacéo 1 Equacéo 2
R? ajustado auxiliar 0,79%|0,55" 0,84%
Nakamura - Nakamura F = 2,96 (0,059)c t=1,33 (0,19)0I
Sargan (x%) 12,17 (0,204) 0.065 (0,798)
Reset (F teste) 0,93 (0,43) 1,263 (0,294)
Jarque-Bera (x?) 1,17 (0,56) 1,48 (0,477)

Entre parénteses: probabilidade de rejei¢do (erros de 12 espécie).

a: R? da primeira fase do MQ2E da equacdo auxiliar para a variavel ocupantes.

b: R? da primeira fase do MQ2E da equacdo auxiliar para a variavel aluguel de terras.
c: F teste para o conjunto das duas varidveis endégenas ocupantes e aluguel.

d: t teste para a variavel endégena ocupantes.

Teste economeétrico da hipdtese 2: inseguranca
fundidria e crescimento econdmico

Segundo a hipdtese 2, o respeito da condi¢do de arbitragem favorece os in-
vestimentos produtivos se a rentabilidade antecipada da atividade agricola dimi-
nui. Como as lutas pelo acesso a terra aumentam os custos de transaciao, dimi-
nuindo por conseguinte a rentabilidade antecipada na atividade agricola, o impacto
do aumento dos ocupantes no crescimento econdmico serd positivo. Essa hipote-
se é testada através um modelo econométrico de B-convergéncia condicional.

O modelo de B-convergéncia condicional é o equivalente econométrico do
modelo de Solow. Espera-se, ceteris paribus, um impacto negativo do PIB per ca-
pita inicial sobre a taxa de crescimento por causa, principalmente, da existéncia
de rendimentos de escala decrescentes. O modelo mostra, assim, que as regides
mais pobres convergem mais rapidamente ao estado regular da economia que as
regides mais ricas. O estado regular é fung¢ao também de outras variaveis do mo-
delo que controlam o estado regular da economia (e.g. Barro & Sala-I-Martin,
2003), em particular os ocupantes. Utiliza-se as varidveis de controle, proxy da
dotacdo em capital humano, seguinte: esperanca de vida ao nascer e niimero mé-
dio de anos de estudo para a popula¢do na faixa etdria superior a 25 anos.

O resultado econométrico, apresentado na tabela 3, identifica o fendmeno
de convergéncia condicional. O PIB do inicio do periodo influencia negativamen-
te 0 crescimento econdmico, enquanto que as variaveis de capital humano tém
um impacto positivo e significativo. A varidvel ocupantes, como esperado, tem
um impacto positivo no crescimento econéomico.

O impacto do PIB per capita inicial é forte (elasticidade aproximativamente
igual a 0,2) comparado a outros estudos empiricos (cf. Barro & Sala-I-Martin,
1992; Mankiw, Romer & Weil, 1992). Entretanto, como mostra Islam (1995 e
1998), a utilizagao de uma estrutura em dados de painel produz resultados dife-
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rentes de estudos utilizando dados em corte transversal. O coeficiente da conver-
géncia condicional é geralmente maior no caso do painel. Da mesma maneira, o
valor das elasticidades da producdo com relagdo as varidveis de capital é geral-
mente menor no caso do painel. Com efeito, nota-se que o impacto no crescimen-
to econémico da varidvel “anos de estudo” é pouco robusto. O impacto da va-
ridvel esperanca de vida é aproximativamente equivalente aos ocupantes.

Tabela 3: Teste da hipotese 2
Variavel dependente: taxa de crescimento do PIB per capita

Equacéo 3
Variaveis explicativas Coeficientes (erros de 12 espécie)
PIB per capita inicial -0,196 (0,012)
Esperanca de vida 0,231 (0,055)
Anos de estudo 0,077 (0,179)
Ocupantes 0,272 (0,076)
Controle da heterogeneidade individual Efeitos fixos individuais
R? ajustado 0,289
Variaveis endégenas Ocupantes
Numero de observagbes 154

As varidveis do PIB e do capital humano estdo em logaritmo.

As varidveis do modelo consideradas como exdgenas sdo: a esperanga de vi-
da, o nimero médio de anos de estudo. Os instrumentos do modelo s3o: o pro-
duto defasado (1960), a variavel ocupantes defasada (1960), o coeficiente de Gi-
ni, a superficie média da propriedade e as varidveis exdgenas.

A introducdo da taxa de juros, elemento do custo de oportunidade do capi-
tal investido, avaliado pela taxa de base bancaria (deflacionado), comum a todos
os estados, ndo € significativa e ndo altera a influéncia das outras variaveis.

Os testes econométricos da equacdo de crescimento econdmico sdo apresen-
tados na tabela 4. O resultado obtido para o R? ajustado da equacdo auxiliar
(0,79) e o teste de Sargan mostram que os instrumentos sao pertinentes. O teste
de Nakamura-Nakamura nio invalida a hipotese de auséncia de dependéncia da
variavel ocupantes. O teste Reset valida a forma funcional do modelo.

Tabela 4: Testes econométricos relativos & hipotese 2

R? ajustado auxiliar 0,792

Nakamura - Nakamura (t teste) 4,483 (0,013)
Sargan (x?) 2,167 (0,705)
Reset (F teste)" 0,110 (0,856)

Entre parénteses: probabilidade de rejeigéo.

a: R? da primeira fase do MQ2E da equacéo auxiliar para a variavel ocupantes.

b: As variaveis de teste sdo as varidveis explicadas estimadas introduzidas ao
quadrado e ao cubo.
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IMPLICACOES PARA A POLITICA FUNDIARIA

Os resultados econométricos ndo infirmam as duas hipoteses estabelecidas
neste trabalho: a inseguranca fundidria diminui a demanda de terras favorecendo
assim o crescimento econdmico através redu¢ao do preco da terra. Vé-se assim,
que o mercado fundidrio esta relacionado ao crescimento econémico no caso do
Brasil. As lacunas do ordenamento juridico agrario acarretam conseqiiéncias ma-
cro-economicas.

Evidentemente, a inseguranca fundidria nao pode ser uma situacao social-
mente Otima, pois ela causa efeitos externos negativos (violéncia, crimes, confli-
tos...). Ndo obstante efeitos positivos da inseguranca no crescimento, uma refor-
ma fundidria gera beneficios sociais importantes.

Logo, afim de nio penalizar o crescimento, as reformas ndo deveriam privi-
legiar a distribui¢ao dos direitos de aliena¢do (abusus), porém favorecer a distri-
bui¢do de direitos de usufruto (usus-fructus). Ou seja, o objetivo central da re-
forma fundidria deveria ser a garantia dos direitos de propriedade, de tal forma
que ela seja favoravel ao desenvolvimento do mercado de locacdo de terras que é
atualmente pouco dindmico. Segundo o dltimo censo agricola, somente 2,4% das
terras sdo arrendadas.

A amplificacdo do mercado de locagdo de terras ndo conduz a efeitos de evic-
¢do do capital produtivo e deve ser preferido a programas que resultam em uma
maior demanda de terras. Num contexto cujos direitos de propriedade estdo ga-
rantidos, o instrumento fiscal (taxas nas mais-valias, exoneracao fiscal de alu-
gueis, etc.) torna-se mais conveniente para favorecer o desenvolvimento do mer-
cado de locacio.

ANEXO: EQUILIBRIO GERAL NO PERIODO T

Considera-se nessa economia que os mercados de bens e do servico de segu-
ranca fundidria estao em equilibrio:

(XTt + X;:t) L+ (Kt+1 - Kt) =M,  equilibrio do setor manufaturado

(xit + xg’t) L+ ag:_ll_’l p_T=A  equilibrio do setor agricola

X™ e X* representam respectivamente o consumo do bem manufaturado e do bem
agricola, X™ + X*= X. A expressdo (0C/0T) p;T representa o valor da producido de
um servigo anexo de garantia fundidria no setor agricola que é consumido por
ambas geragoes: “jovens” ou “antigos”. Pode-se interpretar o custo marginal de
transagdo como o prego desse servico.
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Deduz-se o equilibrio macroeconémico emprego-recursos global:

oC._
(X1,t + Xz,t)L + Ky —Ki P T =M +A
oT
Na hipotese de retornos constantes de escala nas funcoes de producio seto-
riais e utilizando as condi¢oes de maximizacao do lucro (equagdes (5), (6), (7) e
(8)), obtém-se:

acC,_ aC_
(Xl,t +X2,1)L+ Kt+1 -K — pt—lT =WtL +I’th +§1+rt)pt—l - P, +Ftlpt—1§r

taT

Reorganizando essa expressdo, a fim de mostrar as restricbes orcamentarias
dos consumidores no periodo presente, resulta:
Apo6s simplificagdes, chega-se ao seguinte resultado:

Kt+1 + ptT = (1 +rt)(Kt + pt—lT) - Xz,tL

Se (Kt + pt—lT) = St—lL entao (Kt + pt—lT) = Sl-lL
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