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D e p o i s  d e  u m  l igeiro h i s t ó r i c o  s c b r e  a e v o l u ç ã o  cios i n s e t i c i d a s ,  o a u t o r  c h a ­
m a  a a t e n ç ã o  para a m u d a n ç a  r a di ca l  s o f r i da  p e l a  t á t i c a  de  c o m b a t e  a i ns et o s ,  
c e m  o a p a r e c i m e n t o  à o s  i n s e t i c i d a s  o r g â n i c o s  p e r s i s t e n t e s .  A n t e s  o q ue  se v i ­
s a va  era  o i n s e t o  ou  o s e u  a l i m e n t o ,  d e p oi s  p a s s o u - s e  a e n v e n e n a r  t o do  o e s ­
p a ç o  f r e q u e n t a d o  por  e ss e s  a n i m a i s .  L e m b r a  q u e  e x i s t e m , e m  a l g u n s  l ugare s ,  

a m b i e n t e s  n a t u r a l m e n t e  e n v e n e n a d o s  o n d e  p r o s p e r a m  s e r e s  vivos,  p e r f e i t a m e n t e  
a d a p t a d o s  a e ssas  c o n d i ç õ e s .  I sso  p e r m i t i a  p r e v e r  o a p a r e c i m e n t o  de  r e s i s t ê n ­

c i a  aos  i n s e t i c i d a s  n a  e s c al a  h o j e  o b se r va d a,
C i t a  a l g u n s  ç e n s  e e n z i m a s  r e s p o n s á v e i s  p e l a r e s i s t ê n c i a  a a l g u n s  g r u p o s  

d e  i n s e t i c i d a s  e s a l i e n t a  a i m p o r t â n c i a  ã e s s es  e s t u d o s  p a r a a d e s c o b e r t a  d e  s u b s ­
t â n c i a s  s i n e r g e n t e s .

D e s c r e v e  a t é c n i c a  a d o t a d a  pel a O r g a n i z a ç ã o  M u n d i a l  a a S a ú d e  p a r a m e d i r  
a s u s c e p t i b i l i d a d e  d e  m o s q u i t o s  a d u l t o s .

M e n c i o n a  os p r o c e s s os  de  c o n t r o l e  b io ló g ic o  por  m a c h o s  e s t er i l i z ad os ,  p a r a ­
si tas  e p r e d a d o r e s ,  e l e m b r a  q u e  as d u a s  c a m p a n h a s  c o n t r a  i n s e t o s  de  i m p o r ­
t â n c i a  s a n i t á r i a  q u e  t i v e r a m  m a i o r  ê x i t o  n o  Bras i l ,  a do  A e d e s  a e g y p t i  e a do  
A n o p h e l e s  g a m b i a e ,  u t i l i z a r a m  t á t i c as  e c l é t i ca s ,  c o m o  é h o j e  p r e c o n i z a d o  pel os  
c n t o m o l o g i s t a s  de v a n g u a r d a ,  n o  q ue  se c o n v e n c i o n o u  c h a m a r  d e  l ut a  i n t e g r a da .

I N S E T I C I D A S

O  uso de  i n s e t i c i d a s  é r e l a t i v a m e n t e  
r e c e n t e  e a  p a l a v r a  i n s e t i c i d a  d a t a  do c o ­

m e ç o  do s é c u l o  X I X .  Os  p r i m e i r o s  a s e ­

r e m  u s a d o s  f o r a m  os p r o d u t o s  n a t u r a i s ,  
p r i n c i p a l m e n t e  a n i c o t i n a  e o p i r e t r o .  E s t e  

u l t i m o ,  sob a  f o r m a  de f l o re s  de  C h r i s a n -  
t l i e m u n  p u l v e r i z a d a s ,  e ra  de  e m p r e g o  m u i ­
to a n t i g o  n a  P é r s i a  e, dos p r o d u t o s  n a t u ­

rai s ,  e o ú n i c o  a i n d a  u s a d o  e m  c e r t a  es-  
ca l a ,  a g e r a  p o r é m  c o m o  d e s a l o j a n t e  de 
t r i a t o m i n e o s  d o m i c i l i a r e s ,  O  p i r e t r o  e ra  

a b a s e  d o  a n t i g o  “ F l i t ” e p a r e c e  qu e  v o l ­
t a r á  a ser  u s a d o  e m  l a r g a  e s c a l a  p or qu e.

a d i c i o n a d o  de  s u b s t â n c i a s  s i n e r g e n t e s .  t o r ­
n a - s e  a t i v o  e m do s e s  m u i t o  b a i x a s ,  c o m  a 
v a n t a g e m  de ser  de  r á p i d a  d e c o m p c s i ç ã o .

C u t r o  i n s e t i c i d a  n a t u r a l  q u e  t e v e  a l g u m  
e m p r e g o  foi  a r c t e n o n a ,  e x t r a í d a  do s  t iru- 
b o s .

A t u a l m e n t e  h á  u m  g r a n d e  v o l u m e  de 

p e s q u i s as ,  n ã o  p r o p r i a m e n t e  cie i n s e t i c i ­
d a s .  m a s  de  p r o d u t o s  n a t u r a i s  q u e  s e j a m  
f a c i l m e n t e  t r a n s f o r m á v e i s  c m  h o r m ô n i o s .  
A q u i  m e s m o  n o  B r a s i l  h á  u m  g r u p o  p e r ­

t e n c e n t e  à U F R J  e m p e n h a d o  n e s s a  t a r e i a  
e n o  a n o  p a s s a d o  f oi  p u b l i c a d o  u m  t r a b a ­
lho,  f e i t o  p o r  p e s q u i s a d o r e s  do I n s t i t u t o  

O s w a l d c  C r u z  e d e s se  C e n t r o  de  P r o d u t o s
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N a t u r a i s ,  e ;n  qu e  u m a  s u b s t â n c i a  o b t i d a  

a p a r t i r  d o  g e r a n i l g c r a n t o l ,  e x t r a í d o  de  
f r u t o s  do u r a c u m  e de  f  r/ c ir o ,  m c s t r c u  
p o s s u ir  m o d e r a d a  a t i v i d a d e  j u v e n i l i z a n t e  
ern u m  t r i a t o m i n e o ,  u m  e o i~ o p ;c ro  t e n e -  
b r i c n i d c o  e n o  C u l e x  l a t i g a n s  ( 7 ) .

Corn a  d i s t i l a ç ã o  do c a r v ã o ,  p a r a  a p r o ­
d u ç ã o  de c o k e  m e t a l ú r g i c o  e g á s  de i l u ­
m i n a ç ã o ,  c o m e ç a r a m  a ser u s a d a s  os f e -  
n o is  e c r e s ó is ,  quf; s ã o  s u b p r o d u t o s . A 
a n t i g a  ci c o l in a .  q u e  era  m u i t o  e f i c i e n t e  
c o n t r a  l a r v a s  d e  m o s q u i t c s .  t i n h a  p o r  b a s e  
essps d e r i v a d o s  d o  c a r v ã o  m i n e r a l .  P c r -  
t e r i o r m e n t e ,  e sses  íe r .ó is  e c r s s o i :  p a s t a -  
r a m  a ser  n i t i a d c s ,  d a n d o  c o m p o s t c s  m u i t o  
m a i s  tó x ic o s ,  c o m o  o d i n i t r c - o r í o - c r c s c i

D o s  p r o d u t o s  d a  d i s t i l a e ã o  do p e tr ó le o  
f o r a m  u s a d o s  d iv e r s o s  ó leo s  i : v e s  e. c a m ­
b e m , o ó leo  l u b r i f i c a n t e  d e p o is  de  u t i l i ­
z a d o  n o s  m o t o r e s  de e x p lo s ã o .  P e r t o  d a -  
oui,  e m  F l o r ia n ó p o l i s ,  q u a n d o  n a  d é c a d a  
de 50 fo i  d e s c o b e r t o  u m  f o c o  d e  i i la r i o s e ,  

o i n s e t i c i d a  u s a d o  c o n t r a  a s  l a r v a s  cie 
C u l e x  fo i  o ó leo  l u b r i f i c a n t e  d e p o is  de 
u sa d o

D o s  p r o d u t o s  d a  i n d ú s t r i a  q u í m i c a  i n o r ­
g â n i c a ,  s o b r e s s a í r a m ,  de  lo n g e ,  os a r s e n i -  
ca is ,  p r i n c i p a l m e n t e  o a i s e n i a t o  de c h u m b o  
n a  a g r i c u l t u r a  e o v e r d e - p a r i s  t a c e t o a r -  
s e n i t o  d e  e e b r e )  n a  s a ú d e  p ú b l i c a .  A te  
o a p a r e c i m e n t o  do D D T ,  o v e r d e - p a r i s  foi  
o g r a n d e  i n s e t i c i d a  c o n t r a  l a r v a s  de  a n o -  
f e l i n c s .  F o i  o qu e  r e s o lv e u  n a  c a m p a n h a  
de  e r r a d i c a ç ã o  do A n o p h e l e s  g a v ib ia e  n o  
n o r d e s t e  do  B r a s i l .

A  d e s c o b e r t a  d a s  p r o p r i e d a d e s  i n s e t i c i ­
d a s  do  D D T  e de  o u t r o s  t ó x i c o s  p e r s i s t e n ­
tes,  m u d o u  c o m p l e t a m e n t e  o p a n o r a m a  do 
c o m b a t e  a o s  i n s e t o s .  C c m o  a  a p l i c a ç ã o  

d e s se s  in s e t i c i d a s  d e i x a  d e p ó s i t o s  q u e  p e r ­
s i s te m  a t i v o s  d u r a n t e  v á r i o s  m e se s ,  o que 
se p a s s o u  a v i s a r  n ã o  fo i  m a i s  os i n s e to s  

p r o p r i a m e n t e  d i t o s  e s i m  o se u  a m b i e n t e .  
A  p r e o c u p a ç ã o  d e  a t i n g i r  o c o r p o  do in s e t o  
o u  o se u  a l i m e n t o  fo i  s u b s t i t u í d a  p e la  i n ­
t e n ç ã o  de  i n t o x i c a r  to d o  o e s p a ç o  f r e q ü e n ­
t a d o  p e lo  a n i m a l ;  se  e s te  é u m a  c a s a ,  t o ­

d a s  a s  p a r e d e s  e t e t e s  d e v e m  f i c a r  r e c o ­
b e r t o s  p o r  u m a  p e l í c u l a  de  i n s e t i c i d a ;  se 
é  u m  c ó r r e g o ,  o n d e  se  c r i a m  s i m u l íd e o s ,  
t o d a  a  t o r r e n t e  l í q u i d a  d e v e  s e r  t r a n s f o r ­
m a d a  n u m a  s o l u ç ã o  de  i n s s t i c i d a .  N o  e n ­
t a n t o ,  é n a  a g r i c u l t u r a  q u e  e s s a s  c i r c u n s ­
t â n c i a s  t o r n a m - s e  m a i s  g r a v e s  e s e m p r e  
c o m  t e n d ê n c i a  a  p i o r a r .  N a s  p u l v e r i z a ç õ e s  
m a n u a i s  a p e n a s  a  p l a n t a  e u m  p o u c o  do 
so lo  r e c e b e m  i n s e t i c i d a ,  p o r é m  n a s  g r a n d e s

l a v o u r a s  a q u e s t ã o  e c o n ô m i c a  o b r i g a  ao 
e m p r e g o  do a v iã o ,  qu e  c o b r e  n ã o  só to d a  
a  c u l t u r a  c o m  o t ó x i c o  c o m o  t a m b é m  to d a  
a v i z i n h a n ç a  p a r a  o n d e  o v e n t o  t r a n s p o r t a  
as g c t í c u l a s  d a  s o l u ç ã o .  E s se  e n v e n e n a ­
m e n t o  do a m b i e n t e  v e m  se i n t e n s i f i c a n d o ,  

a i n d a  m a is ,  c o m  a a p l i c a ç ã o  d a  t é c n i c a  de 
v o lu m e  u l t r a  r e d u z id o ,  q u e  c h e g a  a p r o d u ­
z ir  u m a  p u l v e r i z a ç ã o  in v i s í v e l  e, p o r t a n t o ,  
c o m  v e l o c i d a d e  de q u e d a  q u a s e  n u l a ,  o q u e  
p : r m i t e  q u e  o v e n t o  t r a n s p o r t e  o i n s e t i ­

c i d a  a d i s t â n c i a s  m u i t o  m a i o r e s .  >ia l i t e ­
r a t u r a  é a e ss a  a p l i c a ç ã o  d e  i r s e ü e i d a s  
c e m  a v i ã o  que se a t r i b u i  a c o n t a m i n a ç ã o  
d e s  m a r e s  c o m  o E D T , a t r a v é s  cio seu  
t r a n s p o r t e  p e l a s  a g u a s  d a s  c h u v a s  e d e s  
r i e s .

C u r io s o  o u e  c s  p i i n c i p a i s  d e f e i t o s  do 
D D T , o de n ã o  se d e c o m p o r ,  o de  t i c a r  r e ­
l i d o  n a s  g e r d u r a s .  o de ser  v e a e n o  c u m u ­
l a t i v o  e tc . ,  e s t ã o  r e g i s t r a d o s  n a  b i b l i o g r a ­
f i a  p e io  m exies .  de  de 1951 f 1 >. p o r é m  só 
n o s  ú l t i m o s  a r o s  p a s s a r a m  a  c a u s a r  p r e o ­
c u p a ç ã o  .

R E S I S T Ê N C I A  A C S  I N S E T I C I D A S

A  O M S  d e f i n e  c c m o  u m a  p o p u l a ç ã o  de 
in s e t o s  r e s i s t e n t e s  a  u m  i n s e t i c i d a  u m a  
p o p u l a ç ã o  de  u m a  e s p é c ie  o r i g i n a l m e n t e  
s u s c e p i . ’ i’el, qu e  p e r d e u  e ssa  s u s e e p ü b i l i -  
d a d ?  e m  u m  g r a u  e m  q u e  o i n s e t i c i d a  n ã o  
m a i s  a c u a  e f i c a z m e n t e  c o n t r a  ela.

O  a p a r e c i m e n t o  de r a ç a s  de  í n s e t e s  r e ­
s i s t e n t e s  a  i n s e t i c i d a s  é u m  f e n ô m e n o  c o ­
n h e c i d o  p e lo  m e n e s  d e s d e  1908 q u a n d o ,  n o  
E s t a d o  de  W a s h i n g t o n ,  o A s p i d i o i w j  p e r n i ­
c io s a s  ( h o m ó p t è r o  d ia s p id i d e o  c o n h e c i d o  
p o r  e s c a m a  de  S ã o  J c s á i  p a s s o u  a  s o b r e ­
v i v e r  às  a p l i c a ç õ e s  de c a l d a  s u l f c c á l c i c a ,  
u m  p r o d u t o  q u e  fo i  b a s t a n t e  u s a d o  c o n t r a  
i n s e t o s  s u g a d o r e s .  A t é  1940, q u a n d o  n a  
C a l i f ó r n i a  c o s t u m a v a m  c o b r i r  as  l a r a n j e i ­
ra s ,  c a d a  u m a  c o m  u m a  b a r r a c a  e f u m i g a r  
c o m  á c id o  c ia n í d r i c o ,  a p a r e c e r a m  v á r i a s  
r a ç a s  r e s i s t e n t e s  de  c o c c íd e o s ,  u m a  d a s  
q u a is ,  S a is e t i a  olea ,  se e s p a l h o u  b a s t a n t e .  
C o m  r e s p e i t o  a o s  a r s e n i c a i s ,  e s t ã o  c i t a d o s  
n a  l i t e r a t u r a  u n s  p o u c o s  in s e to s ,  e n t r e  os 
q u a is  o b e r n e  D e rm a ta b ic i  h o m i n i s  a q u i  no 

E r a s i l  e u m  c a r r a p a t o ;  t a n t o  esse  c a r r a ­
p a t o  q u a n t o  o b e r n e  se  t o r n a r a m  r e s i s t e n ­
te s  d e v i d o  a o s  b a n h o s  c a r r a p a t i c i d a s  à  b a s e  
de  a r s ê n i c o .  N ã o  e x s t e  n e n h u m  r e g i s t r o  

de r e s i s t ê n c i a  a  p r e d u t o s  n a t u r a i s  ( p ir e tro .  
n i c o t i n a  ou  r o t e n o n a ) ,  isso  n a t u r a l m e n t e
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d e v i d o  ã  s u a  r á p i d a  d e c o m p o s i ç ã o ,  o qu e  
f a z  c o m  q u e  a p r e s s ã o  de  s e le ç ã o  s e j a  
m u i t o  b a i x a

C e m  o a p a r e c i m e n t o  d o  D D T  e o u t r o s  
i n s e t i c i d a s  o r g â n i c o s  p e r s i s t e n t e s ,  n ã o  só 
o e m p r e g o  de  i n s e t i c i d a s  a u m e n t o u  e n o r ­
m e m e n t e  —  n os  E s t a d o s  U n id o s ,  e n t r e  1938 
e 1961,  fo i  m u l t i p l i c a d a  p o r  ICO —  c o m o  
m u d e u - s e  a  t á t i c a  de  l u t a .  C o m o  j á  fo i  
m e n c i o n a d o ,  e m  v e z  de  p r o c u r a r  a t i n g i r  
o in s e to ,  o q u e  se  p a s s o u  a  v i s a r  f o i  t o r n a r  
o a m b i e n t e  i m p r ó p r i o  à  v i d a  d a s  e s p é c ie s  
s u s c e p t í v e i s .  G e i e r  e m  1966 ( 6) ,  f a z e n d o  

u m a  r e v is ã o  s o b r e  o c o n t r o l e  de  i n s e to s  
p r a g a s ,  d iz  q u e  “ isso é m a i s  o u  m e n o s  a 
m e s m a  c o is a  do q u e  p a s s a r  u m  b u l d o z e r  n a  
n a t u r e z a ,  o qu e  f r e q ü e n t e m e n t e  c r i a  m a i o r  

n ú m e r o  de p r o b l e m a s  do q u e  r e s o l v e ” . 
E x i s t e m  n a  n a t u r e z a  a m b i e n t e s  n a t u r a l ­
m e n t e  e n v e n e n a d o s ,  c o m o  s ã o  as  n a s c e n ­

tes de  á g u a s  t e r m a i s  s u l f u r o s a s ,  q u e  s ã o  
h a b i t a d o s  p o r  s e r e s  v iv o s  p e r f e i t a m e n t e  
a d a p t a d o s  a e s s a s  c o n d i ç õ e s .  S e n d o  a s ­
s im ,  e r a  l ó g ic o  e s p e r a r  a  s e l e ç ã o  de r a ç a s  
r e s i s t e n t e s  a  q u a l q u e r  t ó x i c o  i n t e n s a m e n t e  
a p l i c a d o .  Isso  t e m - s e  r e v e l a d o  u m  f e n ô ­
m e n o  g e r a l ,  c u j a  v e lo c i d a d e  d e p e n d e ,  p r i n ­
c i p a l m e n t e ,  d a  i n t e n s i d a d e  d a  p r e s s ã o  de 
s e l e ç ã o  e d a  r a p i d e z  c o m  q u e  a  e s p é c i e  r e a ­
l iz a  o  se u  c ic lo  v i t a l .  N a s  b a c t é r i a s  é 
m u i t o  m a i s  r á p i d o  do q u e  n o s  i n s e t o s .  
Q u a n t o  a o  p r i m e i r o  e le m e n t o ,  is to  é, à 
p r e s s ã o  de  s e le ç ã o ,  a q u i  e m  P a r a n a g u á  h á  

u m  e x e m p l o  m u i t o  e l u c i d a t i v o  —  e n q u a n t o  
o C u l e x  f a t ig a n s ,  q u e  v i v e  d e n t r o  d a s  c a ­

sa s ,  e s t á  c o m p l e t a m e n t e  r e s i s t e n t e  a o  D D T ,  
os a n o f e l i n o s  q u e  f r e q ü e n t a m  os d o m i c í ­
l ios n u m a  p r o p o r ç ã o  qu e  v a r i a  e n t r e  10 e 

20% do n ú m e r o  d e  e x e m p l a r e s  s i m u l t a n e a ­
m e n t e  c a p t u r a d o s  d e n t r o  d a  m a t a ,  a p r e ­
s e n t a m  lOO^r de  m o r t a l i d a d e  c o m  a  d o s e  
a p l i c a d a  n a s  c a s a s .  D e v e - s e  a i n d a  a c r e s ­
c e n t a r  que,  e n t r e  os a n o f e l i n o s ,  s o m e n t e  
a s  f ê m e a s  p e n e t r a m  n o s  d o m ic í l io s ,  o que 
d i f i c u l t a  a i n d a  m a i s  a  m a n i f e s t a ç ã o  de  u m  
g e n  r e c e s s iv o ,  c o m o  é o c a s o  d a  r e s ;s t ê n -  
c i a  a o  D D T .  A l iá s ,  a té  h o j e ,  o ú n i c o  a n o -  

f e l i n o  e n c o n t r a d o  c o m  r e s i s t ê n c i a  n o  B r a ­
sil,  o fo i  e m  B e l é m ,  o n d e  se  a p l i c o u  B H C  
n o s  c r ia d o u r o s ,  c o lo c a n d o ,  a s s im ,  t e d a  a 
p o p u l a ç ã o  e m  c o n t a t o  c o m  o t ó x i c o .  N os 
o u t r o s  p a í s e s  a m a i o r i a  d a s  r a ç a s  de a n o ­
f e l i n o s  r e s i s t e n t e s  r e s u l t o u  d a  a p l i c a ç ã o  de 
i n s e t i c i d a s  p o r  m e i o  d e  a v i õ e s  n a s  l a v o u ­
ra s ,  o q u e  f a z  c o m  q u e  os c r i a d o u r o s  s e ­
j a m  a t i n g i d o s .  I s t o  se o b s e r v a  d e  m a n e i r a  
c l a r a  n a s  t a b e l a s  de  a n o f e l i n o s  r e s i s t e n t e s

p u b l i c a d a s  p e la  O M S ,  o n d e  e s t ã o  r e g i s t r a ­
d a s  e s p é c i e s  r e s i s t e n t e s  a  v á r i o s  t ó x i c o s  
n o s  p a í s e s  p r o d u t o r e s  de  a lg o d ã o ,  qu e  é a 
l a v o u r a  q u e  m a i s  e m p r e g a  in s e t i c i d a s .

O p r i m e i r o  i n s e t o  a  a p a r e c e r  c o m  r e ­
s i s t ê n c i a  a o  D D T  fo i  a  m o s c a  d o m é s t i c a  
qu e ,  e m  1946, d o is  a n o s  d e p o is  d o  in í c i o  
do  e m p r e g o  do i n s e t i c i d a ,  j á  p o s s u í a  r a ç a s  
r e s i s t e n t e s  n a  I t á l i a  e n a  S u é c i a .  A t u a l ­
m e n t e  e ss a  r e s i s t ê n c i a  e s t á  t ã o  g e n e r a l i ­
z a d a  e a  t a n t o s  i n s e t i c i d a s ,  q u e  a  O M S  —  
C c m í t ê  d e  E x p e r t o s  de  la  O M S  e n  I n s e c t i ­
c id a s  (3) —  q u e  t a n t o  d e f e n d e  o u s o  de 
i n s e t i c i d a s ,  p r i n c i p a l m e n t e  o D D T ,  d iz  q u e:  
“ a r e s i s t ê n c i a  d a  m o s c a  d o m é s t i c a  e s t á  t ã o  
d i f u n d i d a  e a t a n t o s  in s e t i c i d a s ,  q u e  n ã o  
é m a i s  p o s s í v e l  l u t a r  c o n t r a  e ss e s  in s e to s  

a p e n a s  c o m  m e i o s  q u í m i c o s ” .
C o m  r e s p e i t o  a e ss e s  i n s e t o s  q u e  v i v e m  

n a s  c a s a s ,  v e r i f i c a - s e  u m a  e x c e ç ã o  j u s t a ­
m e n t e  n u m  d o s  g r u p o s  de  in s e t o s  m a i s  

d o m i c i l i a r e s ,  os t r i a t o m í n e o s .  N o  c a s o  do 
B r a s i l  é  f á c i l  e n t e n d e r  o f e n ô m e n o .  É que,  
a n ã o  s e r  n o  E s t a d o  d e  S ã o  P a u l o ,  n e n h u ­
m a  c a m p a n h a  t e v e  c o n t i n u i d a d e ,  o q u e  
s e r i a  n e c e s s á r i o  e m  v i r t u d e  d e s s e s  in s e t o s  
t e r e m  c i c l o  v i t a l  m u i t o  lo n g o ,  n o  m á x i m o  
d u a s  g e r a ç õ e s  p o r  a n o .  E m  S ã o  P a u l o ,  
p o r  m o t i v o s  e c o n ô m i c o s ,  s o m e n t e  a p l i c a m  
i n s e t i c i d a  u m a  v e z  e m  t o d a s  a s  c a s a s ;  d e ­
p o is  b o r r i f a m  a p e n a s  os d o m i c í l i o s  e m  q u e  
e n c o n t r a m  t r i a t o m í n e o s .

A i n d a  c o m  r e s p e i t o  à  r e s i s t ê n c i a  e m  i n ­

se t o s  de  i n t e r e s s e  s a n i t á r i o ,  t e m - s e  o b s e r ­
v a d o  e m  v á r i a s  á r e a s  que,  a p e s a r  d o s  a n o ­
f e l i n o s  e s t a r e m  r e s i s t e n t e s ,  o D D T  c o n ­
t i n u a  a  i m p e d i r  a  t r a n s m i s s ã o  d a  m a l á r i a .  

É q u e  os m o s q u i t o s  e v i t a m  e n t r a r  n a s  c a ­
sa s  d e d e t i z a d a s .  U m a  d a s  e s p é c i e s  q u e  
e s t á  n e s s e  c a s o  é o A n o p h e l e s  s a c h a r o v i ,  
j u s t a m e n t e  o p r i m e i r o  e m  q u e  f o i  e n c o n ­
t r a d a  r e s i s t ê n c i a .  O  D r .  R e n a t o  C o r r e i a ,  
do S e r v i ç o  de  S ã o  P a u l o ,  p o s s u i  d a d o s  i n é ­
d ito s ,  c o l h i d o s  e m  M i n a s  G e r a i s ,  q u e  m o s ­
t r a m  q u e  e m  c a s a s  c o n s t r u í d a s  l a d o  a  la d o ,  
u m a  d e d e t i z a d a  e o u t r a  qu e  n u n c a  r e c e b e u  
i n s e t i c i d a ,  os a n o f e l i n o s  p e n e t r a m  e m  n ú ­
m e r o s  m u i t o  m a i s  e l e v a d o s  n a s  ú l t i m a s .  
E s s a  a ç ã o  r e p e l e n t e  p a r e c e ,  t a m b é m ,  se r  a 
p r i n c i p a l  r e s p o n s á v e l  p e lo  e f e i t o  do  D D T  
a q u i  n o  l i t o r a l  §ul do  B r a s i l ,  p o is  e c o m u m  
v e r e m - s e  os a n o f e l i n o s  v o a r e m  d o  e x t e r i o r  
p a r a  a s  p e s s o a s ,  s u g a r  e d e p o is  s a ir  d i r e ­
t a m e n t e  p a r a  f o r a  d a  c a s a .  O s  m o s q u i t o s  
e n c o n t r a d o s  p o u s a d o s ,  e m  g e r a l ,  e s t ã o  s o ­
b r e  m ó v e i s  ou  o u t r o s  o b j e t o s  n ã o  d e d e t i -  

z a d o s .
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A  r e s i s t ê n c i a  r e s u l t a  de  u m  p r o c e s s o  s e ­
le t iv o  q u e  a u m e n t a  a f r e q ü e n c i a  de u m  g e n  
ou de  g e n e s  r e s p o n s á v e i s  p e la  r e s i s t ê n c i a  
n a  p o p u l a ç ã o  q u e  e s t á  s u j e i t a  à  a ç ã o  do 
i n s e t i c i d a .  S e  b e m  q u e  a s e l e ç ã o  de  p o p u ­
l a ç õ e s  r e s i s t e n t e s  t e n h a  o r i g e m  g e n é t i c a ,  
os m e c a n i s m o s  q u e  a s s e g u r a m  a s o b r e v i ­
v ê n c i a  dos i n d i v í d u o s  r e s i s t e n t e s  sã o ,  p r i n ­
c i p a l m e n t e ,  b i o q u í m i c o s .  A  d e s i n t o x i c a ç ã o  
e n z i m á t i c a  p a r e c e  s e r  o f a t o r  s i n g u l a r  m a is  

i m p o r t a n t e ,  i n t e r v i n d o  t a m b é m  a r e d u ç ã o  
da  p e n e t r a ç ã o  e a d i m i n u i ç ã o  d a  s e n s i b i l i ­
d a d e  n e r v o s a

O s  p r i n c i p a i s  t ip o s  de r e s i s t ê n c i a  c o ­
n h e c i d o s  são:

1 —  A o  D D T  e c o m p o s t o s  a f i n s :
2 —  R e s i s t ê n c i a  a o  d i e ld r i n .  d e r i v a d o s

do c i c lo d i e n o  e B H C ;
3 —  R e s ;s t ê n c i a  aos  o r g a n o f o s f e r a d o s :
4 —  R e s i s t ê n c i a  a o s  c a r b a m a t c s .

A  r e s i s t e n c i a  ao  D D T  é r e c e s s iv a ,  aos 
o r g a n e f e s f o r a d o s  é d o m i n a n t e  e a o  d i e l ­
d r in  é i n t e r m e d i á r i a .

N a  m o s c a  d o m é s t i c a  f o r a m  d e s c o b e r t o s  
t r é s  g e n s  r e s p o n s á v e i s  p e la  r e s i s t ê n c i a  ao 
D D T .  O p r i n c i p a l  D e h .  s i t u a d o  n o  c r o m o -  

s e m a  II.  r e g e  o m e c a n i s m o  de d e s i n t o x i ­
c a ç ã o  p e lo  e n z i m a  D D T - d e s c l o r o h i d r a s e ;  o 
g e n  k d r  s i t u a d o  no c r o m c s o m a  I I I  i n t e r ­

v é m  r e d u z i n d o  a p e n e t r a ç ã o  c u t i c u l a r  e 
d i m i n u i n d o  a s e n s i b i l i d a d e  n e r v o s a :  e u m  
t e r c e i r o  s i t u a d o  n o  c r o m o s o m a  V  p r o v o c a  

a  o x i d a ç ã o  do D D T  n o  m i c r o s o m a .  A  r e ­
s i s t ê n c ia  d a  m c s c a  d o m é s t i c a  a o s  o r g a n o -  
f e s f o r a d o s  se d e v e  a u m  g e n  a s i t u a d o  no 
c r c m c s c m a  II,  q u e  d e t e r m i n a  a c o n v e r s ã o  
d a  a l i e s f e r a s e  e m  u m a  e s t e r a s s  d e s i n t o x i -  
c a n t e .  C o m  r e s p e i t o  a o s  c a r b a m a t o s  a r e ­
s i s t ê n c i a  é d e v i d a  a u m  g e n  s i t u a d o  no 

c r c m c s c m a  I I  q u e  d e t e r m i n a  a s u a  o x i d a ­
ç ã o  n o  n r e r o s e m a .  O m e c a n i s m o  d a  r e ­
s i s t ê n c i a  a o s  c i c l c d i ê n i c o s  a i n d a  n ã o  é c o ­

n h e c i d a .  O e s t u d o  d ê s s e s  m e c a n i s m o s  b i o ­
q u í m ic o s  é d a  m á x i m a  i m p o r t â n c i a ,  pois  
p e r m i t e  a  d e s c o b e r t a  de  c o m p o s t o s  qu e  s e ­
j a m  s i n e r g e n t e s .  A s s i m  é que,  n a  m o s c a  
d o m é s t i c a  e n o s  m o s q u i t o s ,  a  D D T - d e h i -  
d r o c l o r i n a s e  p o d e  ser  i n i b i d a  p e l a  a d i ç ã o  
do c l o r o f e n e t o l ,  q u e  é u m  a c a r i c i d a  c lo r a d o .

M E D I D A  D A  R E S I S T Ê N C I A  E M  I N S E T O S  
D E  I N T E R E S S E  S A N I T Á R I O

R e c e n t e m e n t e  a  O M S  —  C o m i t ê  de  E x ­
p e r t o s  de  l a  O M S  e n  I n s e c t i c i d a s ,  1970 (3)

—  p u b l i c o u  u m  i n f o r m e  e m  q u e  e s t ã o  r e u ­
n i d a s  20 t é c n i c a s  p a r a  a m e d i d a  d a  s u s ­
c e p t i b i l i d a d e  d o s  p r i n c i p a i s  g r u p o s  de  v e ­
to r e s  de  m o l é s t i a s  a d iv e r s o s  i n s e t i c i d a s ,  
a m a i o r i a  d a s  q u a is  j á  e s t a v a  p a d r o n i z a d a  
h á  m u i t o  t e m p o .  H á  u n s  doze  a n o s  e ss a  
o r g a n i z a ç ã o  v e m  f o r n e c e n d o  n ã o  só a  a p a ­
r e l h a g e m  p a r a  a  e x e c u ç ã o  d a s  p r o v a s  (os 
c h a m a d o s  “ k i t t s ” >, c o m o  os p a p é i s  i m p r e g ­
n a d o s  c o m  d i v e r s a s  c o n c e n t r a ç õ e s  de  i n ­
s e t ic id a s ,  as  s o lu ç õ e s  p a r a  p r o v a s  e m  m e io  
l íq u id o  e a l g u m a s  f o r m u l a ç õ e s  e m  p ó .  E s ­
sa s  p r o v a s  se  b a s e i a m  n a  e x p o s i ç ã o  dos 
i n s e to s  a d i v e r s a s  c o n c e n t r a ç õ e s  d e  i n s e ­
t i c id a s ,  d u r a n t e  u m  e s p a ç o  de t e m p o  f i x o  
ou  e n t ã o ,  n a  o b s e r v a ç ã o  do e f e i t o  de u m a  
m e s m a  do se  d u r a n t e  p e r í o d o s  de t e m p o  v a ­
r i á v e i s .  O p r i m e i r o  m é t o d o  fo i  s e m p r e  p r e ­
f e r i d o  e a i n d a  é u t i l i z a d o  p a r a  o D D T  e o 
d ie ld r in ,  p o r é m  o g r a n d e  n ú m e r o  de o r g a -  

n e f e s f e r a d o s  e de  c a r b a m a t o s  a p a r e c i d o s  
u l t i m a m e n t e  o b r i g o u  a O M S  a d i s t r i b u i r  
p a r a  c a d a  c o m p o s t o  d e s s a s  c a t e g o r i a s  a p e ­
n a s  p a p é i s  c o m  d u a s  c o n c e n t r a ç õ e s  e a d o ­
t a r  a t é c n i c a  do  t e m p o  de  e x p o s i ç ã o  v a r i á ­
v e l .  A  d i f e r e n ç a  e n t r e  os r e s u l t a d o s  o b t i ­
dos é qu e  u m  f o r n e c e  a CL-,,  e a CL,,.,, 
p a r a  u m a  h o r a  d e  e x p o s i ç ã o ,  e o o u tr o ,  o 

T L - „  e o TL,,,,,  p a r a  a c o n c e n t r a ç ã o  u t i l i ­
z a d a .  E s s a  s i g l a  CL-,,  s i g n i f i c a  c o n c e n t r a ­
ç ã o  le t a l  m e d i a n a ,  is to  é, a c o n c e n t r a ç ã o  

q u e  m a t a  m e t a d e  dos e x e m p l a r e s  e x p o s t o s  
n u m  d a d o  p e r ío d o  de  t e m p o .  A  C L ]II(I e 
a q u e lp  que m a t a  t o d o s  os i n s e t o s .  O  TL-,,,  
t e m p o  le t a l  m e d i a n o ,  é o e s p a ç o  de  t e m p o  
n e c e s s á r i o  p a r a  m a t a r  m e t a d e  dos e x e m ­
p l a r e s  c o m  d e t e r m i n a d a  do se  e o T L , „ „  se 
r e f e r e  à m o r t a l i d a d e  de  to d o s  os in se to s .

A p i o v a  de  s u s c e p t i b i l i d a d e  t e m  d u a s  
f i n a l i d a d e s :

1 —  D e t e r m i n a r  a  s u s c e p t i b i l i d a d e  de

u m a  e s p é c i e  a o s  d i v e r s o s  i n s e t i c i d a s  
que se p o d e r á  t e r  n e c e s s i d a d e  de 

u t i l i z a r . E s s a s  p r o v a s  d e v e m  ser 
f e i t a s  n a s  á r e a s  o n d e  a e s p é c ie  t e ­
n h a  t i d o  m e n o s  c o n t a t o  c o m  i n s e ­
t i c i d a s ;

2 —  D e s c o b r i r  e, se p o s s ív e l ,  m e d i r  as
v a r i a ç õ e s  d a  s u s c e p t i b i l i d a d e  d u ­
r a n t e  a s  o p e r a ç õ e s  d e  p r o f i l a x i a .  A  
i n d i c a ç ã o  m a i s  i m p o r t a n t e  d e s s a s  

p r o v a s  de  a c o m p a n h a m e n t o  é a  de 
u m a  do se  d u p l a  d a  C L lm,, d e t e r m i ­
n a d a  n a s  p r i m e i r a s  p r o v a s ,  n ã o  m a ­

t a r  t o d o s  os i n s e to s  e x p o s to s .
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T é c n i c a  p a ra  d e t e r m i n a r  o g r a u  de s u s c e p ­
t ib i l i d a d e  de m o s q u i t o s  a a u l to s  aos i n ­
s e t i c i d a s  c lo r a d o s

É  i n t e r e s s a n t e  f a z e r  u m a  p r o v a  p r e l i ­
m i n a r  c o m  c a d a  u m a  d a s  c o n c e n t r a ç õ e s  
q u e  v e m  n o s  p a p é i s  f o r n e c i d o s  j u n t a m e n t e  

c o m  o e q u i p a m e n t o  p a r a  a p r o v a .  C o m  
b a se  n o  r e s u l t a d o  d e s s a  p r o v a  se  e s c o l h e m  
q u a t r o  c o n c e n t r a ç õ e s  q u e  i n c l u a m  u m a  q u e  
m a t e  t o d o s  os m o s q u i t o s  e o u t r a  q u e  m a t e  
u m a  p e r c e n t a g e m  i n f e r i o r  a  5 0 r; , isso, n a ­
t u r a l m e n t e ,  p a r a  e v i t a r  e x t r a p o l a ç õ e s .  E s ­
c o l h i d a s  e s s a s  c o n c e n t r a ç õ e s  f a z e m - s e  q u a ­
tro  p r o v a s  c o m  a  m e s m a  p o p u l a ç ã o  de  m o s ­
q u ito s .  S e  a d e n s i d a d e  p e r m i t i r ,  d e v e m - s e  
r e p e t i r  e s s a s  p r o v a s  e m  d i v e r s a s  é p o c a s  do 
a n o .  N a s  p r o v a s  s u b s e q u e n t e s  u s a - s e  a p e ­

n a s  u m a  c o n c e n t r a ç ã o  d u p l a  d a  q u e  p r o ­
v o c o u  m o r t a l i d a d e  de 100r, . de p r e f e r ê n ­
c ia  c o m  c in c o  r e p e t i ç õ e s  e, n o  c a s o  dos 
m o s q u it o s  e s t a r e m  e s c a s so s ,  p e lo  m e n o s  
d u a s .  N o  c a so  de s o b r e v i v ê n c i a  de  m o s ­
q u ito s  e m  m a i s  de u m a  p r o v a ,  d e v e - s e  r e ­
p e t ir  a  p r o v a  b á s i c a  c o m  a s  m e s m a s  q u a ­
tro  c o n c e n t r a ç õ e s .  E m  t o d a s  a s  p r o v a s  so 
se  e m p r e g a m  f ê m e a s  r e c é m - a l i m e n t a d a s  
c o m  s a n g u e .  É n e c e s s á r i o  o m a i o r  c u i ­
d a d o  c o m  a c o n t a m i n a ç ã o  p o r  in s e t i c i d a s ,  
t a n t o  do l o c a l  d a s  p i o v a s .  q u a n t o  da  r o u p a  
dos o p e r a d o r e s .

O s  e s t o j o s  f o r n e c i d o s  p e l a  O M S  t r a z e m ,  
a lé m  dos t u b o s  p a r a  d e s c a n s o  e p a r a  e x ­

p o s i ç ã o  dos m o s q u it o s ,  c i n c o  c a i x a s  c o m  
p a p é i s  ' m p r e g n a d c s  c c m  s c l u ç ã o  cie D D T  
ern ó leo  m i n e r a l ,  n a s  c o n c e n t r a ç õ e s  de 
0.25 'V , C,50 r . l'~;. 2 ', e 4 ' ; . u m a  c a i x a  
c o m  p a p é i s  i m p r e g n a d o s  c c m  ó l e o  m i n e ­
ra l  p u r o  p a r a  s e r v ir  de t e s t e m u n h a  e se te  
c a i x a s  de  p a p e l  i m p r e g n a d o  c c m  s o lu ç ã o  
de d i e l d r in  e m  c o n c e n t r a ç õ e s  q u e  v ã o  de 
0,05ri a 4 ' r . F m  a n e x o  v é m  i n s t r u ç õ e s  
p a r a  a r e a l i z a ç ã o  d a  p r o v a ,  f o r m u l á r i o s  
p a r a  o í e g i s t r c  dos r e s u l t a d o s  e t r ê s  f o l h a s  
de p a p e l  c o m  e s c a l a  p r o b i t o - l o g a r í t m í c a  
p a r a  o t r a ç a d o  d a s  c u r v a s  de  re g r e s s ã o .

A n t e s  de  c a p t u r a r  os m o s q u i t o s  p r e p a r a -  
-se  o m a t e r i a l  p a r a  a  p r o v a .  N o s  t u b e s  de 
p l á s t i c o  c o m  a  m a r c a  c o r r e s p o n d e n t e  a r e ­
p o u so  d o s  m o s q u it o s ,  c o l o c a - s e  u m a  f o l h a  
de p a p e l  b r a n c o  c o m u m  r e v e s t i n d o  as  p a ­
r e d e s  i n t e r n a s  e, n o s  o u t r o s  tu b o s ,  os p a ­
p é is  d a s  d i v e r s a s  c o n c e n t r a ç õ e s .  O  e s t o j o  
t r a z  u m a s  m o l a s  q u e  f i x a m  os p a p é i s  às 
p a r e d e s  d o s  t u b o s  e v i t a n d o ,  a s s im ,  q u e  os 
m o s q u i t o s  se i n t r o m e t a m  p o r  b a i x o  d e le s .

P r o c e d e - s e  e n t ã o  à  c a p t u r a  dos m o sq u ito s ,  
f i n d a  a  q u a l  p a s s a - s e  de  p r e f e r ê n c i a  20 
m e s q u i t o s  p a r a  c a d a  u m  dos tu b o s  de  e s ­
p e r a ,  q u e  e s t ã o  c o m  p a p e l  c o m u m .  D e i x a -  

-se  e m  r e p o u s o  d u r a n t e  u m a  h o r a ,  d e p o is  
d a  q u a l  i n s p e c i o n a m - s e  os tu b o s  r e t i r a n d o  
os m e s q u i t o s  qu e  a p r e s e n t a r e m  s i n a i s  de 
t e r e m  s o f r i d o  t r a u m a t i s m o .  C o m p l e t a m -  
-se  e n t ã o  os 20 e x e m p l a r e s  de c a d a  tu b o .  
p o d e n d o  m e s m o  a u m e n t a r  esse  n ú m e r o  
p a r a  2 5 . A t a r r a c h a - s e  a c a d a  t u b o  o o u ­
tr o  q u e  e s t á  c o m  p a p e l  de  p r o v a  e t r a n s ­
f e r e m - s e  os m o s q u i t o s  r e t i r a n d o  a g a v e t a  
s e p a r a d o r a  e s o p r a n d o  s u a v e m e n t e .  A n o t a ­
sse a h o r a  e x a t a  e s e p a r a - s e  o t u b o  de d e s ­
c a n s o .  T e r m i n a d o  o p r a z o  de u m a  h o r a  
de e x p o s i ç ã o ,  r e p e t e - s e  a o p e r a ç ã o  de t r a n s ­
f e r ê n c i a  d o s  m o s q u it o s ,  a g o r a  e m  s e n t i d o  
i n v e r s o .  C o l o c a - s e ,  e n t ã o ,  u m  a lg o d ã o  
u m e d e c i d o  c o m  á g u a  n a  j a n e l a  de te l a  de 
c a d a  u m  dos tu b o s  e g u a r d a - s e ,  d u r a n t e  24 

h o r a s ,  n u m  l o c a l  a b i i g a d o  d a  lu z  fo r t e ,  do 
c a l o r  e do v e n t o  A o  f i n a l  d e s s a s  24  h o r a s  

f a z - s e  a l e i t u r a ,  is to  é, a c o n t a g e m  dos 
m e s q u i t o s  v iv o s  e m o r t o s .  P a r a  f a c i l i t a r  
a c o n t a g e m  dos s o b r e v i v e n t e s  p o d e - s e  
a n e s t e s i á - l o s  c o m  c l o r o f ó r m i o  ou  é t e r . A s  
p r o v a s  o n d e  a m o r t a l i d a d e  d a s  t e s t e m u ­
n h a s  u l t r a p a s s a r  de 20r; n ã o  s ã o  a p r o v e i ­
t a d a s .  S i  e ssa  m o r t a l i d a d e  v a r i a r  e n t r e  5 
e 20 ' ; ,  f a z - s e  a c o r r e ç ã o  a p l i c a n d o  a f o r ­
m u l a  de A b b o t t :

M o r t a l i d a d e  cios e x p o s t o s  —
—  m o r t a l i d a d e  '< do t e s t e m u n h o

100 —  m o r t a l i d a d e  do t e s t e m u n h o

F a z e m - s e  t o d a s  as  a n o t a ç õ e s  n o  f o r m u ­

lá r io ,  i n c l u s iv e  d a s  t e m p e r a t u r a s  m á x i m a  
e m í n i m a  e da  u m i d a d e ,  r e g i s t r a d a s  d u ­
r a n t e  a p r o v a .  P o d e - s e ,  e n t ã o ,  p a s s a r  os 
c iados de  m o r t a l i d a d e  p a r a  o p a p e l  de e s ­
c a l a  p i o b i t o - l o g a r i t m i c a ,  t r a ç a i '  a l i n h a  de 
r e g r e s s ã o  e c a l c u l a r ,  g r a f i c a m e n t e ,  a CL.,, .

M É T O D O S  P A R A  C O N T O R N A R  A

R E S I S T Ê N C I A

É n a  p r o c u r a  de  n o v o s  i n s e t i c i d a s  que 
t e m  s ido  c o n c e n t r a d a  a  m a i o r  s o m a  de e s ­
f o r ç o s  p a r a  c o n t o r n a r  o p r o b l e m a  d a  r e ­
s i s t ê n c i a  . A  O M S  p o s s u i  c m  m a r c h a  u m  
g r a n d e  p r o g r a m a  o n d e  u t i l i z a  t a n t o  l a b o ­
r a t ó r i o s  p r ó p r i o s  q u a n t o  d e  o u t r a s  i n s t i ­
t u iç õ e s ,  m e d i a n t e  c o n v é n i o s .  A c o n t e c e ,  e n ­
t r e t a n t o ,  qu e  a p e s a r  de t e r  o b t id o  b o n s  
r e s u l t a d o s  c o m  a l g u m a s  s u b s t â n c i a s ,  a i n d a
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n ã o  r e c o m e n d o u  n e n h u m a  d e l a s  p a r a  ser 
u s a d a  n a  p r á t i c a .  N u m  l a b o r a t ó r i o  o n d e  
t r a b a l h a r a m  t r ê s  c o l e g a s  n o s s o s  f c r a m  f e i ­
tos  e s t u d o s  c o m  u m  c a r b a m a t o  c o n h e c i d o  
p e ia  s i g la  O M S  - 33, qu e ,  a p e s a r  de  t e r  d a d o  
ó t i m o s  r e s u l t a d o s  e m  á r e a s  o n d e  os m o s ­
q u i to s  s ã o  c o m p l e t a m e n t e  r e s i s t e n t e s ,  a té  
h o j e  n ã o  1'oi e m p r e g a d o  e m  t r a b a l h o s  r o t i ­

n e ir o s  .
A  q u e s t ã o  cios s i n e r g e n t e s ,  t a m b é m ,  a t é  

h o j e  n ã o  s a i u  do l a b o r a t ó r i o
0  u s o  d c  a r m a d i l h a s  l u m i n o s a s  e s tá ,  

a t u a l m e n t e ,  b a s t a n t e  d i f u n d i d o  n o s  e s t a ­
b e l e c i m e n t o s  c o m e r c i a i s  d o  R i o  de  J a n e i r o ,  
m a s  a i n d a  n ã o  fo i  c o g i t a d o  p e l a s  a u t o r i ­
d a d e s  s a n i t a r i a s .

A  m a i o r i a  dos m é t o d o s  de  l u t a  b i o l ó ­
g i c a  c o n t r a  v e t o r e s  d e  d o e n ç a s ,  t a m b é m  
p e r m a n e c e  e m  f a s e  e x p e r i m e n t a l .  D e  u m a  
m a n e i r a  s u m á r i a  e le s  p o d e m  s e r  d iv id id o s  
n o s  s e g u i n t e s  g r u p o s :

1 —  L i b e r a ç ã o  de  m a c h o s  e s t e r i l i z a d o s
p o r  r a d i a ç õ e s  ou  p o r  q u i m i o e s t e r e -  

l i z a n t e s ;
2 —  L i b e r a ç ã o  de  in s e t o s  p o r t a d o r e s  de

g e n s  d e le t é r i o s :
3 —  C o n t r o l e  p o r  p a r a s i t a s  e p r e d a d o r e s .

C o m  r e s p e i t o  a o  ú l t i m o  i t e m ,  t ê m  s id o  
o b s e r v a d a s  a l t a s  i n f e s t a ç õ e s  d e  in s e t o s  de

i n t e r e s s e  s a n i t á r i o  p o r  f u n g o s  do g ê n e r o  
C o e l c m o m y c e s ,  m i c r o s p o r í d e o s  d o s  g ê n e r o s  
N o s e m a  e T h e l o h m i a ,  e c o n t r a  m o s c a s  e 
m o s q u it o s ,  t ê m  s id o  u s a d a s ,  n a  p r á t i c a ,  a l ­
g u m a s  c e p a s  do B a c i l l u s  t h u r i n g i e n s i s .  E m  
c a m p a n h a s  d e  e s c a l a  n a c i o n a l  os p e i x e s  
l a r v ó f a g c s  f o r a m  u s a d o s  c o n t r a  d iv e r s o s  

m o s q u i t o s .  E s s a  p r á t i c a  fo i  c o m p l e t a m e n t e  
a b a n d o n a d a  m a s ,  n o  c o r r e n t e  a n o ,  u m a  
p u b l i c a ç ã o  d a  O M S ,  q u e  c o n t é m  d iv e r s o s  

a r t i g o s  d e f e n d e n d o  o D D T  <9*, r e c o m e n d a  
qu e  se v o l te  a u s a r  os p e i x e s  d o s  g ê n e r o s  
G a m b u s i a  e L e b i s t e s .  c o n t r a  l a r v a s  de 
m o s q u i t o s .  I n f o r m a  a m e s m a  p u b l i c a ­
ç ã o  q u e  c s  a m e r i c a n o s  e s t ã o  o b t e n d o  ó t i ­
m o s  r e s u l t a d o s  c o m  o G a m b u s i a ,  n o  H a w a i .

I n c l u í m o s  êsse  a d e n d o  s o b r e  p ro c e s s o s  
b io ló g ic o s ,  p a r a  l e m b r a r  qu e  as  c a m p a n h a s  
c o n t r a  v e t o r e s  de  d o e n ç a s ,  qu e  l o g r a r a m  
m a i o r  ê x i t o  n o  B r a s i l ,  u t i l i z a r a m  n a  v e r ­
d a d e  a  l u t a  i n t e g r a d a ,  q u e  é c o n s i d e r a d a ,  
h o j e  e m  d ia ,  c o m o  a  m e t a  i d e a l  p a r a  o 
c o m b a t e  a o s  i n s e t o s .  N a  c a m p a n h a  qu e  
e r r a d i c o u  o A e d e s  a e g y p t i  do  p a í s  f o r a m  

e m p r e g a d o s  i n s e t i c i d a s ,  p e ix e s  e d e s t r u i ç ã o  
do s  c r i a d o u r o s .  T a m b é m  n a  e r r a d i c a ç ã o  
d o  A n o p h e l e s  g a m b i a e  d o  N o r d e s t e ,  a  b a s e  
f o i  a  a p l i c a ç ã o  de  v e r d e - p a r i s  n o s  c r i a d o u ­
ro s e d e  “ F l i t ” n a s  c a s a s ,  p o r é m  c o m  e m ­
p r e g o  d e  p e i x e s  e e l i m i n a ç ã o  de  c r i a d o u r o s .

R E F E R Ê N C I A S  B I B L I O G R Á F I C A S

1) B R O W N ,  A .  W .  A .  —  I n s e c t  c o n t r o l  
b y  c h e m i c a l s .  J o h n  W i l l e y  &  S o n s ,  I n c . ,  
L o n d o n ,  1951 .

2) B U S V I N E ,  J ,  R .  —  I n s e c t s  a n d  H y ­
g i e n e ,  M e t h u e n  &  Co. L t d . ,  L o n d o n ,  
1966.

3i C O M I T Ê  D E  E X P E R T O S  D E  L A  O M S  
E N  I N S E C T I C I D A S ,  R e s i s t e n c i a  a  los 
i n s e c t i c i d a s  y  l u c h a  c o n t r a  los  v e c t o ­
re s  O r g ,  m u n d .  S a l u d  S er .  I n f .  té c n . ,  
443: 1-306. 1970.

4) C O P E ,  O .  B .  —  I n t e r a c t i o n s  b e t w e e n  
p e s t i c i d e s  a n d  w i l d l i f e .  A n n .  R e v .  
E n t o m o l . ,  16:  325-64, 19 7 1 .

5 1 F O R A T T I N I ,  O .  P .  —  E n t o m o l o g i a  
m é d i c a  ( l . °  v o l . ) .  F a c u l d a d e  de  H i ­
g i e n e  e S a ú d e  p ú b l ic a ,  S ã o  P a u l o ,  1962.

6» G E I E R ,  P .  W .  —  M a n a g e m e n t  o f  
i n s e c t  p e s t s .  A n n .  R e v .  E n t o m o l . ,  11:  
471-90, 1966.

7) M O U S S A T C H É ,  H.; L E N T . ,  H.; K I T A ­
G A W A ,  M . &  G I L B E R T ,  B .  —  I n s e c t  
j u v e n i l e  h o r m o n e - l i k e  a c t i v i t y  in  a 
d i t e r p e n e .  R e v .  B r a s i l .  B io l . ,  30: 55- 
60, 1970.

8) O ’B R I E N ,  R .  D .  —  M o d e  o f  a c t i o n  of  
in s e c t i c i d e s .  A n n .  R e v .  E n t o m o l . .  11:  
369-402, 1966.

9. O R G A N I Z A C I O N  M U N D I A L  D E  D A  
S A L U D  —  E l  p r o b l e m a  de la  r e s i s t e n ­
c i a  a los  i n s e c t i c i d a s  y  su s o l u c i ó n .  
C r ó n i c a  de  la  O M S ,  25:  221-25, 1971.

10) O R G A N I Z A C I O N  M U N D I A L  D E  L A  
S A L U D  —  M é t o d o s  a l t e r n a d o s  de  l u ­
c h a  a n t i v e c t o r i a l . C r ó n i c a  de  la  O M S .  
25:  235-41,  1 9 7 1 .

1 1 )  W I N T E R I N G H A M ,  F .  P .  W .  &  L E ­
W I S ,  S. E. —  O n  th e  m o d e  o f  a c t i o n  
o f  i n s e c t i c i d e s .  A n n .  R e v .  E n t o m o l . .  
4: 303-18, 1959.


