ATUALIZACAQO

A RESISTENCIA AOS INSETICIDAS E SUA MEDIDA
EM MOSQUITOS ~

Mario B. Aragéo

Depois de um ligeiro historico scbre a evolucdo dos inseticidas. o autor cha-
ma a atencdo para a mudanca radical sofrida pelg tdlice de combate a insetos.
ccm o aparecimento dos inseticidas organicos persistentes. Antes o que se vi-
sava era o inseto ou o seu alimento. depois passou-se a envenenar todo o es-
paco frequentado por esses animails. Lembra quz existem, em alguns lugares.
ambientes naturalmente envenenados o1Ge prosperam seres vivos, perfeitamente
adaptados a essas ccondicdes. Isso permitia prever o aparecimento de resistén-
cia aos inseticiaas na escale hoje cbservada.

Cita alguns gens e enzimas responsdveis pelg resisténcia « alguns grupos
de inseticidas e sulienta a importancia aesses estudos para a descoberta de subs-
tancias sinergentes.

Descreve ¢ técnica adotada pela Organizacdo Mundial de Saude para medir
a susceptivilidadc de mosgquitos adultos.

Menciona os processos de ceontrele biclogico per machos esterilizados, para-
sitas e predadores. e lembra que ws duas campanhaes contra insetos de impor-
tancia sanitdria gue tiveram maicr éxitc no Brasil. a do Aedes aegypti e a do
Anopheles gambiae, utilizaram ldlices ecléticas, conio € heje preconizado pelos
entomologistas de vanguarda, no que se convencionow chamar de luta integrada.

INSETICIDAS

O uso de inseticidas ¢ relativamente
recente € a palavra inseticida data do co-
meco do século XIX. Qs primeiros a se-
rem usadcs foram os produtos naturais,
principalmente a nicotina e o piretro. Este
ultimo, sob a tforma de flores de Chrisan-
themun pulverizadas, era de emprego mui-
to antigo na Pérsia e, dos produtos natu-
rais, ¢ ¢ unico ainda usado em certa c¢s-
cala, agcra porém como desalojante de
triatomineos domiciliares. O piretro era
a base do antigo “Flit” e parece que vol-
tard a ser usado em larga escala porgue.

Palestra reslizada no Departamento de Zoologla
Recebido para publicacdo em 29-12-71.

adicionado de substancias sinergentes. tor-
na-sc ativo ein doses muito baixas, com a
vantagem de ser de rapida decompcsicao.

Cutro inseticida natural que teve algum
emprego fol a roctenona, extraida dos tim-
bhos.

Atualmente hd um grande volume de
pesauisas, ndo propriamente de insctiei-
das, mas de produtos naturais que scjam
facilmente transformaveis cm hormonios.
Agui mesmo no Brasil hd wm grupo per-
tencente & UFRJ empenhado nessa tarela
e No ano passado foi publicado um traba-
lho, feito por pesqguisadores do Instituto
Oswalde Cruz e desse Centro de Produtos

da Universidade Federal do Parana. em 7/12 71
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e que uma substancia obtida
a partir do seranilgeraniol, cxtraido de
frutes do uracum e de {:veoirg, mostrou
pessuir mederada atividade juvenilizante
em um ftriatomineo, um col2épiero tece-
brienideo e no Culex fatigans (7).

Com a distilacac do carvao, para a pro-
ducac de cocke metaltrgico ¢ gas de ilu-
minacdc, comecaram g ser usados os fe-
nols e crescls, gque sag subpredutes. A
antiga creolina. gue era muito eficiente
coulrg larvas de mosqu
esses derivados do
terinormente, esges
ram a ser nitrades, dando comzos tus mito
maig tixicos, como o dinitrz-orio-cresc

Dics produtes da pzxroioo
usados dive
o clea lvkrift
zado motores
oul, sm Fierianopaolis, guanrndo
de B0 foi descoperio tm igeo
o Iinseticida wsado contra as
Culex foi o <¢leo lubrificante
usado

Des predutes da induostria quimica inor-
ganica, schressairam, de longe, os arseni-
cais, principalmente o arseniato de chumbo
na agriculivira e o verde-paris (acetoar-
senito de ccbre) na saude publica. At2
o aparec:mente do DDT, ¢ verde-paris foi
0 grande 1rzsetlelda contra larvas de ano-
felincs. Fol o que resolveu na campanha
de erradicacac do Anopheles gambiag 1o
nordesste do Brasil.

A descoberta das propriedades insctici-
das do DDT e de ocutros toxicoss porsisten-
tes, mudou completamente o pancrama do
combate acs insetcs. Ccocmo 2 aplicicio
desses inseticidas deixa depésitos que per-
sistem ativos durante varics meses, o gue
se passou a visar nao foi mais os insetcs
propriamente ditos e sim ¢ s:u ambiente.
A preccupacdo de atingir o corpo do inseto
ou o seu alimento foi substituida pela in-
tencao de intoxicar todo o espaco fregiien-
tado pelo animal; se este é uma casa, to-
das as parecdes e tetcs devem ficar reco-
bertos por uma pelicula d: inseticida; se
é um corrego, onde se criam simulideags,
toda a torrente liqu.da deve ser transfor-
mada numa sclugao de inszticida. No en-
tanto, € na agricultura que essas circuns-
tancias tornam-se mais graves e sempre
com tendéncia a piorar. Nas pulverizacdes
manuais apenas a planta e um pouco do
solo recebem inseticida, porém nas grandes
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lavouras a ouestZzo eccndmica obriga ao
emprego do aviao, que cobre nao sd toda
a cultura com o toxico como também toda
a vizinhanca para czde o vento trarsporta
as gcticulas da solucao. Esse envenena-
mento do ambiente vem se intensiticando.
alnda mais, com a aplicacido da técnica de
olume ultra reduzico, gue chega a produ-
ziv uma pulverizacio invisivel e, portanto,
com velocidade de queda guase nula, o gue
narmite que o vento fransporte o icseti-
a distancias 1 xto nm,us Na lite-
acgép de irsesvicidas
i ¢onta
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A OMS define cocma
ngetos resistentes a
ropulacap de uma
uscepl vel, que perdsu essa susceptibili-
dad: en: um grau em que o inseticida nao
acua eficazmente ccatra ela.

uma pepulac
am  inseticida

msis

O aparecimento de ragas de insetcs re-
sistentes a Inscticidas ¢ um fenémeno co-
nhecido pelo mencs desde 1908 guandc, no
Estado de Washington, o Aspidicius perni-
crcsus (homoptero diaspidideo conhecido
por escama de Sao Jcs2) passou a sobre-
viver as aplicacoes de calda sulfccaleica,
um prcduto que foi bastante usado contra
insetes sugadores. Até 1940, quando na
Califérnia costumavam cobrir as laranjei-
ras, cada uma com uma harraca e fumigar
com 4acido cianidrico, apareceram varias
racas resistentes de coccideos, uma das
ocuais, Saisetia olea, se espalhou bastante.
Com respeito aos arsenicais, estdo citados
na literatura uns poucos insetos, entre os
quais o berne Dermatobin hominis aqui no
Brasil e um carrapato; tantop esse carra-
pato quanto o berne se ternaram resisten-
tes devido aos banhoes carrapaticidas a base
de arsénico. NAao ex'ste nenhum registro
de resisténcia a prcdutos naturais (piretro.
nicotina ou rotenona), isso naturalmente
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devido a sua rapida decomposicdo, o gue
faz com que a pressdo de selecio seja
muito baixa.

Com o aparecimento do DDT e outros
inseticidas organicos persistentes, nao so
o emprego de inseticidas aumentou enor-
memente — nos Estados Unidos, entre 1938
e 1961, foi multiplicada por 106 — como
mudcu-s¢ a tatica de luta. Ccmo ja foi
mencicnado, em vez de procurar atingir
0 insete, 0 que se passou g visar foi tornar
o ambiente improprio a vida das espécies
susceptiveis. Geler em 1966 (6), fazendo
uma revisao schre o controle de insetos
pragas, diz que “isso € mais ou menos a
mesma ccisa do gue passar um buldozer na
natureza, o que freqientemente cria maior
numero de problemas do que resolve’.
Existem na natureza ambientes natural-
mente envenenados, como si4o0 as nascen-
tes de aguas termais sulfurosas, que sao
habitados por seres vivos perfeitamente
adaptadcs a essas condicbes. Sendo as-
sim, era logico esperar a selecao de racas
resistentes a qualquer toxico intensamente
aplicado. Isso tem-se revelado um fené-
meno geral, cuja velccidade depende, prin-
cipalmente, da intensidade da pressio de
selecao e da rapidez com que a espécie rea-
liza o seu ciclo vital. Nas bactérias é
muito mais rapido do oue nos insetos.
Quanto ao primeiro elemento, isto é, &
pressao de selecao, aqui em Paranagua ha
um exemplc muito elucidativo — enquanto
o Culex fatigans, que vive dentro das ca-
sas, esta completamente resistente ao DDT,
os anofelinos que fregilentam os domici-
lios numa proporcao que varia entre 10 e
20% do numero de exemplares simultanea-
mente capturados dentro da mata, apre-
sentam 100% de mortalidade com a dose
aplicada nas casas. Deve-se ainda acres-
centar que, entre os anofelinos, somente
as fémeas penetram nos domicilios, o que
dificulta ainda mais a manifestacdo de um
gen recessivo, como é o caso da res'stén-
cia ao DDT. Alias, até hoje, o Gnico ano-
felino encontrado com resisténcia no Bra-
sil, o foi em Belém, onde se aplicou BHC
nos criadouros, coloccando, assim, tcda a
populacip em contato com o toxico. Nos
outros paises a malioria das racas de ano-
felincs resistentes resultou da aplicacdo de
inseticidas por meio de avides nas lavou-
ras, o que faz com gue os criadouros se-
jam atingidos. Isto se observa de maneira
clarg nas tabelas de anofelinos resistentes

pubklicadas pela OMS, onde estao registra-
das especies resistentes a varios toxicos
ncs paises prcdutores de algodao, que é a
lavoura que mais emprega inseticidas.

O primeiro inseto a aparecer com re-
cisténcia ao DDT foi a mosca domeéstica
qus, em 1946, dois anos depois do inicio
do emprego do inseticida, ja possuia racas
resistentes na Italia e na Suécla. Atual-
mente essa resisténcia esta tao generali-
zada e a tantos inseticidas, que a OMS —
Ccmité de Expertos de la CMS en Iasecti-
cidas (3) — gue tantg defende o uso de
insesticidas, principalmente o DDT, diz que:
“a resisténcia da mosca doméstica esta tao
difundida e a tantos inseticidas, que nao
¢ mais possivel lutar centra esses insetos
apenas com meics quimicos”.

Com respeito a esses insetos que vivem
nas casas, verifica-se yma excecao justa-
mente num dos grupos de insetos mais
domiciliares, os triatominecs. No caso do
Brasil é facil entender o fenémeno. E que,
a naoc ser no Estado de Sao Paulo, nenhu-
ma campanha teve continuidade, o que
seria necessario em virtude desses insetos
terem ciclo vital muito longo, no maximo
duas geracdes por ano. Em Sao Paulo,
por motivos econdémicos, somente aplicam
inseticida uma vez em todas ag casas; de-
pois borrifam apsnas os domicilios em que
encontram triatcmineos.

Ainda com respeito &4 resisténcia em in-
setos de interesse sanitario, tem-se obser-
vado em varias areas que, apesar dos ano-
felinos estarem resistentes, o DDT con-
tinua a impedir a transmissao da malaria.
E que os mosguitos evitam entrar nas ca-
sas dedetizadas. Umga das espécies que
esta nesse caso é 0o Anopheles sacharovi,
justamente o primeiro em que foi encon-
trada resisténcia. O Dr. Renato Correia,
do Servico de Sao Paulo, possui dados iné-
ditos, colhidos em Minas Gerals, que mos-
tram que em casas construidas lado a lado,
uma dedetizada e outra que nunca recebeu
inseticida, os anofelinos penetram em nt-
mercs muito mais clevados nas ultimas.
Essa acldo repelente parece, também, ser a
principal responsavel pelo efeito do DDT
aoui no litoral gul do Brasil, pois & comum
verem-se os anofelinos voarem do exterior
para as pessoas, sugar e depols sair dire-
tamente para fora da casa. Os mosguitos
encentrados pousados, em geral, estdo so-
bre moveis ou outros objetos nfo dedeti-
zadGs.
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A resisténcia resulta de um processo se-
letivo que aumenta a freqiiencia de um gen
ou de genes responsaveis pela resisténcia
na populacao que esta sujeita a acag do
inscticida. Se bem que a selecao de popu-
lacoes resistentes tenha origem genética.
0S mecanismos gie asseguram a sobrevi-
vencia dos individuos resistentes sdo, prin-
cipalmente, bicguimicos. A desintoxicacao
enzimatica parece ser o fatcr singular mais
importante, intervindg também a reducéo
da penetracio e a diminuicdo da sensibili-
dade nervosa.

QGs principais tipos de
nhecidos sao:

resisténcia co-

1 — Ao DDT e compostos afins;

2 — Resisténcia ao dieldrin, derivados
do ciclodieno e BHC;

3 — Resisténcia aos grgancfosferados:

4 — Resisténcia aos carbamates.

A resistencia ao DDT € recessiva, acs
organcfcsforadecs € deminante e ao diel-
drin ¢ intermediaria.

Na mosca doméstica foram descobertos
trég gens responsavels pela resisténcia ao
DDT. O princigal Den. situado no cromo-
scma II. rege o mecanismo de desintoxi-
cacao pelo enzimg DDT-desclorohidrase: o
gen kdr situado no cromicsoma III inter-
vém reduzindo a penetracao cuticular e
diminuinde a sensibilidacde nervesa; e um
terceiro situado no cremosoma V proveca
a oxidacao do DDT no microsoma. A re-
gisténcia da mesca doméstica aos orgarno-
fosforados se dzve 2 um gen ¢ situado no
cromcscems II, cue defermina a conversic
da aliesterase e uma esterase desintexi-
cante. Com respeito aos carbamatos a re-
«isténcia € devida a um gen situado no
cremescma II gque determina a sua oxida-
cao no microscma. O mecanismo da re-
sisténcia acs ciclcdiénices ainda nao é co-
nhecida. O esiudo désses mecanismos bio-
quimiccs € da maxima Iimportancia, pois
permite a descoberta de compostcs que se-
jam sinergentes. Assim é que, na mosca
doméstica e nos mosquitos, a DDT-dehi-
droclorinase pode ser inibida pela adicao
do clorofenetol, que ¢ um acaricida clorado.

MEDIDA DA RESISTENCIA EM INSETOS
DE INTERESSE SANITARIO

Recentemente a OMS — Comité de Ex-
pertos de la OMS en Insecticidas, 1970 (3

— publicou um informe em que estao reu-
nidas 20 técnicas para a medida da sus-
ceptibilidade dos principais grupos de ve-
tores de moléstias a diversos inseticidas.
a maioria das ouais ja estava padronizada
ha muito tempo. Ha uns doze anos essa
organizacao vem fornecendo nao sd a apa-
relhagem para a execucao das provas (0S8
chamades “kitts”), ccmo os papéis impreg-
nados com diversas concentracoes de in-
seticidas, as solucoes para provas em meio
liquido e algumas formulacbdes em po. Es-
sas provas se baselam na exposicdo dos
insetos a diversas concentracoes de inse-
ticidas, durante um espaco de tempo fixo
cu entao, ng obhservacao do efeitp de uma
mesma dose durante periodos de tempo va-
rigveis. O primeiro métcdo foi sempre pre-
ferido e ainda é utilizado para o DDT e o
dieldrin, porérm o grande ntmero de orga-
ncfesferados e de carbamatos aparecidos
ultimamente obrigcu a OMS g distribuir
para cada compcsto dessas categorias ape-
nas papéis com duas ccncentracées e ado-
tar a técnica do tempo de exposicio varia-
vel. A diferenca entre os resultados obti-
des é que um fornece a CL., ¢ a CL,,,
para uma hoeora de exposicac., e o outro. o
TL., e o TL,,, para a concentracio utili-
zada. FEssa sigla CL., significa concentra-
cao leta! mediana, isto é, a concentracao
aae mata metade dos exemplares expostos
num dado pericdo de tempo. A CL,,, e
aquele que mata todos ¢s insetos. O TL. .
tempg letal mediana, é o espaco de tempo
necessario para matar metade dos exem-
plares com determinada dcse e o TL,,, se
refere a mortalidade de todcs os insetos.

A prova de susceptibilidade tem
finalidades:

duas

1 — Determinar g susceptibilidade de
uma especie acs diverscs inseticidas
que se podera ter necessidade de
utilizar. Essas provas devem ser
feitas nas areas onde a espécie te-
nha tido menos contato com inse-
ticidas;

2 — Descobrir e, se possivel, medir as
variacoes da susceptibilidade du-
rante as operacdes de profilaxia. A
indicacao mais Iimportante dessas
provas de acompanhamento é a de
uma dose dupla da CL,,, determi-
nada nas primeiras provas, nao ma-
tar todos o0s insetos expostos.
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Tecnica para determinar o grau de suscep-
tibilidade de mosguitos aaultos aos in-
seticidas clorados

E interessante fazer uma prova preli-
minar com cada uma das concentracoes
que vem nos papéis fornecidos juntamente
ccm o equipamento para a prova. Com
hase no resultado dessa prova se escolhem
guatre concentracoes que incluam uma que
mate todos os mosquitos e outra que mate
uma percentagem inferior a 50¢% . isso, na-
turalmente, para evitar extrapolacoes. Es-
cclhidas essas concentracoes fazem-se qua-
tro provas com a mesma populacdo de mos-
quitos. Se a densidade permitir, devem-se
repetir essas provas em diversas épocas do
ano. Nas provas subsequentes usa-se ape-
nas uma concentracao dupla da que pro-
vocou mertalidade de 1007 . de preferén-

cia com cineco repeticces e, no caso dos
mesquitos estarem escasscs, pelo mencs
duas. No caso de sobrevivéncia de mos-

gquitos em mais de uma prrova, deve-se re-
pefir a prova basica com as mesmas qua-
tro concentracoes. Em todas as provas so
se empregam fémeas recém-alimentadas
com sangue. E necessario o mailor cui-
dado com a contaminacao por inseticidas.
tanto do local das provas. guanto da roupa
dos operadores.

Qs estejos fornecides pela OMS trazem.
além des tubos para descanso e para ex-
pcsicdo dos mescuitos, cinco caixas com
papéis ‘mpregnades com sclucdo de DDT
en1 0'20 mineral, nas concentrac¢des de
G.259%, ¢,307-. 17, 27 e 49, uma caixa
com papéls impregnados comi olec mine-
ral puro para servir de testemunha e sete
caixas de papel impregnadc ccm solugao
de dieldrin em concentracoes que vao de
0,05 a 4% . Fm anexo vem Instrucoes
para a realizacdo da prova, formularios
para o registrc dos resultados e trés folhas
de papsl com ezcala probito-logaritmica
para o tracado das curvas de regressio.

Antes de capturar os mosguitos prepara-
-ge 0 material para a prova. Nos tubcs de
plastico com a marca correspondente a re-
pouso dos mosquitos, ccloca-se uma folha
de papel branco comum revestindo as pa-
redes internas e, ncs outros tubos, os pa-
péis das diversas concentracoes. O estojo
traz umas molas que fixam os papéis as
paredes dos tubos evitando, assim, que os
mosquitos se intrometam por baixo deles.

Prccede-se entao a captura des mosquitos,
finda a oual passa-se de preferéncia 20
mcsqaitos para cada um dos tubes de es-
pera, que estao com papel comum. Deixa-
-ce em repouso durante uma hora, depois
da qual inspecionam-se os tubos retirando
os meoesquitos que apresentaremn sinais de
teremr sofrido traumatismo. Completam-
-se entao os 20 exemplares de cada tubo.
podendo mesmo aumentar esse numero
para 25. Atarracha-se a cada tubo o ou-
tro que esta com papel de prova e trans-
ferem-se 0s mosquitos retirando a gaveta
separadora e sopraindo suavemente. Anota-
-se a hora exata e separa-se o tubo de des-
canso. Terminado o prazo de uma hora
de exposicao, repete-se a operacao de trans-
feréncia dos mosquitos. agora em sentido
inverso. Coloca-se, entdc, um algodao
umedecide com agua na janela de tela de
cada um dos tubos e guarda-se, durante 24
hotras, num local abrigado da luz forte, do
calor e do vento. Ao final dessas 24 horas
faz~-se a leitura, isto é. a contagem dos
mesquites vivos e mortes. Para facilitar
a contagem dos sobreviventes pode-se
anestesia-los com cloroférmio cu éter . As
provas onde a meortalidade das tostemu-
nhas ulirapassar de 209 nao sac aprovei-
tadas. Si essa mortalidade variar entre 5
e 207, faz-se a correciao aplicando g for-
imula de Abbott:

Mocertalidade 7 dos expestos —
— mortalidade @ do testemunho

1

100 — meoertalidade ¢ do testemunho

Tazem-se todag as anotacdes no fornuu-
lario, inclusive das temperaturas maxima
e nunima e da umidade, registradus du-
rante a preva.  Pode-se, entao, passar s
dades de mortalidade para o papel de es-
cala probito-logaritmica, tracar a lnha de
regressac e calcular, graficamente, a CL.,

METCDCS PARA CONTORNAR A
RESISTENCIA

E na procura de novog inseticidas cque
tem sido concentrada a maior soma de ¢§-
forcos para contornar o problema da re-
sisténeia. A OMS possul cm marcha um
erande programa onde utiliza tantio labo-
ratérics proprics quanto de outras insti-
tuicoes, mediante convénics. Acontece, en-
tretanto, que apesar de ter obtido bong
resultados com algumas substdncias, ainda
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nao recomendou nenhuma delas para ser
usada na pratica. Num laboratéric onde
trabalharam trés cclegas nossos foram fei-
tos estudos com um carbamato conhecido
pela sigla OMS - 33, que, apesar de ter dado
otimos resultados em areas onde oS mos-
quitos sao completamente resistentes, até
hoje nio [oi empregado em trabalhos roti-
neiros.

A questao dos sinergentes, também, até
hoje nfip saiu do laboratorio

O uso de armadilhas luminosas esta,
atualmente, bastante difundido nos esta-
belecimentos comerciais do Rio de Janeiro,
mas ainda nao foi cogitado pelas autori-
dades sanitarias.

A maloria dos métodos de luta biolo-
gica contra vetores de doencas, também
permanece em fase experimental. De uma
maneira sumaria eles podem ser divididos
nos seguintes grupos:

1 — Liberacido de machos esterilizados
por radiagdes ou por ouimioestere-
lizantes;

2 — Liberacao de insetos portadores de
gens deletérios;

3 — Controle por parasitas e predadores.

Com respeito ao ultimo item, tém sido
observadas altas infestacdes de insetos de

REFERENCIAS

1) BROWN, A. W. A. — Insect control
by chemicals. John Willey & Sons, Inc.,
London, 1951.

2) BUSVINE, J. R. — Insects and Hy-
giene. Methuen & Co. Ltd., London,
1966.

3) COMITE DE EXPERTOS DE LA OMS
EN INSECTICIDAS, Resistencia a los
insecticidas y lucha contra los vecto-
res. Org. mund. Salud Ser. Int. técn.,

443 1-306. 1970.

4) COPE, O. B. — Interactions between
pesticides and wildlife. Ann. Rev.
Entomol., 16: 325-64, 1971.

51 FORATTINI, O. P. — Entomologia

meédica (1.9 vol.). Faculdade de Hi-
giene e Saude publica, Sio Paulo, 1962.

6) GEIER, P. W. — Management of
insect pests. Ann. Rev. Entomol., 11:
471-90, 1966.

interesse sanitario por funges do género
Coelcmomyces, microsporideos dos géneros
Nosema e Thelohania, e contra moscas €
moesquitos, tém sido usadas, na pratica, al-
gumas cepas do Bacillus thuringiensis. Em

campanhas de escala nacional os peixes
larvéfages foram usados contra diversos
mosquitos. Essa pratica fol completamente

abandonada mas, no correntz anog, uma
publicacko da OMS, que contém diversos
artiges defendendo o DDT (9), recomenda
gue se volte a usar os peixes dos géneros
Gambusia e Lebistes, ccntra larvas de
mesquitos.  Informa a mesma publica-
cao que cs americanos estdo obtendo oOti-
mos resultados com o Gambusia, no Hawai.

Incluimos ésse adendo scbre processos
biolégicos, para lembrar gue as campanhas
contra vetores de doencas, que lograram
maior éxito no Brasil, utilizaram na ver-
dade a Iluta integrada, que é considerada.
hoje em dia, como a meta ideal para o
combate aos insetos. Na campanha que
erradicou o Aedes aegypti do pais foram
empregados inseticidas, peixes e destruicao
dos criadouros. Também na erradicacio
do Anopheles gambiae do Nordeste, a base
foi a aplicacio de verde-paris nos criadou-
ros e de “Flit” nas casas, porém com em-
prego de peixes e eliminacao de criadouros,
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