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Resumo

Objetivo

Avaliar as diferencas significativas de desenvol vimento ninfal daespécie Rhodnius
robustus L arrousse, 1927, submetidaadiferentes condi¢des detemperaturae umidade,
que se encontradistribuida naregido Norte do Brasil (Acre, Amazonas e Pard) e na
Coldmbia, no Equador, no Peru e naVenezuela

Métodos

Formaram-se trés grupos de Rhodnius robustus, mantidos em diferentes condi¢des
delaboratério: 33/40 (33+/-1°C e 40+/-5% UR —umidade relativa), 33/70 (33+/-1°C
e 70+/-5% UR) e 28/70 (28+/-1°C e 70+/-5% UR), para observar o periodo de
incubagdo dos ovos, o desenvol vimento de cada estadio, os percentuaisdemortalidade
€ 0s numero de repastos realizados.

Resultados

O menor periodo médio de desenvolvimento ninfal foi observado no grupo 28/70
com as médias: 14,4; 17,3; 20,3; 22,8 e 40. O desenvolvimento embrionério
apresentou diferencas significativas entre os tratamentos utilizados (p<0,01). O
ndmero de repastos teve aumento gradual com a aproximacdo da fase adulta em
todos os grupos testados, exceto no terceiro estadio do grupo 33/70. Os menores
percentuais de mortalidade foram os do grupo 28/70.

Conclusfes

Temperaturas el evadas, independentes das umidades associadas, podem acelerar o
ciclo biol6gico da espécie. Entretanto, elas podem prejudicar a sobrevivéncia das
colénias, impedindo sua manutencéo em laboratorio.

Abstract

Objective

To assess the significant differences in the nymphal development of the Rhodnius
robustus Larrousse, 1927 under different temperatures and humidity conditions.
Thisis a species found in the northern region of Brazil (states of Acre, Amazonas,
and Para), Colombia, Equator, Peru and Venezuela.

Methods

Three groups of triatominae wer e kept under the following laboratory conditions:
33/40 (33+1°C and 40+/-5% of relative humidity — RH), 33/70 (33+/-1°C and
70+/-5% RH), and 28/70 (28+/-1°C and 70+/-5% RH). The incubation period of
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the eggs, developmental time of each stage, mortality percentage, number of
bloodmeals, and the total amount of time from the egg hatching to adult ecdysis
were observed.

Results

The shortest averagetime of nymphal devel opment was observed in the 28/70 group,
with following averages: 14.4, 17.3, 20.3, 22.8, and 40. Significant differences were
observed in the embryonic devel opment between the groups (p<0.01). For all groups,
the number of bloodmeals had a gradual increase near the adult phase, except for
the 3rd instar of the 33/70 group. The smallest mortality percentages were seen in
the 28/70 group.

Conclusions

High temperatures, regardless of the humidity, can accelerate the biological
development cycle of R. robustus. However, these temperatures can impair the

colonies' survival, preventing their maintenance in the laboratory.

INTRODUCAO

Rhodnius robustus Larrousse, 1927, teve sua des-
cricdo original baseada em um espécime coletado na
GuianaFrancesa. Foi encontradatambém naBolivia,
na Col 6mbia, no Equador, no Peru, naVenezuelaena
regido Norte do Brasil — municipio Placido de Castro
(Acre), Lago Acari e Rio Madeira (Amazonas) e
Belém (Para),t*>131 entre as latitudes 18°S e 10°N e
com altitude méximade 1.000 msnm.> No ambientesil-
vestre, esta freqlientemente associada as palmeiras
Schelea maracaibensis e Acrocomia sclerocar pa.'>?
Entretanto, jafoi encontrada em peridomicilio e do-
micilio e naturalmenteinfectadapelo T. cruz, pelo T.
rangeli, por infeccdo mista e também por flagelados
nao identificados.?? Carcavallo et al? (1975) conside-
ram R. robustus como um dos potenciais vetores den-
tro da transmissfo silvestre. Eles foram os primeiros
autores a relatar 0 encontro dessa espécie infectada
naturalmente pelo T. cruz, o primeiro encontro de
infeccdo por T. rangeli (naVenezuela) e afazer o pri-
meiro relato sobre ainfecgdo mistapor T. cruz e T.
rangeli em um mesmo espécime de R. robustus. Sua
extensa distribuic8o, seus altos indices de infecgcdo
por tripanossomas e 0 encontro de espécimes dentro
do domicilio tornam a espécie R. robustus importan-
te na cadeia de transmissdo silvestre do T. cruzi eum
€lo de unido entre os ciclos silvestres e domésticos.

Forattini et al® (1979) observaram que espécies que
vivem em regiGes sem estacdo secabem definidaten-
dem a manter seus hébitos silvestres, sugerindo que
popul agBes de ambientes silvestres mais preservados
parecem manter fundamental mente um comportamen-
to silvestre. Entretanto, 0 comportamento das espé-
cies que atual mente possuem habitos silvestres pode
ser alterado por modificacBes em seus habitats cau-
sadas por mudancgas na temperatura e naumidade. A
interferéncia de fatores climaticos na distribuicdo e
dispersdo das espécies de triatomineos foi estudada

por Curto de Casaset al® (1999), queanalisaram varias
espécies tentando estabel ecer relagdes entre as tem-
peraturas de criacdo e o periodo de desenvolvimento
das espécies.

O aquecimento global do planeta e seus possiveis
impactos preocupam pesquisadores de diversas areas,
0s impactos das mudangas climéticas sobre a salide
humana tém sido muito discutidos. Com referénciaa
doenca de Chagas, as provaveis ateracfes na biolo-
gia dos insetos vetores seriam: modificaces nadis-
tribuico geogréfica das espécies; alteracbes no me-
canismo de dispersdo pelo voo; aumento do nu-
mero de repastos e da probabilidade deinfecgéol/trans-
missao; aceleracdo do ciclo biol dgico; e crescimento
populacional .8

O objetivo do presente trabaho foi avaliar a ocor-
réncia de diferencas significativas no periodo de de-
senvolvimento ninfal de R. robustus submetido a di-
ferentes associacOes de temperatura e umidade, ana-
lisar as conseqiiéncias de uma baixa umidade no nd-
mero de repastos sangliineos e verificar quais rela
¢Bes podem ser estabel ecidas entre a espécie estuda-
da e os periodos de desenvolvimento embrionério e
ninfal e os percentuais de mortalidade e as tempera
turas e umidades utilizadas no estudo.

METODOS

Foram utilizados espécimes de R. robustus prove-
nientes de coldnias mantidas em temperatura ambi-
ente, com alimentacdo quinzenal em pombos
(Columba livia), no insetario do Laboratério Nacio-
nal e Internacional de Referéncia em Taxonomia de
Triatomineos do Departamento de Entomologia do
Ingtituto Oswaldo Cruz. A colénia foi iniciada com
insetos capturados no Peru por pesquisadores do De-
partamento de San Martin, em 1994. Foram selecio-
nados aeatoriamente 100 ninfas de quinto estadio,
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para obtencdo de adultos virgens. Ap6s a mudaima-
ginal, foram formados 40 casais, mantidos em conjun-
to para obtencéo de ovos e alimentados semanal men-
te em pombos.

A partir das observacdes do periodo embrionério,
foram formados trés grupos mantidos em diferentes
condi¢des de laboratorio: 33/40 (33+/-1°C e 40+/-5%
de UR); 33/70 (33+/-1°C e 70+/-5% de UR) e 28/70
(28+/-1°C e 70+/-5% de UR). Para cada grupo, foram
utilizados 100 ovos, oriundos de posturas realizadas
no mesmo dia. A alimentacdo foi oferecida semanal-
mente por um periodo de cinco horas, em pombosimo-
bilizados. Os grupos foram mantidos em estufa BOD,
com fotofase de 12h; no grupo 33/40, utilizou-se silica
gel paramanutencdo daumidaderel ativaem 40+/-5%.
Todos os grupos foram observados diariamente para
avaliagdo: do periodo deincubagdo dosovos; do perio-
do de desenvolvimento de cada estadio; dos per-
centuais de mortalidade (por estédio); do nimero de
repastos realizados por est&dio; e do periodo de desen-
volvimento daeclosdo atéamudaimaginal . Osresulta-
dos foram analisados estatisticamente pelos testes de
Mann-Whitney e Kruskal-Wallis.

RESULTADOS
Periodo de incubacéo dos ovos

R. robustus apresentou diferencas significativas no
periodo de incubagéo dos ovos, quando se comparam
0s grupos 33/70 x 28/70 e 33/40 x 28/70 (p<0,01), e
ndo apresentou diferencas significativas, quando fo-
ram comparados os grupos 33/70 x 33/40. Por esses
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resultados, € possivel supor que o diferencia tenha
sido atemperatura de 28°C. A associacdo entre essa
temperatura e uma umidade relativa de 70% resultou
em aumento do periodo médio deincubacdo dosovos.
O grupo 33/40foi 0 que apresentou menor periodo de
incubagdo, com minimo de dez e méximo de 16 dias
(Tabela 1).

NUmeroderepastosrealizados por fasededesen-
volvimento

Pela aimentagcdo semanal, foi possivel conhecer o
nimero de repastos Nnecessarios para que um grupo
de espécimes atingisse 0 estadio seguinte. R. robustus
apresentou um aumento gradual no numero de
repastos com a aproximacao da fase adulta em todos
0s grupos testados, exceto para o terceiro estadio do
grupo 33/70. Ocorreram diferencas significativasem
todos os estadios, em pelo menos uma das compara-
¢Bes analisadas. O grupo 28/70 foi o que necessitou,
em média, do menor nimero derepastosparao 2’ e 4’
estédios de desenvolvimento, sendo observadas as
seguintesmédiasdo 1°ao0 5 estadio: 1,5; 1,8; 2,7; 2,8;
4,4, respectivamente. O grupo 33/40 foi o que apre-
sentou amaior médiade nimero derepastosno 2, 3 e
& estadios(médiasde:1,3; 2,7; 3,5; e 5 respectivamen-
te) (Tabela2). Quando se compararam 0s grupos com
diferentes temperaturas e percentuais de umidade,
observou-se aocorrénciade diferencas significativas
no 2, 3’ e4’ estédiosninfais (Tabela3).

Periodo dedesenvolvimentoninfal

O periodo de desenvolvimento ninfal foi nitidamente

Tabela 1 - Periodo (em dias) de incubagdo dos ovos de Rhodnius robustus submetidos a diferentes temperaturas e umidades.

Temperatura/umidade Min. Max. Média S S?

33+4/-1°C - 70+/-5% 1 17 13,14 2,54 6,47
33+4/-1°C - 40+/-5% 10 16 12,21 1,97 3,89
28+/-1°C - 70+/-5% 14 21 16,26 2,87 8,27

S= desvio-padrao; S? = variancia

Tabela 2 - Nimero de repastos realizados em cada fase do desenvolvimento de Rhodnius robustus mantido em diferentes

condi¢bes de temperatura e umidade.

Estadio Temperatura/umidade Min. Max. Média S s?

1° estadio (33° - 40%) 1 1,34 0,47 0,22
20 estadio (33° - 40%) 1 2,70 1,54 2,38
3° estadio (33° - 40%) 2 3,50 1,15 1,33
4° estadio (33° - 40%) 3 5,00 2,82 8,00
5° estadio (33° - 40%) - - - -

1° estadio (33°-70%) 1 4 1,72 0,70 0,49
20 estadio (33°-70%) 1 5 2,70 1,15 1,34
3° estadio (33°-70%) 1 5 2,68 1,12 1,27
4° estadio (33°-70%) 2 4 3,0 0,77 0,60
5° estadio (33° - 70%) - - - - -

1° estadio (28° - 70%) 1 3 1,50 0,71 0,51
20 estadio (28° - 70%) 1 6 1,85 1,16 1,36
3° estadio (28° - 70%) 2 5 2,71 0,81 0,65
4° estadio (28° - 70%) 2 5 2,79 1,03 1,07
5° estadio (28° - 70%) 3 7 4,47 1,39 1,94
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diferenciado de acordo com astemperaturase asumida-
des utilizadas. R. robustus ndo apresentou 0s menores
periodos médios de desenvolvimento em todos os esté-
dios submetidosao mesmo tratamento. Asmenoresmé-
diasencontram-sedistribuidasem doistratamentos, para
01’ eo 3 estédios; os menores periodos foram observar
dos no grupo 33/40 eparao 2, 4’ e 5’ estédios no grupo
28/70. O grupo 33/70 foi o que apresentou o periodo
médio de desenvolvimento ninfal maislongo no 3’ est&-
dio. Quanto ao periodo total de desenvolvimento, o gru-
po que apresentou menor periodo médio (daeclosio ao
5 estadio) foi 0 querecebeu o tratamento 28/70, com as
seguintes médias por estadio: 14,4; 17,3; 20,3; 22,8; 40.
Apesar desse grupo ter sido o Unico a completar 0 5°
estadio, quando comparados os valorestotais desse tra-
tamento até o 4’ estadio (desenvolvimento maximo al-
cancado nos demais tratamentos), sua média continuou
sendo amenor. O maior periodo médio tota registrado
foi 0 de 80,5 dias (daeclosdo amudaparao 5° estéadio)
entre osinsetos mantidos a 33/70, com médias por esté-
diode 13,2; 17,7; 23,9 € 25,6. R. robustus também né&o
apresentou diferencas significativas nacomparacéo en-
tre os grupos mantidos a 33/70 e a 28/70; nas demais
comparagoes, foram observadas diferencas significati-
vas gpenas no 1’ estadio (Tabelas 4 €5).

Percentual demortalidadepor fasede
desenvolvimento

Os percentuais de mortalidade variaram em relagéo
aos estadios de desenvolvimento e aos tratamentos
utilizados. O grupo 33/70 apresentou percentuais de
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mortalidade crescentes, sendo registradano 5’ estadio
amaior taxa (100%). No grupo 33/40, os percentuais
também se apresentaram crescentes. Dentre as ninfas
que atingiram o 5’ est&dio, apenas uma chegou afase
adulta. Osinsetos submetidos ao tratamento 28/70 fo-
ram os que apresentaram 0S menores percentuais de
mortalidade, ndo sendo registrados val ores superiores
a18% em nenhum estadio (Figura).

DISCUSSAO
Periodo deincubagao dos ovos

O efeito detemperaturas maisatas, acelerando o de-
senvolvimento embrionario de um triatomineo, foi ob-

servado experimentamente pelaprimeiravez por Neiva®
(1913) em T. infestans. Segundo Gémez-NUifiez'° (1964),
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Figura - Percentuais de mortalidade das ninfas de Rhodnius
robustus mantidas em diferentes condi¢Ges de temperatura e
umidade.

Tabela 3 - Comparagoes estatisticas do nimero de repastos realizados em cada fase de desenvolvimento de Rhodnius
robustus mantido em diferentes condi¢des de temperatura e umidade.

Temperatura /umidade 1° estadio 2° estadio 3° estadio 4° estadio 5° estadio
33/70 x 33/40 P<0,01 NS P<0,05 NS -
33/70 x 28/70 P<0,05 P<0,01 NS NS -
33/40 x 28/70 NS P<0,05 P<0,05 P<0,05 -

NS= diferencas ndo significativas

Tabela 4 - Periodo de desenvolvimento (em dias) dos estadios ninfais de Rhodnius robustus mantidos em diferentes condi¢des

de temperatura e umidade.

Estadio Temperatura/umidade Min. Max. Média S s N
1° estadio (33°-40%) 7 13 9,11 2,54 6,47 70
2° estadio (33° - 40%) 1 29 19,02 6,79 46,13 37
3° estadio (33° - 40%) 10 28 18,50 6,94 48,26 16
4° estadio (33° - 40%) 22 53 30,00 12,92 167,00 05
5° estadio (33°-40%) - - - - - -
1° estadio (33°-70%) 7 32 13,28 5,48 30,09 70
2° estadio (33°-70%) 8 56 17,72 9,15 83,89 40
3° estadio (33°-70%) 13 41 23,95 8,14 66,33 22
4° estadio (33°-70%) 13 34 25,63 5,95 35,45 1
5° estadio (33°-70%) - - - - - -
1° estadio (28° - 70%) 10 27 14,45 3,88 15,07 93
2° estadio (28° - 70%) 10 42 17,38 6,44 41,53 77
3° estadio (28° - 70%) 11 40 20,36 8,00 64,07 63
4° estadio (28° - 70%) 13 42 22,85 9,65 93,29 54
5° estadio (28° - 70%) 28 70 40,00 12,75 162,80 46
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Tabela 5 - Comparacgdes estatisticas do periodo de desenvolvimento (em dias) dos estadios ninfais de Rhodnius robustus

mantidos em diferentes condi¢oes de temperatura e umidade.

Tratamento 1° estadio 2¢ estadio 3¢ estadio 4° estadio 5° estadio
33/70 x 33/40 P<0,01 NS NS NS
33/70 x 28/70 NS NS NS NS
33/40 x 28/70 P<0,01 NS NS NS

geramente s6 Ao observados percentuais de eclosdo
em torno de 100% quando os ovos de R. prolixus sdo
mantidos em temperaturas de 20°C a29°C, mostrando
gue atemperatura exerce influénciando s no periodo
deincubacdo como também nataxade eclosdo. Rangel®
(1982) ohservou ainfluénciadatemperaturano periodo
de incubacdo dos ovos de 13 espécies e concluiu que,
nos ovos mantidos a30°C e 34°C, o periodo deincuba-
¢&o foi mais curto do que nos do grupo-controle man-
tidosa25°C+/-3°C.

R. robustus ndo apresentou diferencas significativas
guando comparados os tratamentos 33/70 e 33/40; nas
demaiscomparagbes(33/70x 28/70e33/40x 28/70), ocor-
reram diferencassignificativas(-p<0,01), sugerindo uma
maior influénciadatemperatura que daumidade no pe-
riodo de incubagdo dos ovos dessa espécie, uma vez
gue as diferencas ocorreram nas comparacfes em que
os tratamentos apresentaram temperaturas distintas. A
primeira observacdo sobre o periodo de desenvolvi-
mento embrionério daespécieem laboratdrio, emtem-
peratura ambiente, foi feita por Jurberg et a* (1970),
gue observaram um periodo de 11 a 19 dias paraeclo-
s80 dos ovos, valores proximos, porém superiores, a0s
obtidos no presentetrabalho nos grupos 33/70 e 33/40,
queforamdel1lal?diase10al6dias, respectivamen-
te. Tonn et al? (1976) observaram a eclosdo dos ovos
deR robustus, em média, em 14 dias, quando mantidos
emtemperaturaambiente (25°C e 33°C) eumidadevaria
vel. Rangel®® (1982) ndo observou eclosdes nos ovos
de R. robustus mantidos a 34°C, porém os que foram
submetidos astemperaturas de 20°C, 30°C e25°C apre-
sentaram periodo médio de incubac&o dos ovos de 49,
12 e 18 dias, respectivamente. Apesar de R. robustus
estar associado a ambientes com altos percentuais de
umidade, quando exposto em laboratério abaixa umi-
dade (40%), apresentou periodo de incubacdo mais
curto gue nos demais tratamentos.

NUmeros derepastos realizados em cada fase do
desenvolvimento

Conhecer 0 niimero de repastos suficientes para que
cada espécie de triatomineo consiga atingir o estédio
seguinte tem grande importéancia no conhecimento da
competénciavetoria, umavez que o nimero derepastos
redlizadospel ostriatomineostem implicagdes epidemio-
| 6gicas. Quanto mai s contatos ocorrerem entrevetorese
hospedeiros, maior serd a probabilidade de infecgdo ou
transmissdo do T. cruz. No entanto, quanto menor for o

ndmero de vezes que o vetor seexpuser, saindo aprocu-
ra de um hospedeiro, maiores seréo suas chances de
sobrevivéncia. Apesar da importancia desse aspecto,
muitos autores apenas mencionam os intervalos entre
0s repastos e ndo as médias exigidas para cada estadio.

Curto de Casas et al® (1999) chamam aatencdo para
as consequiéncias do aumento detemperaturaassocia-
daabaixaumidaderelativa, que podem acarretar redu-
¢do acentuada no desenvolvimento ninfal e aumento
da freqiiéncia de repastos sanguiineos como uma for-
ma de compensar a perda de agua.

Dias’ (1955) verificou o desenvolvimento de T.
infestans, P. megistus, T. sordida, T. brasiliensis, R.
prolixuseP. lutzi em laboratdrio, alimentando-os duas
Ou quatro vezes por més, e observou gque, em todas as
espécies, o periodo de desenvolvimento, daeclosio a
mudaimaginal, foi menor nosinsetos que receberam
quatro alimentagbes mensais. Carcavallo et al® (1978)
também demonstraram aimportanciadafreqiénciade
alimentag&o no ciclo de vida dos triatomineos. Col 6-
niasdeR. prolixusalimentadas comintervalos de oito
dias completaram o estagio ninfal em 78,9 dias, en-
guanto asalimentadasacada 16 dias atingiram o est&-
gio adulto em 107,1 dias. JAos insetos que foram ali-
mentados em intervalos de 28 dias necessitaram de
199,7 dias para atingir afase adulta. No presente tra-
balho, osinsetos do grupo 33/40 foram 0s que neces-
sitaram do maior nimero total derepastos(12,5) para
gue atingissem o 5’ estadio. Comparando o mesmo
periodo no grupo 28/70, observou-se que nessas con-
di¢Bes os insetos necessitaram, em média, de 8,8 re-
pastos. Provavelmente R. robustus, por ser umaespé-
cie tipicamente de ambientes com ato percentual de
umidade relativa do ar, tenha sofrido uma grande in-
terferénciadesse par@metro, realizando um maior nu-
mero de repastos quando submetido aumidades mais
baixas (40%) —talvez, numatentativa de adaptacéo a
essa condicdo adversa.

Periodo dedesenvolvimentoninfal

O periodo de desenvolvimento ninfal dos triatomi-
neos esta relacionado as condicdes de alimentagéo,
temperatura e umidade a que sdo submetidos.
Okasha'” (1968), trabalhando com R. prolixus, consi-
derou como subletal atemperaturade 36,5°C.

No presente trabaho, 0 desenvolvimento ninfal de
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R. robustus apresentou menor influéncia das condi-
¢Bes de temperatura e umidade do que dos demais pa-
rémetros, pois, quando comparados os trés tratamen-
tosutilizados, so foi encontradadiferencasignificativa
no 1’ estédio entre osgrupos 33/70 x 33/40 e 33/40 x 28/
70. Em relacdo a0 periodo de desenvolvimento ninfal
total, o grupo 28/70 foi o Unico em que se observou o
surgimento de adultos. Nos demai s tratamentos, osin-
setosatingiram o 5° estédio, mas ndo conseguiram che-
gar a fase adulta, morrendo nesse estadio — excecéo
feita a0 grupo 33/40, em que um espécime chegou a
fase adulta, morrendo durante o processo de muda.

O desenvolvimento deR. robustusjafoi estudado sob
diversascondigBesambientais. Jurberg & Rangel? (1980)
mantiveram R. robustus em temperaturae umidade con-
troladas: 25°C a27°C (médiade 26°C ) e umidade entre
53% e 64%. Nessas condigoes, o periodo de desenvol vi-
mento (ovo-adulto) variou de 120 a364 dias. Tonn et a?
(1976), trabd hando em temperaturaambiente eem umi-
dade varidvel, observaram o desenvolvimento de R.
robustus em laboratério, registrando o periodo de de-
senvolvimento de ovo a adulto entre 127 e 224 dias.
Mascarenhas & Mello* (1986/87) observaram aevolu-
¢a0 em laboratorio de espécimesde R. robustusproveni-
entes da area do Reservatério de Tucurui (Estado do
Pard) e observaram que, em temperaturade 25°C a28°C
(média 26°C) e umidade de 66% a99% (médiade 80%),
foram necess&rios entre 84 e 176 dias para que fosse
completado o ciclo. Pelos resultados encontrados, ob-
serva-se que essa espécie pode apresentar diferencas
no periodo de desenvolvimento quando submetida a
diferentes condicdes detemperatura, umidade efreqiién-
ciadimentar, confirmando agrande capacidade de adap-
tacd0 que vérias espécies de triatomineos possuem.

O periodo dedesenvolvimento ninfal deR. robustus,
observado em todos os tratamentos utilizados no pre-
sente trabalho, foi 0 mais curto registrado até o mo-
mento naliteratura.

Per centuaisdemortalidade

ParaR. robustus, o 1°estadio apresentou maior per-
centual de mortalidade quando submetido ao trata-
mento 33/70. Nos demais estédios, 0o maior percentual
foi observado no grupo 33/40.
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