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RESUMO: A abordagem sistémica trouxe a Geografia uma nova maneira de entender formas (elementos) e processos
(relagdes), permitindo maior integracéo entre os subsistemas que a compdem: sociedade e natureza. O
objetivo deste trabalho é propor novas consideracfes na conceituacdo de organizacdes espaciais, a partir
das visdes de geossistemas de Sotchava (1971), Bertrand (1972), Beroutchachivili e Bertrand (1978),
bem como as consideragdes sobre sistemas antrépicos de Rodriguez (1997) e Perez Filho (2007). Os
procedimentos adotados para alcancar este objetivo foram baseados na interpretacdo da literatura espe-
cifica sobre as principais tematicas deste estudo: abordagem sistémica, geossistema, sistema antropico
e organizacao espacial, tendo sua aplicacdo em um estudo de caso numa bacia hidrogréafica. Conclui-se
que tais organizacOes espaciais, objeto de estudo da Geografia, resultam das relagdes dos sistemas fisico-
-naturais e antropicos ou socioecondmicos em nivel hierarquico superior.

Palavras-chaves: Teoria Geral dos Sistemas, Sistemas Antropicos, Sistemas Fisico-Naturais, Nivel
Hierarquico.

ABSTRACT: A systemic approach brought to Geography a new way to understand forms (elements) and processes
(relations), allowing greater integration with the subsystems that compose it: society and nature. The
objective of this article is to propose new considerations in the conceptualization of spatial organizations,
using the geosystems vision of Sotchava (1971), Bertrand (1972), Beroutchachivili and Bertrand (1978),
as well as the considerations of anthropic systems of Rodriguez (1997) and Perez Filho (2007). The
procedures adopted to achieve this objective were based on the interpretation of specific literature about
the main themes of this study: systemic approach, geosystem, anthropic system and spatial organization,
and its application in a case study in the watershed. It was concluded that such spatial organizations,
object of study in Geography, resulting relations of the physical-naturals and anthropic or socioeconomic
systems in higher level.

Keywords: General Systems Theory, Anthropic Systems,, Physical-Naturals Systems, Hierarchical Level.
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INTRODUCAO

Dentre os estudos que abordam a relacdo So-
ciedade x Natureza, por meio da aplicacdo da Teoria
Geral dos Sistemas, podem-se destacar os relacionados
com a Geografia, uma vez que formas e processos,
em seu estado natural, vém sofrendo a¢des antropicas
cada vez com maior intensidade. Deste modo, torna
de suma importancia a procura constante pela com-
preensdo das relacBes e reacdes da natureza frente as
interferéncias impostas pelo Homem.

Esta relacdo impBe a necessidade cada vez
maior na busca de recursos para a sobrevivéncia e
desenvolvimento das sociedades. Portanto, surge a
necessidade de estudos sobre esta complexa interacéo
numa visdo que seja capaz de interpretar e justificar
mudangas (formas) e funcionamento (processos).

Tal visdo supera a concepc¢do do pensamento
de universo mecanico, na qual a realidade € vista de
maneira estatica e harmédnica, tendo a partir desta o
homem como elemento ativo, participativo e capaz de
influenciar transformacfes em fendmenos e processos
naturais nas diferentes escalas de tempo, estabelecen-
do diferentes organizacGes espaciais.

Neste contexto, Mendonga (2002) aponta que
durante o século XX, a ciéncia geografica foi marcada
por produgdes de cunho tanto fisico-natural quanto
humano-social, ou estudos integrados buscando as
relacdes entre sociedade e natureza. O autor destaca
que em torno das interacOes entre as mesmas, tem
sido empregado o termo ambiente como resultado
desta relagdo, corroborando com apontamentos de
Christofoletti (1999).

Nesta perspectiva, 0 objetivo deste texto é
contribuir com novas considera¢des a respeito das
organizagdes espaciais em Geografia, tendo como
conceito fundamental sua formacéo a partir da relacdo
dos geossistemas (sistema fisico-natural), na visao
de Sotchava (1971, 1977), com sistemas antrépicos
(PEREZ FILHO, 2007).

Os procedimentos adotados para alcancar este
objetivo foram baseados na interpretacéo da literatura
especifica sobre esta tematica, envolvendo o debate
sobre abordagem sistémica e geossistemas, apresen-
tando e diferenciando ideias de Sotchava (1971, 1977),
Bertrand (1972) e Beroutchachivili e Bertrand (1978),

sobre geossistemas, entre outros autores; e definicdo
de sistemas antrdpicos de Rodriguez (1997) e Perez
Filho (2007). Além disto, uso de exemplo que envolve
a discussdo da interferéncia do sistema antropico sobre
0 geossistema, a partir de estudos da geomorfologia
antropogénica, na definicdo de novas organizacdes
espaciais em bacias hidrogréficas.

Assim, este trabalho se justifica devido sua
importancia para compreensdo da relagdo socieda-
de x natureza, tendo como base a Teoria Geral dos
Sistemas, para contribuicdo de novas ideias sobre
organizacdes espaciais em Geografia.

UM OLHAR SOBRE ABORDAGEM SISTEMI-
CA, GEOSSISTEMAS, SISTEMAS ANTROPI-
COS E ORGANIZACOES ESPACIAIS

A Teoria Geral dos Sistemas, apresentada por
Bertalanffy (1973) com aplicacBes em termodinamica
e biologia, foi introduzida na Geografia a partir da
Geomorfologia por Strahler (1950), ao afirmar que
um rio ajustado seja descrito como sistema aberto em
estado constante. Hack (1960), ao expor as bases da
teoria do equilibrio dindmico, utilizou a ideia de sis-
temas abertos, entretanto Chorley (1962) sistematizou
e mostrou as necessidades da abordagem sistémica
na Geomorfologia. Coube também a Howard (1965)
a tentativa de analisar a dindmica e o estudo do equi-
librio dos sistemas geomorfologicos.

Para Vicente e Perez Filho (2003), o para-
digma sistémico, nos estudos geograficos, insere-se
na propria necessidade de reflexdo sobre a apreensdo
analitica ambiental, por meio da evolugdo e interacdo
de seus componentes naturais e antrépicos, resultan-
do em organizacOes espagos-temporais. Os autores
destacam a necessidade de estudar os componentes
da natureza ndo de modo isolado, mas por meio da
conexdo entre eles.

Na composic¢ao dos sistemas, varios aspectos
sdo importantes como matéria, energia e estrutura. A
matéria é constituida pelo material que vai ser mo-
bilizado através do sistema; a energia corresponde
as forcas que atuam no mesmo fazendo-o funcionar,
gerando deste modo, a capacidade de realizar trabalho;
e por ultimo, a estrutura composta pelos elementos
e suas relacdes, expressando-se por meio do arranjo
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de seus componentes, possuindo o elemento como
unidade bésica (CHRISTOFOLETT]I, 1999).

Nesta perspectiva, a obra de Chorley e Ken-
nedy (1971) foi uma contribuicdo para a aplicacdo da
Teoria Geral dos Sistemas. Esses autores salientam a
complexidade do mundo real, e a subjetividade, ao se
decompor em estruturas simplificadas ou complexas.
Estas estruturas sdo denominadas de sistemas, ou seja,
um conjunto complexo de objetos e atributos.

Nesta concepcdo, os autores citados distin-
guem onze tipos de sistemas, considerando a comple-
xidade estrutural como chave para sua interpretagéo.
Nos estudos ambientais quatro tipos sao mais utiliza-
dos, sendo eles: sistemas morfol6gicos - referentes as
formas do modelado terrestre; sistemas em sequéncia
ou encadeante - referentes aos processos que ocorrem
no modelado de relevo (fluxos de matéria e energia);
sistemas controlados - relacionados as tipologias do
sistema ambiental sob controle antropico; e sistemas
processos-respostas - que se referem as respostas do
modelado terrestre em relagdo aos processos vigentes
(CHORLEY e KENNEDY, 1971).

A partir das ideias de Chorley e Kennedy
(1971), percebe-se que o mundo real deve ser visto
e compreendido como sendo composto de sistemas
interligados em escalas e complexidades variadas,
gue agrupados uns aos outros formam uma hierarquia.

Outro autor fundamental nas discussdes sobre
Teoria Geral dos Sistemas foi Morin (1977), que define
sistema como sendo a inter-relagdo de elementos que
constituem uma entidade ou unidade global, organiza-
da. Segundo o autor, tal concepgéo comporta trés ca-
racteristicas principais: elementos, unidade constituida
por estes elementos em inter-relacdo e a organizagéo.

Ao considerar os apontamentos de Morin
(1977), nem a descricdo e nem a explicacdo de um
sistema podem ser efetuadas ao nivel das partes, como
entidades isoladas, ligadas apenas por agdes e reacoes.
A decomposicdo analitica em elementos decompde
também o mesmo, cujas regras de composicdo nao
sdo aditivas, mas transformadoras. Assim para este
autor, a inter-relacdo que liga 0 somatorio das partes
ao todo, € reciproca, ou seja, a descri¢do (explicacao)
das partes depende do todo, que depende das partes, e
é no circuito Partes <> Todo que se forma a descricao
ou explicacéo.

Deste modo, a partir da concepcao de Morin
(1977), s6 é possivel compreender o sistema se visua-
lizarmos o todo integrado, ou seja, deve-se entender a
integracao das partes e como elas se inter-relacionam
umas com as outras, formando o todo.

Corroboramos com Morin (1977) sobre a
compreensdo do sistema como um todo, na qual se
deve entendé-lo ndo como a soma das partes; mas sim
a partir da intensidade das interagdes e inter-relacdes
que ocorrem entre as mesmas. E para compreender as
caracteristicas constitutivas do sistema é necessario
gue se conhecga ndo somente as partes isoladamente,
mas suas relagdes e o todo, uma vez que as partes se
sobrepdem (ndo sdo justapostas), a soma das mesmas
é sempre maior do que o todo, devido as relagGes,
interaces e processos que ocorrem entre elas.

Outro autor que discutiu a importancia da
Teoria Geral dos Sistemas foi Tricart (1977), na qual
se referiu ao valor da abordagem sistémica como
instrumento l6gico de que dispomos para estudar os
problemas do meio e dindmica das paisagens fisicas,
porque fornece condigdes de visdo de conjunto do as-
pecto de evolucdo da paisagem. A partir da abordagem
ecodinamica, o autor enfoca seus estudos nas relacdes
mUtuas entre os diversos componentes da dindmica e
fluxos de energia/matéria no meio ambiente, a partir
da estrutura vertical da paisagem em niveis, na busca
da estabilidade do meio pelas relagdes entre morfo-
génese e pedogénese.

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004) discu-
tiram também a importancia do conceito de sistema
proposto por Morin (1977) e corroboram com ele. Para
estes autores, o sistema é um todo complexo, Unico,
organizado e formado pelo conjunto ou combinagéo
de objetos ou partes. De acordo com o enfoque sis-
témico, analisa-se 0 todo como um objeto que muda
constantemente devido as transformacdes entre as
partes inter-relacionadas, assim como aponta Perez
Filho (2007). A proposito, para Rodriguez e Silva
(2013), o sistema é caracterizado por um conjunto de
elementos encontrados nas conexdes e com ligacdes
entre si, e que formam uma determinada unidade e
integralidade.

Segundo Perez Filho (2007), a Teoria Geral
dos Sistemas objetiva analisar a natureza dos sistemas
e as inter-relacBes entre suas partes e componentes,
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bem como destas com o todo, corroborando com
Morin (1977). Importante mencionar que na caracte-
rizacdo de sistemas abertos, estes ndo atuam de modo
isolado, mas interagem por meio de fluxos de matéria
e energia, que se constituem nas forcas de funciona-
mento dos mesmaos, interagindo com outros sistemas,
inseridos em um sistema maior.

Deste modo, corroboramos com 0s autores
citados, na qual a abordagem sistémica possibilita a
representacdo e discussdo da realidade por meio de
um conjunto de sistemas interligados em diferentes
escalas e complexidades distintas, que de forma agru-
pada e dependente se interagem uns com 0S outros,
formando e estabelecendo uma hierarquia de sistemas
a partir de uma rede de conexdes.

Dentro deste contexto, a partir das discussées
iniciadas na decada de 1960, sob 0 novo modo de olhar
e pensar 0 universo, tendo uma visao mais dindmica
das interagdes entre os elementos que fazem parte
deste sistema, o conceito de ambiente passou a ser
discutido de forma global, ja que este ndo poderia
mais ser interpretado apenas como um objeto natural
frente as necessidades da sociedade.

O ambiente passou a ser analisado como siste-
ma natural, conectado e em processo de interagdo com
0s sistemas antropicos (socioecondmicos), permitindo,
desta forma, a compreensao sistémica das organiza-
¢Oes espaciais, algo extremamente importante para as
diversas disciplinas e especialmente para Geografia.

Um conceito fundamental nos estudos que
aplicam a Teoria Geral dos Sistemas é a concepcao de
geossistema, inicialmente discutida na escola russa,
apresentada por Sotchava no inicio da década de 1960.

O geossistema definido como um conceito
é representado pelas formagGes naturais que obe-
decem a dinamica dos fluxos de matéria e energia,
inerentes aos sistemas abertos que, conjuntamente
com os inputs e outputs, formam um modelo global
de apreenséo da paisagem, sem deixar de considerar
as acOes antropicas como interferéncias isonémicas,
na sua integragdo com o meio natural e na formacéo
e evolugédo da mesma (SOTCHAVA, 1971).

Para Sotchava (1977), é necessario encarar a
questdo do estudo dos geossistemas como formacoes
naturais, desenvolvendo-se de acordo com os niveis
em que atuam, sobretudo, na esfera geografica. A

partir da visdo do geossistema como um conceito, 0
mesmo € definido por uma unidade espacial formada
pelo estabelecimento de areas homogéneas que estabe-
lecem alguma conexdo com a esfera socioecondmica
(sistemas antropicos).

Embora os geossistemas sejam fendmenos
naturais, os sistemas antropicos influenciam sua
estrutura e peculiaridades espaciais, que devem ser
levados em consideracdo durante o seu estudo. As
ditas paisagens antropogénicas nada mais sdo do que
estados variaveis de primitivos geossistemas, podendo
ser relacionados a esfera de estudo da dindmica da
paisagem (SOTCHAVA, 1978).

Nesta concepcao, a mais importante feicdo dos
geossistemas é a hierarquia de construcéo, pois as sub-
divisdes do meio natural representam cada uma, uma
unidade dindmica com uma organizacdo geografica
que se manifesta no espago, permitindo a distribuicao
de todos os componentes do geossistema, assegurando
sua integridade funcional. Ndo h& uma divisdo do
geossistema, pois as unidades espaciais dependem da
organizagdo geografica (SOTCHAVA, 1977).

Segundo Sotchava (1971), a unidade natural
em conexdo com a esfera socioeconémica se mani-
festa por uma multiescalaridade em diferentes niveis
hierarquicos possiveis, desde o geossistema planetario
até o geossistema elementar, passando pelos niveis
planetario, regional e topoldgico, a depender da es-
cala de analise. Cada um apresenta escala e dinamica
particulares, mas que, a0 mesmo tempo se interagem.
Ordens escalares que delimitam conceitualmente
uma hierarquia de circulagcbes de matéria, energia
e informacdo ao mesmo tempo interdependentes e
subordinadas.

De acordo com Sotchava (1971), o nivel pla-
netario que representa o envelope fisico-geografico é
caracterizado pelo componente zonal que se manifesta
a partir da zonalidade climatica, definindo os fatores
bioclimaticos terrestres conforme a latitude. J& o nivel
regional é caracterizado pelos niveis intermediarios,
nos gquais 0s componentes azonais comegam a inte-
ragir com os zonais, como por exemplo, a altitude
influenciando na determinacdo das caracteristicas
fisico-naturais dos geossistemas, sendo possivel di-
ferenciar as biorregifes e ecorregides. Enquanto que
o nivel topoldgico (local) é representado pela escala
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de maior detalhe, em que 0s componentes azonais se
manifestam no principio de unidades, onde é possivel
observar as interferéncias dos processos geomorfolé-
gicos, edafoldgicos, entre outros, no nivel local.

Para Sotchava (1971), o geossistema é mani-
festado em qualquer dimensdao espacial na superficie
terrestre, desde a facies fisico-geogréfica, que representa
amenor unidade em uma divisdo natural do terreno, até o
envelope fisico-geografico, que representa todo o planeta.

Marques Neto et al. (2014) fazem uma revisao
sucinta da classificacdo dos geossistemas de Sotchava
(1971), a partir do principio do sistema bilateral, por
meio da caracteriza¢do das integridades homogéneas e
heterogéneas dos mesmos, associando as areas homo-
géneas (caracterizadas pelos gebmeros — categorias) e
as areas heterogéneas (caracterizadas pelos gedcoros,
como dimensao concreta do geossistema — objetos).

Segundo Marques Neto et al. (2014) ao men-
cionar a hierarquizacao dos geossistemas de Sotcha-
va (1971), os mesmos sdo estabelecidos a partir do
principio bilateral da seguinte maneira, a depender
da escala de analise.

Na fileira dos gedmeros, os niveis superiores
sdo congregados nos tipos de meio natural,
marcando a passagem para 0s niveis regio-
nais dispostos segundo a seguinte hierarquia
espacialmente decrescente: classe de geomas,
subclasse de geomas, grupo de geomas. Os
niveis locais sdo emanados na passagem para
0s geomas, classes de facies e subunidades as-
sociadas (grupo de facies, facies, até o gebmero
elementar ou biogeocenose). Na fileira dos
gedcoros, 0s niveis superiores sdo dados pelas
zonas e grupos de regides fisico-geograficas.
A regido fisico-geogréfica propriamente dita
marca a passagem do nivel planetério para o
regional, e as chamadas provincias do nivel
regional para o local (macroge6coro). A partir
do macrogedcoro, aparecem 0s topogeocoros,
mesogedcoros, microgedcoros e nanogeoCcoros
compondo as unidades espacialmente inferiores
(MARQUES NETO et al., 2014, p. 322-323).

Nesta perspectiva, Sotchava (1971, 1978)
parte do principio que a menor area possivel de se

mapear € caraterizada pela a&rea homogénea elemen-
tar (gedbmero elementar) que apresenta as mesmas
caracteristicas fisico-naturais em conexdo com a
esfera socioecondmica. Assim, 0 conjunto de Varios
gedbmeros elementares forma um gedcoro elementar,
caracterizado pela area heterogénea elementar, que
corresponde no principio da bilateralidade a facies.

Deste modo, observa-se que 0s geossistemas
se manifestam em todos os niveis hierarquicos e que
seu detalhamento vai depender da escala dimensional
de andlise utilizada para sua representacdo, em que
seré possivel observar as homogeneidades e hetero-
geneidades da paisagem estudada.

Em relacéo a classificacdo dos geossistemas,
Sotchava (1971) considera que cada parcela do tempo
encontra-se em determinado estado de dindmica, o que
invalidaumaanalise unilateral do espaco, obrigandoaum
entendimento das mudangas ou transformagdes naturais
pelarelacdo destas comaquelas de interferénciaantropica.

Neste contexto, a paisagem é manifestada na
passagem do nivel topoldgico para o regional, em
gue a unidade de grandeza é representada pelo ma-
crogedcoro/geoma, baseada no principio bilateral de
classificagdo, considerando as integridades homogeé-
neas e heterogéneas, na qual a mesma manifesta sua
tipicidade. Deste modo, a paisagem é representada
a partir da menor unidade de dimenséo regional € a
maior do nivel local (SOTCHAVA, 1971).

Corroborando com Sotchava (1971), Tropp-
mair (2001) considera 0 geossistema como sistema
natural complexo que sofre influéncias isondmicas
por meio da exploracgdo bioldgica, resultadas da acao
antropica, que alteram sua estrutura e peculiaridades
espaciais. A partir da acdo antrépica podera ocorrer
pequenas modificacbes no sistema, afetando algumas
de suas caracteristicas, porém estas seriam percepti-
veis apenas em microescala e nunca com tal intensi-
dade que seja capaz de transformar completamente o
geossistema, descaracterizando-o.

Deste modo, a proposta apresentada por
Sotchava (1977, 1978) busca o entendimento da pai-
sagem a partir dos estudos de geossistema, na qual
cada categoria do mesmo se encontra pontuada em um
determinado local. De acordo com o autor, a natureza
dos geossistemas passa a ser compreendida ndo apenas
pelos seus componentes, e sim pelas conexdes entre
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eles, ndo se restringindo a morfologia da paisagem e
as suas subdivisdes, mas priorizando a analise de suas
conexodes, dinamica e estrutura funcional.

Ainda na década de 1960, a escola francesa,
por meio de Bertrand (1972), apresentou outra pers-
pectiva a respeito da abordagem geossistémica para
estudo e classificagdo das paisagens.

Segundo Bertrand (1972), em relacdo ao
estudo da paisagem é antes de tudo uma questéo de
método e, tomando a mesma como unidade sistémica,
o melhor método de andlise é o sistémico. A paisagem,
na concepcao de Bertrand (1972), configura-se como
resultado da combinagdo dindmica dos elementos
fisicos, bioldgicos e antrépicos, que reagem dialeti-
camente uns sobre os outros, formando um conjunto
Unico e indissociavel.

De acordo com Bertrand (1972), a paisagem
ocorre em diferentes escalas, na qual o geossistema
caracteriza-se como uma destas ordens escalares, onde
a mesma pode ser estudada. Para o autor ndo se trata
apenas da paisagem “natural”, mas sim da paisagem
total, resultada das intervengdes da agao antropica.

Neste contexto, para Bertrand (1972), 0 geossis-
tema é entendido como uma categoria concreta do espa-
¢o, composto pela acéo antropica, exploracéo bioldgicae
potencial ecoldgico. O geossistema para Bertrand (1972)
é um nivel escalar, ou seja, uma unidade taxocorolégica,
que apresenta sua escala propria, ja é pré-concebido.

Vicente e Perez Filho (2003) afirmam que o
autor reduziu essa perspectiva devido a dificuldade de
sua aplicacao, colocando-o como um modelo teérico
da paisagem, uma ideia condizente com 0s primeiros
enunciados de Sotchava (1977), visdo que corrobo-
ramos com 0s autores.

A proposta taxonémica de classificacdo das
unidades de paisagem de Bertrand (1972) estabelece
seis niveis de dimens&o escalar, que séo divididos pelos
elementos estruturais e climaticos, denominados como
unidades superiores (zona, dominio e regido) e por
elementos biogeograficos e antrépicos, chamados de
unidades inferiores (geossistema, geofacies e ge6topo).

Bertrand (1972) se baseia nas unidades taxo-
ndmicas de Cailleux e Tricart (TRICART, 1965) para
executar o estudo da paisagem. O autor considera que
0s geossistemas apresentam uma extensao delimitavel,
ou seja, definido a partir de uma abrangéncia areal

situado entre 100 a 10.000 km?, colocando o geossis-
tema na quarta e quinta ordens de grandeza espacial
discernida pelos autores supracitados, correspondente
ao macroge6coro na proposta de Sotchava (1971).

De acordo com Bertrand (1972), é nesta
escala que se situa a maior parte dos fendbmenos de
interferéncia entre os elementos da paisagem. Dentro
deste contexto, o autor ndo considerava o conceito
de complexidade ambiental, pois a delimitacdo das
areas esta diretamente associada a dindmica dos locais
estudados e das variaveis analisadas.

Nesta perspectiva, enquanto para Sotchava
(1971), o geossistema é um fendbmeno que se reproduz
em diferentes ordens escalares, para Bertrand (1972),
0 mesmo situa-se pontuado em determinado nivel
escalar da paisagem.

De acordo com Bertrand (1972), a abordagem
geossistémica constitui-se em grades de leitura sim-
plificadas da paisagem, ou seja, um realinhamento do
elemento antrépico no foco geossistémico, que por sua
vez, assume sua condi¢do de modelo tedrico junto a
concretude paisagistica.

Deste modo, por meio da concepcdo de
Bertrand (1972), a natureza é compreendida como
arranjo formado pelos fatores de potencial ecol6gico
e exploragdo bioldgica. Neste contexto, esses fatores
interagem com a organizagdo social, configurando
uma relacdo de interface (sociedade-natureza), cuja
relagdo que se transforma a partir de alteragdes de-
vido pretextos politico-econdmicos, resultando em
organizacdes espaciais.

Para Bertrand (1972), o geossistema deve ser
compreendido a partir do principio da unilateralidade,
divergindo do pensamento de Sotchava (1971) em que
0 mesmo deveria ser compreendido pelo principio da
bilateralidade.

Vicente e Perez Filho (2003) fazendo uma
analise do conceito de geossistema proposto por Ber-
trand (1972), afirmam que esta abordagem simplifica
e flexibiliza, por meio da delimitacdo de unidades
taxondmicas, utilizando uma escala fisico-territorial.
Sua proposta pressupde limites mensurdveis (km, m)
para essas unidades, baseados numa escala de tempo
(heranca histérica da paisagem) e espago (interagdo
entre os geossistemas), utilizando para isso, a carto-
grafia como instrumento fundamental de analise.
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Para Monteiro (2000), a diferenca nas ordens
escalares adotadas por Sotchava e Bertrand refere-se
a suas realidades territoriais, na qual a transposicéao de
uma para outra é assinalada por uma série de limita-
¢Oes, cada um deles adotando grandezas compativeis
com sua base empirica.

Bertrand (1972) destaca a importancia do
geossistema na Geografia, uma vez que 0 mesmo é
fundamental para estudos de organizacéo do espaco,
ja que é compativel com a escala humana.

Corroborando com Bertrand (1972), Nas-
cimento e Sampaio (2004/2005) consideram que 0
geossistema possibilitou a Geografia Fisica melhor
carater metodoldgico, por meio de estudos integrados
das paisagens. Para os autores, pode-se afirmar que
0 método geossistémico tornou-se fundamental para
analises ambientais em Geografia, uma vez que possi-
bilitou um préatico estudo do espago geografico com a
incorporacdo da agdo social na interagéo natural com
0 potencial ecol6gico e exploracado bioldgica.

Veado (1995) corrobora que geossistemas sdo
sistemas naturais, para o autor, Bertrand (1972) apon-
tou de forma correta a questdo da atuagdo do homem
na determinacdo dos geossistemas, uma vez que este
estabelece uma infindavel variedade de fatores de ordem
socioecondmica que, na verdade, constitui o verdadeiro
motivo, ou, pelo menos, o principal, hoje emdia, que leva
0 geossistemaaapresentar formas diferentes de evolucéo.

Uma das criticas ao trabalho de Troppmair
(2001), apesar da adesdo explicita as ideias russas pro-
postas por Sotchava (1971, 1977), é que o autor realizou
seus estudos de geossistemas a partir de grandes areas, e
gue 0s mesmos deveriam ser estudados a partir do ma-
crogedcoro, ou seja, para o autor o binbmio geossistema
e paisagem tinham mesmo significado. Deste modo,
mesmo seguindo o pensamento soviético, Troppmair
(2001) ao elaborar sua obra, correlacionou também com
asideias de Bertrand (1972), nadefinicdo de geossistema.

J& para Ross (2006), a classificacdo dos geossis-
temas deve levar em consideragdo o entendimento de seu
carater dinamico, pois qualquer sistema se encontranum
determinado estado de funcionamento, no qual as estru-
turas primitivas, as mudancas de estado e as funcdes de
determinado componente tornam-se fundamentais para
seu entendimento e classificagéo, cujos apontamentos
sd0 mais proximos dos pensamentos de Sotchava (1971).

Ainda segundo Vicente e Perez Filho (2003):

A dificuldade de trabalhar-se com a proposta
inicial de Bertrand baseava-se em sua ndo con-
sideracédo da ideia de sistema, assim como ela
¢, um modelo tedrico-conceitual, o qual toma
forma mediante abstragdes peculiares. Deno-
minam-se abstrac6es peculiares a particulari-
zacdo de sistemas, ou seja, sua aplicacdo para
0 entendimento de um determinado objetivo,
0 que nos leva a sistemas em particular como
0 ecossistema e o geossistema (VICENTE e
PEREZ FILHO, 2003, p. 337).

Para Vicente e Perez Filho (2003), Bertrand e
Sotchava, enfrentaram o desafio da amplitude do objeto
da Geografia, na tentativa de modelizacdo de um siste-
ma de apreensdo da relacdo sociedade x natureza na sua
expressao espacial, ou seja, um sistema gque conseguisse
conectar todos os elementos da geoesfera terrestre, que
fosse geral em sua escala de aplicagdo e, a0 mesmo
tempo, especifico, por representar um sistema aberto.

As visdes de geossistema de Sotchava (1977)
e Bertrand (1972) apresentam divergéncias na sua
concepcdo conceitual e delimitagcdo. Enquanto para
Sotchava (1977) o geossistema definiria o objeto de
estudo da Geografia Fisica, constituido de elementos
do meio natural, que pode sofrer alteracdes na sua

funcionalidade, estrutura e organizacéo decorrentes da
acdo antropica, Bertrand (1972) considera o homem
como elemento integrante do mesmao.

Uma critica ao conceito de geossistema de
Bertrand (1972) € a inclusdo do homem (sociedade)
como um dos componentes. Segundo a perspectiva
de Sotchava (1977), ndo é porque a agéo antropica
insere e/ou altera novos elementos e fluxos de matéria
e energia, que o homem, enquanto ser social, passa a
ser elemento componente do mesmo. Os geossistemas,
na perspectiva de Sotchava (1977), podem rearranjar
novas condigdes dos fluxos de matéria e energia de
modo natural em diferentes escalas de tempo.

A obra de Bertrand (1972) foi criticada por
alguns gedgrafos brasileiros condizentes com as ideias
de Sotchava (1971, 1977, 1978) em relagdo a defini¢do
e classificagdo de geossistemas e sua importancia nos
estudos geograficos, uma vez que ambos 0s autores
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utilizam-se do mesmo conceito (mesma grafia), mas
referem-se a coisas distintas. Porém, em 1978, Ber-
trand em uma publicacdo com Beroutchachivili perce-
be que seu pensamento de geossistema a partir de um
nivel escalar com ordem de grandeza pré-definida é
menos coerente que 0 conceito proposto por Sotchava,
e se aproxima da proposta russa (BEROUTCHACHI-
VILI e BERTRAND, 1978).

Neste contexto, Beroutchachivili e Bertrand
(1978) passam a compreender 0 geossistema como um
conceito representado pelas formacGes naturais que
sofrem influéncia da esfera socioecondmica, condizen-
te com os primeiros enunciados de Sotchava (1971).

A partir desta nova concepgdo de Bertrand,
préxima do pensamento soviético, Bertrand e Bertrand
(2002) propdem um modelo de andlise da relacéo
entre sociedade e natureza, por meio do Geossistema-
-Territério-Paisagem (GTP). No qual o geossistema é
representado pelo espaco natural (conjunto natural — é
a fonte “source”) dado pela interpretag&o sistémica do
espaco; o territdrio representado pelo espaco socio-
econdmico, dado pelo uso e ocupacao das terras — é
o recurso “ressource”, onde se localiza o espago do
poder; e a paisagem vista a partir de sua aparéncia e
fisionomia, dada pela paisagem sociocultural — é a
identidade “ressourcement”.

Para Bertrand e Bertrand (2002), paisagem
ndo resulta do somatério dos elementos geograficos
desconectados uns dos outros, mas ela é o resultado
da interacdo dindmica, dos atributos fisicos, bioldgicos
e antropicos, os quais fazem da mesma um conjunto
unico e indissociavel em plena evolugéo.

Nesta perspectiva, Vicente e Perez Filho (2003)
corroboram com Bertrand e Bertrand (2002) ao anali-
sarem o geossistema como meio natural, sendo a a¢éo
antropica inputs que provocam mudancas sobre esse
ambiente. Deste modo, reconhecem o geossistema como
estrutura natural e aacdo antrépicacomo um dos agentes
de “desequilibrio ', que influencia na compreens&o da di-
n@micada natureza, a partir do uso e ocupacao das terras.

Segundo Abalakov e Sedykh (2010), para a
realizacéo de estudo e mapeamento de um determinado
territério com condicOes naturais e socioecondémicas
distintas, deve-se considerar as caracteristicas regionais
e locais, individuais e tipicas dos geossistemas, assim
como as propriedades de sua homogeneidade e hete-

rogeneidade, e os aspectos corologicos e tipoldgicos.

Atualmente as discussdes e defini¢do de geossis-
tema podem ser interpretadas de formas diferenciadas,
tendo em vista a variagdo do entendimento do conceito
proposto por Sotchava (1977). Para Rodriguez, Silva e
Cavalcanti (2004) e Perez Filho (2007), corroborando
com Sotchava (1977), os geossistemas sdo definidos
como formacdes terrestres complexas, que incluem a
esfera natural influenciada pelas agGes antrdpicas.

Na perspectiva de Sotchava (1971), Rodriguez
e Silva (2013) afirmam que gedgrafos propuseram
variacOes da teoria soviética, buscando compreender
as formagdes geograficas, seguindo ndo apenas 0s
fendbmenos fisico-naturais, mas também os socioe-
conbmicos, onde a interacdo de ambos permitiram
a criacdo de concepcdes geossistémicas complexas.

Corroborando com Rodriguez e Silva (2013),
Neves (2015) ressalta que as unidades geossistémicas
sdo repercussdes dos processos estruturais da natu-
reza e da sociedade que desempenham determinadas
funcBes na dindmica ambiental, em que a associagdo
dos mesmos evidencia a existéncia complexa formada
por atributos fisico-naturais e sociais. Neste contexto,
0s sistemas antrépicos, representado pelas acoes e
intervencgdes impostas pelo homem no geossistema,
compdem-se das esferas econdmica, social e politica.
Segundo Rodriguez (1997) e Perez Filho (2007), o
sistema antropico influencia o geossistema ao se extrair
proveito econdmico dos elementos naturais, acelerando
processos, e provocando alteragdes em diferentes esca-
las de tempo. Apesar do desenvolvimento cientifico-tec-
noldgico alcancado pela sociedade, a escala de tempo
do homem é distinta da escala de tempo da natureza.

Tais escalas ndo devem ser concebidas de
maneira linear, ou seja, ndo se deve pensar que no
momento em que uma termina, a outra comecga. Ha
uma coexisténcia de tais escalas no tempo, a partir do
momento em que a escala de tempo do homem surge
(PEREZ FILHO e QUARESMA, 2011).

Perez Filho e Quaresma (2011) afirmam que
processos e formas, que se manifestariam na escala
do tempo da natureza, passam a ocorrer na escala de
tempo do homem. Assim, formas variadas, rapidas
e agressivas resultadas da interferéncia humana na
dindmica natural, fornecem elementos para alguns
pesquisadores defenderem a ideia de que, no presente,
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vivenciamos transformacdes de processos e formas
geomorfoldgicos com génese antropica.

No entanto, ndo se deve considerar o ambiente
como producao artificial do homem. Por mais que o
uso e a ocupagdo das terras se processem sob uma
I6gica cada vez mais ligada ao mercado e haja adensa-
mento de objetos técnicos tanto no campo quanto nas
cidades, ndo se deve concluir que a natureza deixou de
existir, ou que a mesma nao seja também responsavel
por processos de formacao das organizacGes espaciais,
ou ainda, que ndo seja capaz de influenciar a estru-
turacdo, a dindmica e o funcionamento dos sistemas

antrépicos (PEREZ FILHO e QUARESMA, 2011).

Deste modo, tendo em vista as concepcdes
de Sotchava (1971, 1977) de geossistema (sistema
fisico-natural), e as consideracbes de Perez Filho
(2007) sobre sistema antropico, pressupde-se que as
relagGes entre ambos ocorram em mesmo nivel hierar-
quico. Como resultado desta relagéo, verifica-se num
nivel hierarquico superior a ocorréncia de formas e
processos denominados de organizacfes espaciais ou
de espaco geografico (Figura 1). Para alguns autores
tal resultado é denominado de sistema ambiental
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

Figura 1 - Representacdo das Organizagdes Espaciais

Orgamzagoes Espacnals

>

\-
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> .
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Elaboracéo: Autores (2015)

AS ORGANIZACOES ESPACIAIS COMO OB-
JETO DE ESTUDO DA GEOGRAFIA

Segundo Perez Filho et al. (2008), a organiza-
cao espacial deve ser caracterizada como entidade or-
ganizada na superficie terrestre formada pelos sistemas
fisico-natural (geossistema) e antropico, bem como por
suas interacdes. O sistema fisico-natural € composto por
elementos e processos relacionados ao clima, solo, rele-
vo e flora/fauna, enquanto 0s componentes e processos
do sistema antropico séo ligados as atividades desenvol-
vidas pelo homem, como urbanizag&o, industrializacao,
agricultura e mineracdo, dentre outras manifestages da
sociedade, a exemplo da cultura e politica.

Assim, no contexto da Geografia, ambiente
trata da organizacao espacial (nivel hierarquico supe-
rior), fruto da relagdo, no mesmo nivel hierarquico,

entre geossistemas e sistemas antropicos.

Neste contexto, cabe ressaltar o papel crucial da
Geografia, destacado por Christofoletti (1999), como a
ciéncia que tem como objeto de estudo as organizagdes
espaciais, que possibilitam a relagdo entre fendmenos
de diferentes &reas do conhecimento humano materiali-
zando-se no espaco. Tal ciéncia abrange a estruturacao,
funcionamento e dinamica dos elementos fisicos, bioge-
ograficos e sociais. A organizacdo espacial é, portanto
um sistema complexo, e como tal, deve levar em conta
as partes existentes, suas inter-relaces e a totalidade
que as engloba, ideia condizente com Morin (1977).

Diante disso, com base na abordagem sisté-
mica, pode-se falar na existéncia da Geografia Fisica,
como parte componente da Geografia, a qual tem como
objeto de estudo os geossistemas, cujos elementos e
processos manifestam-se temporalmente e espacial-
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mente em organizacGes espaciais proprias.

Os sistemas antropicos, por meio do uso e
ocupacao das terras, usufruem dos potenciais dos ge-
ossistemas, modificando os fluxos de matéria e energia
existentes nos mesmos. Tais acdes permitem o rompi-
mento do equilibrio dindmico existente no sistema, al-
terando assim a sua expressao espacial e temporal, com
consequente cria¢do de novas organizacGes espaciais.

Essas organizacgdes, expressdes temporais e
espaciais da existéncia e interacdo dos geossistemas e
sistemas antrépicos em nivel hierarquico superior, de-
vem ser considerados o objeto de estudo da Geografia.

Consoante a isso, para Barreiros (2017), a
unido entre a analise geossistémica e sistemas sociais
permite diagnosticar as potencialidades e fragilidades
fisico-naturais e socioecondmicas das paisagens. Deste
modo, isto permitiria realizar intervencgdes especificas
e dirigidas para solucionar problemas de degradacao
ambiental e injusticas sociais direcionados a organi-
zagdo espacial. Para avaliacdo das inter-relacdes dos
sistemas fisico-natural e socioecondémico que contem-
ple a complexidade do sistema ambiental, é necessario
escolher uma unidade espacial de analise integrativa.
Esta unidade deve possuir uma organizacao espacial tal
gue permita caracteriza-lacomo um sistema complexo.

Nesse sentido, Christofoletti (1999) propde
gue bacia hidrografica pode ser considerada como
unidade de analise adequada, pois é um sistema am-
biental complexo (em sua estrutura, funcionamento
e evolucdo) que pode ser estudado segundo uma
perspectiva sistémica.

Exemplo pode ser observado a partir da analise
de resultados obtidos em estudos da geomorfologia
antropogénica feitos por Rodrigues (2006), Perez Filho
etal. (2008), e Perez Filho e Quaresma (2011), na qual
0s autores relataram a criacdo de nova organizagado es-
pacial, a partir da influéncia antropica no geossistema
do baixo curso da bacia hidrografica do rio Séo José
dos Dourados, localizado no noroeste do Estado de Sao
Paulo, a partir da construcédo das usinas hidrelétricas
Trés Irmaos e llha Solteira, além da modificacdo do
uso e ocupacdo das terras no periodo de 1962 a 2005.

O geossistema inicialmente era caracterizado
por cobertura vegetal primitiva de Floresta Latifoliada
Tropical, associada a solos férteis, de estrutura média
a argilosa. Em menor escala, havia ocorréncia de ve-

getacdo de Cerrado e Cerradao (RODRIGUES, 2006).
Segundo Perez Filho et al. (2008), o sistema
antrépico, por meio do uso e ocupacdo das terras,
principalmente com cafeicultura e pecuaria extensiva,
transformou o geossistema pré-existente em organi-
zacdo espacial expressa pela paisagem agropecuéria.
A partir desta modificagédo, Perez Filho e
Quaresma (2011) observaram que na area de estudo
houve aumento dos processos erosivos, incremento no
namero e comprimento de canais fluviais de primeira
ordem, formacéo de sulcos, ravinas e vogorocas, recuo
de cabeceiras, abatimentos e capturas fluviais, como
resposta da interferéncia do sistema antropico sobre o
geossistema, no qual este tende a se reconfigurar devido
amodificagao dos inputs e outputs de matéria e energia.
Ao se analisar 0 uso e ocupacao agropastoril, em-
pregados pelo sistemaantrépico, Perez Filho e Quaresma
(2011) verificaram que os mesmos foram coerentes com
os atributos dos elementos naturais, tendo como base o
Sistema de Capacidade de Uso, ndo sendo assim respon-
saveis diretos pelaaceleracao dos processos verificados.
Desta forma, Rodrigues (2006) por meio da
interpretacéo de imagens orbitais de 2005 e fotointer-
pretacdo em fotografias aéreas de 1962, verificou que
0s processos e modificagBes na paisagem eram eventos
recentes, ocorridos nas ultimas quatro décadas, tendo
em vista estudo comparativo das organizacdes espa-
ciais das redes de drenagem em 1962 e 2005.
Aautora destaca que a permanéncia das condi-
cOes geossistémicas nos Ultimos 40 anos, permite afirmar
gue o rompimento do equilibrio dindmico do geossistema
da area de estudo ndo poderia ser explicado unicamente
pelos elementos naturais, mas sim pela alteracdo dos
fluxos de matéria e energia devido a atividade antropica.
Apos o fim da década de 1960, os cursos de
agua pertencentes a area de estudo sofreram alteracfes
por parte do sistema antrépico com a construcao das
usinas hidrelétricas de Trés Irmaos e llha Solteira, al-
terando seu nivel de base local (RODRIGUES, 2006).
Isto corrobora com afirmagdes de Perez Filho
et. al. (2001), na qual os autores elaboraram a hipé-
tese de que os reservatorios de usinas hidrelétricas
provocam alterac@es significativas no nivel de base
local e modificacBes no nivel do lencol freatico. Nesta
perspectiva, 0S mesmos poderiam ser responsaveis
pelos processos erosivos identificados, uma vez que
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possuiriam capacidade de romper os limiares de resi-
liéncia do geossistema considerado, configurando-se
em nova organizacdo espacial.

Tendo como base a teoria do equilibrio dina-
mico, pode-se apontar para o fato de que alteracGes no
nivel de base local sejam capazes de reativar os pro-
cessos geomorfoldgicos citados (RODRIGUES, 2006).

CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia sistémica proporciona uma
visdo global que permite aplicad-la em diferentes
escalas, buscando assim entender o funcionamento
do ambiente e suas inter-relagdes (geossistemas e
sistemas antropicos).

Apesar do desenvolvimento tecnol6gico
alcancado pelo homem, tornando-o capaz de alterar
e controlar parte dos elementos e fendmenos perten-
centes & natureza, esta por se constituir um sistema
complexo, esta distante de ser plenamente conhecida,
guanto menos controlada. Assim, a coexisténcia do
tempo da acdo humana, e o tempo da natureza, resul-
tam na criagdo das organizagdes espaciais existentes
na superficie terrestre.

Como a Geografia tem como objeto de estudo
as organizagdes espaciais, e isto significa entender
elementos do geossistema e do sistema antropico,
enfatiza-se a necessidade de aprofundamento nas
discussfes e pesquisas em torno deste tema.

Em func¢&o da alta complexidade para compre-
ensdo das organizages espaciais (sistema ambiental),
considera-se distante a possibilidade de entendimento
completo de todos 0s arranjos e variaveis envolvidos
narelacdo dos geossistemas com sistemas antropicos.

Nesta perspectiva, verifica-se que as organi-
zacOes espaciais sdo resultadas a partir dos processos
de transformacdo decorrentes da acdo do sistema
antropico sobre o geossistema, que representam o
rompimento do estado de equilibrio dinamico, bus-
cando nova estabilidade, coerente com novas carac-
teristicas de seu ambiente, conforme se verificou em
bacias hidrogréaficas que sofreram alteracdes a partir
de construcOes de grandes reservatorios.

Dentro deste contexto, a complexidade ineren-
te aos geossistemas e novas formas de uso e ocupacao
das terras pelo sistema antropico em mesmo nivel

hierarquico, tornam-se elementos fundamentais a
criacdo de modelos de representacdo das organizagdes
espaciais, fruto desta relacdo em nivel hierarquico
superior.

Deste modo, levando-se em consideracdo o
conceito e a pratica da Teoria Geral dos Sistemas, a
partir do estudo da relacéo dos geossistemas e sistemas
antrépicos, sugere-se dar continuidade no aprofunda-
mento dos estudos sobre a complexidade da mesma
envolvendo a discussdo sobre organizaces espaciais,
que tende a muito contribuir para o progresso da cién-
cia, inclusive e principalmente, a geografica.
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