Junho, 2000 An. Soc. Entomol. Bragib(2) 361
PROTECAO DE PLANTAS

Relacéo entre Flutuacdo Populacional d®ryzophagus oryzagCosta
Lima) (Coleoptera: Curculionidae) e Periodo de Perfilhamento
de Cultivares de Arroz Irrigado

Jairo J. GarBONARIL, JosE F.pa S. MarTINS?, Joseé D. VENDRAMIME E MARCOS BoTTON®

'USP-Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), Departamento de
Entomologia, Caixa postal 9, 13.418-900, Piracicaba, SP.
2Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima Temperado (CPACT),
Caixa postal 403, 96.001-970, Pelotas, RS.
SEmbrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Uva e Vinho (CNPV),
Caixa postal 130, 95.700-000, Bento Goncalves, RS.

An. Soc. Entomol. Brasil 29(2): 361-366 (2000)

Relationship between Populational Fluctuatio®ofzophagus oryzaosta Lima)
(Coleoptera: Curculionidae) and the Tillering Period of Irrigated Rice Cultivars

ABSTRACT - The synchronism between infestation perio@fzophagus
oryzae(Costa Lima) larvae and tillering period, was evaluated in four cultivars
of irrigated rice (Bluebelle, BR-IRGA 410, BR-IRGA 414 e Dawn), which dif-

fer on degree of resistance to the insect and duration of development cycle. The
experiments were carried out in the field, during 1994 and 1995 rice seasons.
The number of larvae and tillers were registered weekly from 10 to 85 days
after rice plants inundation (DAI). The first larvae were found 10 DAI, while
the peak of larval population occurred 31 DAI, regardless the cultivars. The
cultivars BR-IRGA 414 and Bluebelle (early cycle) produced tillers up to 45
DAI, while the cultivars BR-IRGA 410 and Dawn (medium cycle) produced
tillers up to 68 DAI. The tillering period of early and semi-early cultivars lasted
respectively 14 and 37 days, after the populational peak of larvae occurred.
Medium cycle cultivars have shown higher capacity of recovering damaged
roots after larval attack, thus becoming potentially more tolerant to insect
damage.

KEY WORDS: InsectaQryza sativarice water weevil.

RESUMO- O sincronismo entre o periodo de infestagdo larv@irgieophagus
oryzae(Costa Lima) e o periodo de perfilhamento de quatro cultivares de arroz
irrigado (Bluebelle, BR-IRGA 410, BR-IRGA 414 e Dawn), diferenciadas quanto

a duracao do ciclo de desenvolvimento e grau de resisténcia ao inseto, foi avaliado
no campo, em 1994 e 1995. O numero de larvas nas raizes e perfilhos foi
determinado semanalmente no periodo de 10 a 85 dias apds a irrigagédo das
plantas por inundacéo (DAI). Em todas as cultivares, as primeiras larvas foram
constatadas aos 10 DAI e o pico da populacao larval ocorreu aos 31 DAI. As
cultivares precoces BR-IRGA 414 e Bluebelle perfilharam até 45 DAI, enquanto
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que as de ciclo médio, BR-IRGA 410 e Dawn, perfilharam até 68 DAI. Portanto,

o periodo de perfilhamento ultrapassou o pico populacional de larvas 14 e 37
dias, tratando-se das cultivares precoces e de ciclo médio, respectivamente. Apds
0 pico da populacao larval, as cultivares de ciclo médio apresentaram maior
capacidade para recuperar o sistema radicular danificado pelas larvas, tornando-
se potencialmente mais tolerantes aos danos do inseto.

PALAVRAS-CHAVE: InsectaQryza sativagorgulho-aquatico, bicheira-da-
raiz.

Oryzophagus oryzadCosta Lima) resultados promissores ja constatados em
(Coleoptera: Curculionidae) € um dos insetoselagdo ao gorgulho-aquatico americano
mais prejudiciais a orizicultura irrigada noLissorhoptrus oryzophilususchel (Bowling
Brasil. Na Regido Sul do Pais, ondel980, Smith & Robinson 1982, N'Guessan
anualmente o cultivo do cereal ocupa cercé& Quisenberry 1994).
de um milh&o de hectares, o inseto reduz de A tolerancia constitui um dos principais
10% (Martinset al1993) a 30% (Prando & tipos de resisténcia @. oryzae devido a
Pegoraro 1993) a produtividade da culturacapacidade relativa de algumas cultivares em
Na fase adulta, o inseto, conhecido porecuperar parte do sistema radicular
gorgulho-aquético, alimenta-se das folhas danificado pelas larvas (Martins & Terres
oviposita em partes submersas das plantas #895). Existem evidéncias de que quanto
arroz, originando as larvas (bicheira-da-raiz)menor a duracéo do ciclo de desenvolvimento
Os principais danos advém da alimentacdo débiolégico) das cultivares, menor é a
larvas nas raizes, iniciada entre dez e trezapacidade de recuperacéo de raizes, visto
dias ap6s a inundacao do arrozal (Martinque grande parte do periodo de crescimento
1976, Schmitt & Miura 1981, Martinst al  das plantas (fase de perfilhamento) coincide
1995), causando a reducéo do sistema radiccem a época em que a populacao larval é mais
lar e da absorgdo de nutrientes, e o conselevada no campo. Portanto, em hipétese,
guente desenvolvimento inadequado daguanto mais longo o periodo de
plantas. perfilhamento de uma cultivar apés o pico da

Praticas tradicionais de manejo da cultur@opulacao larval, maior sera o grau de
do arroz irrigado, como destruicao de restolerancia.
culturais, limpeza de canais de irrigacdo e O objetivo desse trabalho foi avaliar o
aplainamento do solo, reduzem a populagagincronismo entre o periodo de ocorréncia da
deO. oryzagFerreira & Martins 1984). Tais populagao larval d®. oryzaee o periodo de
praticas, ocasionalmente, ndo sao suficientgrfilhamento de cultivares de arroz irrigado,
para evitar niveis de infestacdo larvaliferenciadas quanto a duracdo do ciclo de
economicamente prejudiciais a culturadesenvolvimento e ao grau de resisténcia ao
tornando portanto necessaria a adocdo doseto, visando subsidios para estudos sobre
controle quimico (Martinet al. 1993), recuperacao das raizes danificadas pelas lar-
acarretando o aumento do custo de producaas.

e dos riscos de contaminag&o ambiental. Nesse

contexto, a busca de cultivares de arroz Material e Métodos

resistentes @. oryzaesurge como importante

alternativa para reduzir os danos do inseto a O trabalho foi realizado em 1994 e 1995,

cultura (Martinset al.1993, Martins & Terres na area experimental de arroz irrigado da
1995), principalmente se considerados oEmbrapa, Centro de Pesquisa Agropecudria
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de Clima Temperado (CPACT), Pelotas, RSespectivamente, enquanto as variaveis “D
(31° 52'S, 52° 21' WGR), no delineamentee “D,” sdo definidas como: p D - PIse D <
em blocos casualizados, com quatr®’leD=0seD>PI;D>D-PlseD >Ple
tratamentos e seis repeticdes. Os tratamentBg= 0 se D < PI, sendo “D” o0 numero de dias
corresponderam a quatro cultivaresapos o inicio da contagem de perfilhos €10
enquadradas em dois grupos de acordo cobh < 85) e “PI” a data em que ocorre a
o tipo de planta (Arroz Irrigado 1997). Duasintersecao das duas retas. O nimero de lar-
de tipo intermediario [Bluebelle (ciclo de vas/amostra foi ajustado através de equacéo
desenvolvimento precoce e suscetivéd.a polinomial. Devido a elevada similaridade dos
oryzag; Dawn (ciclo médio e moderadamentedados sobre numero de perfilhos por metro e
resistente)] e duas de tipo moderno [BRaUmero de larvas por amostra, em 1994 e
IRGA 410 (ciclo médio e resistente); BR-1995, nos ajustes das equacgbes, foi utilizada
IRGA 414 (precoce e suscetivel)]. Asa média dos valores obtidos nos dois anos.
cultivares precoces e de ciclo médio atingem
a maturacao até 120 e 135 dias apés a Resultados e Discussao
emergéncia, respectivamente (Arroz Irrigado
1997). As parcelas experimentais, com 20 m A flutuacdo da populacdo larval @&
foram compostas por oito fileiras de planta®ryzae foi igual nas quatro cultivares,
de 5 m de comprimento (densidade déendependente da duracdo do ciclo de
semeadura: 100 sementes por metro lineaijesenvolvimento e grau de resisténcia ao
espacadas 0,25 m. Aos 30 dias ap0s iaseto. As primeiras larvas foram encontradas
semeadura foi realizada a irrigagcdo pofl0 DAI, ocorrendo o pico populacional 31
inundacéo, sendo mantida uma lamina de 4gAl, decrescendo continuamente até 85 DAI
com 0,15 m de espessura. (Fig. 1 e 2). O inicio da infestacao larval, aos
Em ambos os anos, o numero de larvas0 DAI, ocorreu ha mesma época observada
nas raizes foi registrado semanalmente desger Martins (1976) e Martinst al. (1995), e
o0 inicio da infestacao larval aos 10 dias apéaspenas trés dias antes da registrada por
a inundacéo (DAI) até 85 DAI, através deSchmitt & Miura (1981). A constatacdo do
técnica de amostragem adaptada de Tugwadico populacional 31 DAI esta de acordo com
& Stephen (1981). Em cada parcela foranMartinset al.(1995), contudo, ocorrendo com
retiradas quatro amostras de solo e raizemtecedéncia de quinze dias a época
usando como amostrador seccdo de cano dbservada poMartins (1976) e Schmitt &
PVC com 10 cm de diametro, introduzido 8,5Mliura (1981) e, seis dias apds a observada
cm no solo, ao redor da base das plantas. A®r Souza & Reis (1990). A época de
amostras foram agitadas sob dgua, em peneatingimento do pico populacional de larvas
de tela de nailon (malha de 1 fmpara indicada por Souza & Reis (1990), aos 25
separar as larvas das raizes e do solo. Dura@@l, pode nao ser representativa, visto que
cada levantamento larval foi registrado capés esta época, a contagem de larvas ocorreu
namero de perfilhos existentes, no metro cersomente aos 56 DAI, portanto, podendo o pico
tral da segunda fileira de plantas das parcela®r ocorrido neste intervalo. Considerando que
O numero de perfilhos por metro linearem varios estudos, o inicio da infestacao lar-
(P), foi ajustado pela equacdo P=ap b val ocorreu em épocas semelhantes, as
b,D,, conforme definida por Draper & Smith variagbes quanto a época de ocorréncia do
(1981), para ajuste de séries temporais copico populacional, no minimo, podem estar
duas tendéncias e data de intersec&ssociadas a influéncia de fatores ambientais
conhecida. Nesta equacao, “a” representa@i ao maior ou menor grau de resisténcia das
ponto de intersecdo das duas retas,e€b cultivares utilizadas ao inseto.
“b,”, as estimativas dos coeficientes de De acordo com a equacdo de Draper &

rea;esséo da primeira e segunda ret&mith (1981), o final da fase vegetativa de
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DIAS APOS A IRRIGACAO
—e— Larvas (Bluebelle): Y=- 19,8 + 2,7X - 0,1X2 + 0,001X3 - 0,000003X4; R2=0,97
—a— Larvas (Dawn): Y= - 21,4 + 3,0X - 0,1X2 + 0,001X3 - 0,000005X4; R2= 0,94
—e— Perfihos (Bluebelle): Y= 85,5+ 0,7D1 - 0,00003D2; R2= 0,98
—a— Perfilhos (Dawn): Y= 100,4 + 0,5D1 - 0,00001D2; R2= 0,98

Figura 1. Flutuagdo populacional (n° de larvas/amostra).deryzaee periodo de
perfilhamento (n° de perfilhos/m linear), nas cultivares de arroz Bluebelle (ciclo precoce) e
Dawn (ciclo médio), com tipo intermediario de plantas, em dois anos de avaliacdo. Pelotas,
RS.

cada cultivar, correspondeu aproximadamentarvas deO. oryzae pode facilitar a emissao

a época de intersecédo (Pl) das duas retds novas raizes, assim explicando a tendéncia
representativas da evolucao do perfilhamentale associacéo positiva entre grau de tolerancia
45 DA, nas cultivares precoces BR-IRGAaos danos causados pela praga e duracéo do
414 e Bluebelle, e 68 DAI, nas cultivares deciclo de desenvolvimento de cultivares de
ciclo médio BR-IRGA 410 e Dawn (Fig. 1 earroz irrigado (Martins & Terres 1995).
2). Como o pico da populacao larval ocorredPortanto, mesmo que em programas de
igualmente 31 DAI nas quatro cultivares, asnelhoramento genético de arroz irrigado seja
precoces e as ciclo médio permaneceraprioritario obter cultivares precoces com
perfilhando 14 e 37 dias, além dessa épocegsisténcia dos tipos antixenose e antibiose a
respectivamente. Portanto, no periodo em qu®. oryzagMartinset al. 1993), cultivares de

a populacao larval estava em declinio, asiclo médio podem constituir importantes
cultivares de ciclo médio BR-IRGA 410 efontes de resisténcia do tipo tolerancia, dada
Dawn, mantiveram-se ainda mais 23 dias nsua maior capacidade de recuperar os tecidos
fase de crescimento e producéo de perfilhodas raizes danificados pelas larvas.
comparativamente as cultivares precoces

respectivamente semelhantes (Figs. 1 e 2). Agradecimentos

Essa extensdo no periodo de crescimento

vegetativo, sob menor pressao de ataque das Aos estagiarios da Embrapa Clima
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DIAS APOS A IRRIGAGAO
—e— Larvas (BR-IRGA 414): Y= -25,9 + 3,6X - 0,1X2 + 0,001X3 - 0,000005X4; R2= 0,95
—a— Larvas (BR-IRGA 410): Y=-29,2 + 4,0X - 0,1X2 + 0,001X3 - 0,000006X4 ; R2= 0,95
—e— Perfihos (BR-IRGA 414): Y= 83,9 + 1,1D1 - 0,000006D2; R2= 0,98
—a— Perfihos (BR-IRGA 410): Y= 104,6 + 0,5D1 - 0,00002D2; R2= 0,98

Figura 2. Flutuacao populacional (n° de larvas/amostrd).deryzaee periodo de
perfilhamento (n° de perfilhos/m linear), nas cultivares de arroz BR-IRGA 410 (ciclo médio)
e BR-IRGA 414 (ciclo precoce), com tipo moderno de plantas, em dois anos de avaliagéo.
Pelotas, RS.

Temperado, Uemerson da Silva Cunha Eerreira, E. & J.F. da S. Martins. 1984.
Sérgio Bertolla Jr., pelo auxilio na conducdo Insetos prejudiciais ao arroz no Brasil e
dos trabalhos. seu controle. Embrapa-CNPAF, 67p.
(Embrapa-CNPAF. Documentos, 11).
Literatura Citada
Martins, J.F. da S. 1976Niveis de infestacéo
Arroz Irrigado. 1997. Recomendacdes de Oryzophagus oryzaéCosta Lima,
técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil. 1936) (Coleoptera: Curculionidae)
4. ed. Itajai, EPAGRI, 80p. durante o periodo de desenvolvimento da
cultura do arroz. Cién. Cult. 28: 1493-
Bowling, C.C. 1980Breeding for host plant 1497.
resistance to rice field insects in the
U.S.A. p.329-364. In M.K. Harris (ed.), Martins, J.F. da S., A.L.S. Terres & M.
Biology and breeding for resistance to  Botton. 1993 Alternativas de controle da
arthropods and pathogens in agricultural  bicheira-da-raiz visando um menor
plants. College Station: Texas A & M impacto ambiental. Lav. Arroz. 46: 12-
University, 605p. 14.

Draper, N.R. & H. Smith. 1981.Applied Martins, J.F. da S., M. Botton, J.J.
Regression Analysis. 2nd ed. New York,  Carbonari, J.C. Galina & S.V.A.
Wiley & Sons, 508p. Candia. 1995.Estratégia de controle de



366 Carbonari et al.

Oryzophagus oryzagCosta Lima) no Smith, C.M. & J.F. Robinson. 1982.
sistema de cultivo de arroz pré- Evaluation of rice cultivars grown in
germinado, p. 220-222 In Anais Reunido  North America for resistance to the rice
da Cultura do Arroz Irrigado, 21. Porto  water weevil. Environ. Entomol. 11: 334-
Alegre, 333p. 336.

Martins, J.F. da S. & A.L.S. Terres. 1995. Schmitt, A.T. & L. Miura. 1981. Flutuacao
Avaliacdo de germoplasma de arroz  populacional da bicheira-da-raiz em arroz

visando resisténcia@ryzophagus oryzae irrigado em ltajai, p. 313-315 In Anais
(Costa Lima).An. Soc. Entomol. Brasil Reunido da Cultura do Arroz Irrigado, 11.
24: 445-453. Pelotas, 382p.

N'Guessan, F.K.N. & S.S. Quisemberry. Souza, J.C. de & P.R. Reis. 1990Dano e
1994. Screening select rice lines for controle da bicheira-do-arroz na regiao
resistance to the rice water weevil  Sul do estado de Minas Gerais. Pesq.
(Coleoptera: Curculionidae). Environ. Agropec. Bras. 25: 181-184.

Entomol. 23: 665-675.
Tugwell, N.P. & F.M. Stephen. 1981Rice

Prando, H.F. & R.A. Pegoraro. 1993. water weevil seasonal abundance,
Controle da bicheira-da-raiz do arroz  economic levels, and sequential sampling
(Oryzophagus oryzge(Costa Lima, plants. Fayetteville: Agricultural

1936) (Coleoptera: Curculionidae) com  Experiment Station, 16p. (Bulletin, 849).
tratamento de sementes, p. 220-221 In
Anais Reunido da Cultura do Arroz
Irrigado, 20. Pelotas, 305p.
Recebido em 23/07/99. Aceito em 30/03/00




