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RESUMO

Sete estirpes do virus Y da batatinha que ccorrem no Estado de 8&o
Paulo, assim consideradas em vista de suas caracteristicas, além da estirpe
t:pma foram examinadas ao microscopio electronico, preparadas pzlo mé-
todo do exsudato ou do “dipping”.

Em todas as preparagdes foram encontradas particulas alongadas e
flexiveis, cujos comprimentos normais ndo variavam significantemente
entre si, correspondendo ao CN j& descrito para éste virus. Entretanto,
notou.se tendéncia de uma das estirpes ser preferencialmente mais curta
e duas outras serem mais longas que o valor médio, que talvez possa
ter correlagdo com seus comportamentos biologicos.

Esta semelhanca morfologica é considerada mais uma evidéncia em
favor da hipétese de que essas estirpes possuem realmente relacbes deo
parentesco.

1 — INTRODUCAO

Entre as moléstias de virus que afetam as solanaceas culti-
vadas, o virus Y da batatinha (Solanum tuberosum L.) (PVY] ¢
de consideravel importancia pela sua larga distribuicao geogra-
fica, pela facilidade de transmissio na natureza e pela existéncia
de numerosas estirpes. Sua morfologia tem sido estudada por
diversos autores (1, 2, 5, 12), estando mais ou rnenos estabelecido
que as particulas do PVY sfo filamentosas e flexiveis, tendo 15
mu de didmetro e 730 mp de comprimento normal (4).

Brandes e Wetter (6) colocaram o PVY no grupo 10 de sua
classificacdo dos virus de forma alongada.

Além da estirpe tipica do PVY, Costa e colaboradores (8, 9)
puderam isolar varias outras que ocorrem nos Estados de Sho

(1) Recebido para publicagdo em 8 de junho de 1962.
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Paulo e Rio de Janeiro. Se bem que se possa isolar tantas estir-
pes déste virus quantzs se desejem, éstes isolados representam
estirpes de importancia econémica ou interésse cientifico.

Verificou-se que as particulas encontradas em plantas infec-
tadas com virus, agrupadas como sendo estirpes do PVY pelo
seu comportamento bioldgico, sio semelhantes morfologicamente,

constituindo mais uma evidéncia da existéncia de relacdes de
parentesco entre elas.

4 — MATERIAL E METODOS

As estirpes em questfo, além da tipica (YC) (2) sdo: “etch 17
(YE!) e “etch 2” (YE2): necrotica (YN) e necrética do Rio
(YNRie): purpura (YP); risca do tomateiro de S4c Paulo (YW)
€ risca do tomateiro do Rio ( YWRio).

Como hospedeiras foram utilizadas plantas de fumo Turkish
(Nicotigna tabacum L.), tomateiro (Lycopersicon esculentum
Mill.), pimentao (Capsicum annuum 1L.), Nicandra vhysaloides
Gaertn e Physalis sp Rydberg.

As preparagles para determinacdo do comprimento normal
(CN) (2, 13) foram feitas pelo método do exsudato (10) ou do
“dipping” (3) e metalizadas com paladio ou cromo.

As micrografias electronicas foram tomadas a 5000x e am-
pliadas opticamente a 50 000x, quando entio foram efetuadas as
mensuracoes (11), tendo sidg as particulas medidas agrupadas em
classes de 20 myu de intervalo. Procurou-se obter histogramas de
distribuicio dos comprimentos das particulas de, pelo menos, 3
plantas de direntes espécies infetadas com uma das estirpes.
Isto nem sempre foi possivel, dada 2 baixa concentracao de par-
ticulas em certas combinacées estirpe-hospedeira. Em geral pro-
curou-se medir um minimo de 100 particulas para a confeccio
dos histogramas individuais.

Como controle foi feita uma medids comparativa do PVY
com outros virus de dimensées conhecidas, como o virus X da
batatinha (PVX) e o virus do mosaico comum do fumo (TMV).
Para éste fim, exsudatos oriundos de plantas de fumo infectadas
com PVX, TMV ou PVYW foram examinados e fotografados em

seqliéncia, mantendo-se as condigtes de exame o mais constante
possivel.,

(2) Notagbes utilizadas na Segdo de Virologia, Instituto Agronémico.
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Para melhor determinacio do diametro e observar possiveis
ultraestruturas das particulas, uma pequena quantidade de fo-
lhas de fumo infetadas com a estirpe YW, por ser em geral a
mais concentrada, foi clarificada, simplesmente com um ciclo de
centrifugacéo diferencial apos a extragdo do suco. Esta prepara-
¢Ao foi examinada ao microscopio electronico utilizando-se 0 mé-
todo da coloracao negativa (6). Esta foi feita com acido fosfo-
tungstico 2%, cujo pH foi corrigido a 7 com solucéao de hidroxido
de potassio normal, o qual foi misturado na proporcac de 1:1
com a suspensao de virus. Esta mistura foi pulverizada sbdbre pe-

licula de carbono apds adicdo de tragos de albumina de séro
boving.

Todos os exames foram feitos num microscopio electronico
Siemens ELMISKOP I (3},

3 — RESULTADOS

Em todas as preparacdes provenientes de plantas infectadas
com as estirpes estudadas, foram encontradas particulas filamen-
tosas e flexiveis (figura 1), 0 que nio ocorria em plantas com-
paraveis sadias. Os resultados gerais das medicbes podem ser
observados no histograma da figura 2, que representa cérca de
2 800 particulas. Setenta e cinco por cento do total das particulas
medidas acham-se confinadas entre as classes 680 a 780 my, tendo
o CN calculado com estas particulas, dado um valor da ordem de
732 mu. O CN individual para cada estirpe e cada combinacao
estirpe-hospedeira pode ser observado no quadro 1.

Notou-se em geral baixa concentradacio das particulas nas
preparacdes, principalmente com preparagoes da estirpe YP.

Uma andlise no quadro 1 mostra que o valor do CN, dentro
de certos limites, é mais ou menos constante dentro de cada
estirpe, independente da hospedeira utilizada, Também, as dife-
rencas entre estirpes néo sao muito grandes, sendo a diferenca

entre os valores extremos da ordem de 15 my, e portanto menos
gue uma classe.

Medidas comparativas do PVY contra TMV e PVX podem
ser observadas na figura 3, onde o histograma mostra os picos
nas classes esperadas, isto €, 300 mu para o TMV, 500-520 mp
para PVX e 720-740 my para PVY.

s

Preparacoes examinadas pelo método da coloragao negativa
nao estavam em condicdes satisfatorias devido as impurezas en-

(3) Doagdo conjunta do Conselho Nacional de Pesquisas ¢ da Fundagdo Rockefeller
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contradas, aliadas & baixa concentracao das particulas. Porém
ocasionalmente conseguia-se observar particulas individualizadas,
e nestas o didmetro médio era de 14-15 mu, que estd em concor-
dancia com valores determinados em preparacOoes metalizadas,

Figura 1. — Foto micrografia electréonica do virus Y da batatinha (estirpe Yw),
em exsudato de Nicotiana tabacum.
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qualquer que fésse a estirpe considerada, de 15 mu tomando-se
como padrio o didmetro do TMV, que é da ordem de 18 mp
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Figura 2, — Distribui¢io dos comprimentos das particulas do virus Y da batatinha
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(7). Nenhuma estrutura interna foi possivel observar, e aparen-
temente as particulas sfo filamentos macigos.

QUADRO 1. — Resultados das medicdes das particulas de diferentes
estirpes do virus Y da batatinha, em diferentes plantas hospedeiras.

CN (1) em mu

N.o de par- " —
Estirpe Hospedeira tieulas me- | N& hospe- | media da
didas ‘ deira indi-
cada f estirpe (2)
: R
YC Nicotiana tabacum ..... 184 ‘ 734.1 734.1
YEI1 Nicotiana tabacum ..... 148 731,8 31,8
YE2 Nicotiana tabacum ..... 119 727.4 728.7
Nicandra physaloides .... 175 730,1
YN Nicotigna tabacum ..... 231 732.2 731.4
Nicandra physaloides 219 32,1
Capsicum annuum .. .... 161 7300
YNRio Nicotiana tabacum . .... 171 737,38 735.1
Nicandra physaloides 02 736,3
Physalis sp ............. 174 731.9
YP Nicotiana tabacum ..... 80 730.5 723.8
Nicandra physaloides 96 7194
Lycopersicon esculentum . 113 21,5 ;
i
YW : Nicotiana tabacum ..... 170 T41.6 737,0
| Nicandra physaloides 197 733.3
Lycopersicon esculentum . 107 36,2 i
|
YWRio Nicotiana tabacum ..... 124 738.4 737.8
Nicandra physaloides 156 7354
Physalis sp ............. 81 73%.6
TOTAL ............. 2798 7324

(1)

(2

Calculado a partir de particulas compreendidas entre as classes 680 até 780 .-

(27 Meédia calculada com o total das particulas medidas, por estirpe.
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4 — DISCUSSAQO

Conforme seria de se esperar, ndo houve diferencas signifi-
cativas na morfologia das particulas das diferentes estirpes do
PVY. Todas elas apresentam a mesma conformac¢io e os CN de-
terminados para cada combinagdo estirpe-hospedeira nag dife-
rem marcantemente entre si, correspondendo aos valores descri-
tos na literatura (4, 5). As diferencas que ocorrem podem ser atri-
buidas a erros experimentais inevitaveis que surgem durante a
amostragem, ampliacdo, mensuracido etc., erros éstes que pode
riam atingir a 5% ou até mais. A maneira mais segura de se
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Figura & — Distribuigio dos combprimentos das particulas do virus do INMOS&icoe
comum do furno, virus X e virus Y da batatinha.
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efetuarem estas medidas seria fotografar preparacoes em seqiién-
cia e em condicoes as mais idénticas possiveis. Para o PVY rara-
mente isto € possivel, pois em geral apresentam-se com baixg
concentracio. néo permitindo Que se fotografem senao algumas
particulas por campo examinado.

Entretanto, mesmo considerando ésses fatéres, que promo-
vem desvios nas medidas, chamariamos g atencaoc & tendéncia
da estirpe YP ser Sempre preferencialmente mais curta e YW ou
TYWRio, a0 contrario, serem mais longas que o valor médio, inde
pendente da hospedeirs utilizada, Paralelamente, g sintomatolo-
gia mostra que, de fato estas estirpes saoc mais diferenciadas que
as demzis com relacac & tipica, e neste caso estas diferencas no
CN, ainda que sutis, poderiam existir, traduzindo estas qualidades,

Pesquisas visando estabelecer afinidades seroldgicas entre
estas estirpes estdo em andamento e serio objeto de uma outra
publicacao.

ELECTRON MICROSCOPY OF POTATO VIRUS Y STRAINS
OCCURRING IN SAO PAULO

SUMMARY

Seven isolates of the potato virus Y coliected from various sources in
the state of Sdp Paulo, Lrazil, were tompared in their morphology with

Elongated, flexible virug particles found in the preparations of ajl
isolates did not differ significantly from the normal length about 730
my, reported for the potato Y virus in other places. One of the isolates,
designated as YP (normal length 7238 my) showed a tendency to be
slightly shorter than the average and two others, YW and YWRio (normal
lengths 737 my and 737.8 mu) were slightly longer than thig value,

The similarity in the morphology of all isolates is considered as
satisfactory evidence that they are all related.
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