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RESUMO

de 70 °C e 100 °C durante 3 e 4 horas, respectivamente, no rendimento em taninos da cascade

barbatimao. A utilizacdo do sulfito de sddio para a extracdo de taninos apresentou melhores
resultados em relacéo ao hidréxido de sddio. A melhor temperaturae duragéo de extracdo foramde 70 °C
durantetrés horas. O aumento datemperatura e o tempo de extracdo ndo melhoraram o rendimento em
taninos, podendo aumentar o custo de extracdo. Observou-se que ha extracdo de taninos da casca de
barbatimao, com a utilizacdo de hidréxido de sbdio, obteve-se um maior rendimento de substancias
n&o-tanicas.

O trabal ho teve como objetivo verificar ainfluénciado sulfito e hidréxido de sbdio atemperatura
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ABSTRACT

INFLUENCE OF SODIUM SULPHITE AND SODIUM HYDROXIDEINTHE
QUANTIFICATION OF THE TANNINSBARK FROM BARBATI MAO
(Stryphnodendron adstringens)

The main purpose of thiswork wasto verify theinfluence of sodium sulphite and sodium hydroxide at
temperatures of 70°C and 100 °C during 3 and 4 hours, respectively, in the tannins production from
barbatim&o bark. Best results were observed using sodium sulphite to extract tanninsfrom barbatim&o
bark when compared to sodium hydroxide and the best extraction condition was at 70 °C during three
hours. Increasing the temperature of extraction and the time did not provide tannins yields increment
but an increase in the extraction costs. Using sodium hydroxide at higher temperature the production
of non-tannins substances was incresed.
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INTRODUCAO

Taninos sdo polifentisde alto peso molecular,
solGveis em agua, possuindo a propriedade de
precipitar proteinas (Farmer, 1967). Eles sdo
classificados em dois grupos: taninos
hidrolisaveis e taninos condensados. Os taninos
hidrolisaveis sdo facilmente hidrolisados por
acidos ou enzimas, liberando o aglicar e &cido
carboxilico fendlico correspondente. Dependendo
da natureza do é&cido carboxilico fendlico, os
taninos hidrolisaveis sdo divididos em
galotaninos e elagetaninos. Os taninos
condensados séo polifendis com peso molecular
variado, consistindo de unidades flavondidicas
com vérios graus de condensacao, e estdo
associados aos seus precursores naturais (flavan-
3-ol e flavan-3,4-diol). Na sua estrutura
encontramos também outros flavondides
analogos, bem como carboidratos e tragos de
aminoécidos (Mori, 2001).

Taninos sdo utilizados desde a antiguidade
paratransformar apele animal em couro curtido,
tal transformac&o € devido ao fato dos taninos se
associarem a proteina animal (Buchanan, 1975;
Hergert, 1989). Além de sua utilizagdo em
curtumes, sdo também empregados na perfuragao
de pocos de petréleo diminuindo o indice de
coesdo nas argilas, nafabricaco de adesivos para
madeira, sendo também Uteis como antioxidantes,
como produtos farmacéuticos, etc. (Hergert, 1989).

Os taninos podem ser extraidos da casca de
vérias espécies florestais, como a acécia-negra
(Acacia mollissima), do cerne de quebracho
(Schinopsis balansae e Schinopsis lorentzii), etc.
Em algumas espécies os taninos podem estar
presentes em vérias partes, sendo que eles sao
encontrados, em maiores concentragdes, no cerne
e nas cascas (Pizzi & Mittal, 1994).
Frequentemente, os taninos encontrados na
madeira diferem dos encontrados na casca, nas
folhagens e nos frutos. Os taninos tem forte
atividade germicida e acredita-se serem 0s
responsaveis pela durabilidade de algumas
madeiras (Farmer, 1967). O aburno das &rvores
apresentabaixo ou nenhum teor detanino (Brown
et a., 1952). No cerne, eles geralmente ocorrem
mais abundantemente nas células do raio e no
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parénquima longitudinal. Na casca, geralmente
ocorrem nas célulascorticais (Brown et al., 1952).

Existem diferentes métodos de extracdo de
taninos da casca ou do cerne das arvores sendo,
geralmente, extragBes simples. A extragéo
normalmente é feita com agua quente em
autoclaves. A temperatura de extragdo varia de
espécie para espécie, sendo de 94 a 100 °C para
acécia-negra, enquanto que para o quebracho, o
Pinus e anogueira-pecd, elando deve ultrapassar
70 °C, pois 0 uso de temperaturas mais altas ndo
melhora os rendimentos e pode favorecer a
extracéo de materiais ndo-fendlicos (Pizzi et al.,
1986; Mori, 1997).

A utilizag8o de &guacomo solvente naextragéo
de taninos é o processo mais comum, devido a
economiae boaeficiénciadaextragdo. Em algumas
espéci es, somente a dgua € utilizada na extracso.
Em outras espécies, para melhorar aextragéo e a
qualidade dos taninos, sdo adicionadas a &gua
sais, tais como: o sulfito de sodio (Na,SO,),
metabissulfito de sodio (Na,S,0,) e carbonato de
sodio (Na,CO,) (Pizzi & Mittal, 1994).

Na extracdo aquosa de taninos, Chen (1991)
verificou que a adi¢do de hidroxido de sddio
(NaOH) edealgunssais, taiscomo sulfito de sodio
e carbonato de sodio, a varias concentragfes e
temperaturas, auxiliou naremogéo dos extrativos
das cascas de varias espécies, como pinus e
carvalho do sul dos Estados Unidos. O autor
verificou, também, que baixas temperaturas de
extracdo favorecem a producdo de altas
quantidades de material fendlico. Chen & Pan
(1991), trabalhando com extragdo aquosa com
soda, obtiveram alto rendimento em cinco
diferentes espécies do sul dos Estados Unidos.

Uma espécie interessante para extragéo de
taninos é o barbatimao (Stryphnodendron
adstringens), uma vez que alguns pesquisadores
relatam a ocorréncia de cerca de 30 a 35 % de
tanino em relago ao peso seco de casca. E uma
arvore de grande ocorrénciano cerrado brasileiro
e sua casca é muito utilizada namedicinapopul ar
como produto cicatrizante, anti-inflamatério, anti-
hemorragico, podendo ser utilizada para outros
usos, como na producgdo de adesivos, dentre
outros (Faria, 1992 ). A utilizag8o de sais
inorgénicos naextracdo poderé afetar aqualidade
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dos taninos extraidos da casca de barbatim&o,
principal mente em relagdo aos componentes ndo
tanicos.

O trabalho teve como objetivo verificar a
influéncia do sulfito e do hidroxido de so6dio no
rendimento em taninos na casca de barbatim&o
(Stryphnodendron adstringens).

MATERIAL EMETODOS
ColetadoMaterial

Cascas de barbatiméo foram col etadas a partir
do descascamento de trés arvores, provenientes
daregido de Carrancas-MG,.

Apobs a coleta, as cascas foram reduzidas a
peguenos fragmentos com a ajuda de um facéo.
Este material foi seco ao ar livre, por um periodo
de duas semanas, sendo periodicamenterevolvido
para acelerar 0 processo de secagem e evitar o
desenvolvimento de fungos. Apés o periodo de
secagem, as cascas foram moidas em moinho de
martel o, visando a obtencéo de um material mais
fino e uniforme. Retirou-se dos sacos cerca de
50g de cascamoida, utilizando-se duas repeticdes,
obtendo-se o peso inicial dasamostras elevando-
asaestufade esterilizacdo e secagem por 24 horas
atemperatura de 103 + 2 °C, obtendo-se assim o
peso final, paraadeterminacdo do teor de umidade
com base em peso seco de cascas.

Extracdo e determinacdo do rendimento em
taninos

A extracdo e adeterminacdo do rendimento de
taninos nas cascas de barbatimao foi realizada
utilizando-se a metodol ogia proposta por Stiasny
(Guangcheng et al., 1991) com algumas
modificacBes. Foram realizadas trés extraces,
utilizando-se o sulfito e hidroxido de sdio e uma
testemunha. A testemunhafoi feita sem a adicéo
das duas substancias, utilizando-se 100 g de casca
e 1500 mL de agua destilada (relacéo licor/casca
15:1). Para as duas extracdes seguintes foram
acrescentados os sai's, utilizando-se 3% de sulfito
de sodio (Na,SO,) em relagdo a massa de casca
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secaem umaextragéo e 3% de hidréxido de sédio
puro (NaOH) em relagdo amassa de casca secana
outra. Astemperaturas e ostempos utilizados para
cadaextragdo foram 70° C durante 3 horas e 100°
C durante 4 horas. Todas as extragdes foram
realizadas em duplicata e os frascos utilizados
tampados com papel aluminio e amarrados com
barbante. Encerrada a extragdo, o material foi
peneirado empregando-se uma peneira de 250
mesh, sendo descartada a parte retida na peneira.
O liquido que continha os taninos foi filtrado
empregando-se bomba de vécuo e cadinhos de
vidro sinterizado de porosidade dois, forrados com
l[&devidro.

O filtrado, cujo volume era de
aproximadamente 1500 mL, foi concentrado por
evaporagao até um volumede 100 mL, utilizando-
se uma chapa de aquecimento e capela com
exaustdo de ar.

O peso e volume do extrato foram
determinados, duas amostras de 10 g foram
retiradas para a determinagao do teor de sdlidose
duas amostras de 20 g, para a determinacdo do
indice de Stiasny.

O teor de sdlidosfoi determinado evaporando-
se aégua contida nas amostras até peso constante,
aumatemperaturade103+2° C.

O indice de Stiasny foi determinado, segundo
metodol ogiadescritapor Guangcheng et a. (1991),
gue consistiu em adicionar acadaamostrade20g
do extrato concentrado, 10 mL de dgua destilada,
4mL deformaldeido (37 %, m/m) e2mL deHCI 10
N. Essamisturafoi aguecida durante 30 minutos
sob refluxo. ApGs o término da reagdo, o extrato
foi filtrado em cadinho de vidro sinterizado de
porosidade dois e colocado em estufa a
temperatura de 103 + 2 ° C, até atingir peso
constante. Apds abter o peso seco do precipitado,
calculou-se o indice de Stiasny pela seguinte
expressao:

I =(P/P)x 100
Onde:
I: Indice de Stiasny (%);
P,: Peso total de sdlidos em 20 g de extrato
concentrado (g)
P, Peso seco do precipitado tanino-formaldeido
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O rendimento em percentagem de sdlidos foi
obtido multiplicando-se o teor de sdlidos de cada
tratamento pelo peso em gramas de cada amostra
(do concentrado). Paraaobtencédo do rendimento
em taninos (%), multiplicou-se o rendimento em
percentagem de solidos pel o respectivo indice de
Stiasny de cada tratamento
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Rendimentoem taninos

A tabela 1 mostra o rendimento em taninos da
casca de barbatimdo, extraidos em &gua
(testemunha), &gua mais 3 g de sulfito de sodio e
agua mais 3 g de hidroxido de sodio a uma
temperaturade 70 ° C, durante 3 horas.

Tabela 1. Rendimento em taninos da casca de barbatiméo e sua variagéo percentual em relagéo ao sulfito de sédio
e hidréxido de sodio, atemperaturade 70 ° C, durante 3 horas.

Table 1. Yield in tannins barbatim&o bark and percentage variation in relation to the sodium sulphite and sodium
hydroxide at the temperature 70 ° C during 3 hours.

Tratamentos Teor de Rendimento indice de Rendimento Rendimentoem
solidos | emsdlidos (% )| Stiasny (%) emtaninos nao-taninos (% )
%) )
Agua 24,11 (100) 23,56 94,69 (100) 2230 1,26
(100) (100) (100)
Agua+ 3 g desulfito 30,48 31,95 94,20(0,52) 30,10 185
de sodio (26,42) (35,61) (34,99 (46,82
Agua+3gde 34,62 41,50 82,96 (12,38) 34,03 747
hi dr 6xi do de sédio (43,59) (76,15) (56,60 (492,85)

Nota: Os valores entre parenteses significam valores em percentuais.

Observa-se, pela tabela 1, que a adicdo de
sulfito de sddio, ocorreu um aumento do
rendimento em solidos em cerca de 35,61%, o
rendimento em taninos aumentou 34,98% e o
rendimento em ndo-taninos aumentou 46,85%,
enguanto que o indice de Stiasny sofreu uma
reducdo de cerca de 0,52%. Nota-se que a adi¢éo
de hidroxido de sddio proporcionou um aumento
no rendimento em solidos em cerca de 76,15%, o
rendimento em taninos aumentou 52,60%, o
rendimento em néo-taninos aumentou 492,86%,
enquanto que o indice de Stiasny teve umareducdo
de cercade 12,38%. Nota-se, portanto, pelatabela
le figuralqueémelhor utilizar o sulfito de sodio
ao invés do hidréxido de sodio paraesta condicao,
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uma vez que a extracdo com sulfito aumentou o
rendimento em taninos em relagdo ao método que
utiliza somente agua e apresenta um menor
rendimento em n&o-taninos e maior indice de
Stiasny (presenca de compostos fendlicos) em
relacdo a extragdo com hidréxido. O aumento do
rendimento em taninos com a adicdo de sais é
explicado conforme Pizzi & Mittal (1994) devido
ao fato detornar ostaninos mais soliveis em agua,
ou seja, aumenta o seu caréter hidrofilico com a
abertura do anel heterociclico da unidade
flavondide dos taninos condensados, tal fato
torna-se desinteressante para a producdo de
adesivos a base de taninos, tornando os adesivos
mai's susceptiveis a agua.
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Figura 1. Rendimento em taninos, ndo-taninos e indice de Stiasny da casca de barbatimao, a temperatura de 70°
C, durante 3 horas.

Figure 1. Yield in tannins, non-tannins and Stiasny index of barbatim&o bark at 70° C, during 3 hours.

agua mais 3 g de hidroxido de s6dio a uma
temperaturade 100 ° C, durante 4 horas.

A tabela 2 apresenta o rendimento em taninos
da casca de barbatiméo, extraidos em agua
(testemunha), dgua mais 3 g de sulfito de sodio,

Tabela 2. Rendimento em taninos da casca de barbatiméo e sua variag&o percentual em relacdo ao sulfito de sddio
e hidréxido de sodio, atemperatura de 100 ° C, durante 4 horas.

Table 2. Yield in tannins barbatim&o bark and percentage variation in relation to the sodium sulphite and sodium
hydroxide, at the temperature 100 ° C, during 4 hours.

Teor de Rendimento indice de Rendimento Rendimento
Tratamentos solidos (%) | emsdlidos (%) | Stiasny (%) | emtaninos em néo-
(%) taninos (%)
Agua 28,24 (100) 2949 94,23 (100) 2844 1,05
(100) (100) (100)
Agua + 3 g de sulfito| 39,33(39,27) 36,56 94,01 (0,23 33,96 2,60
de s6dio (23,99 (1941 (147,62
Agua + 3 g de|l 3508(422) 39,36 84,71 (10,10) 33,35 6,01
hidr 6xido de s6dio (3347) (17,26) (472,38)

Nota: Os valores entre parenteses significam valores em percentuais.

Pode-se observar, nestas condicdes, que com
aadicdo de sulfito de sddio, ocorreu um aumento
do rendimento em solidos cerca de 23,99% e o
rendimento em taninos aumentou 19,41%, o
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rendimento em ndo-taninos aumentou 147,62%,
enquanto que o indice de Stiasny sofreu uma
reducdo de cerca de 0,23%. Observou-se, que a
adicdo de hidroxido de sodio, proporcionou um
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aumento no rendimento em sélidos em cerca de
33,47%, o rendimento em taninos aumentou
17,26%, o rendimento em ndo-taninos aumentou
472,38%, enquanto que o indice de Stiasny sofreu
umareducdo de 10,10%. Nota-se, pelatabela2 e
figura2 que étambém melhor utilizar o sulfito de

100 + 94,23

90 -
80 -
70 A
60 -
50 -

28,44

Rendimento (%)

20 -

101 1,05

40 + 33,96
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s6dio, uma vez que o sulfito aumentou o
rendimento em taninos em relacdo ao método
somente com &gua, e apresentou aindaum menor
rendimento em ndo-taninos e maior indice de
Stiasny quando comparado com a extracao que
utilizahidroxido de sédio.

94,01

84,71

33,35

6,01

2,6

Agua

Sulfito de sédio

Hidréxido de sédio

O Rendimento em Taninos M Rendimento em néo-taninos Oindice de Stiasny

Figura 2. Rendimento em taninos, ndo-taninos e indice de Stiasny da casca de barbatiméo, atemperatura de 100°

C, durante 4 horas.

Figure 2. Yield in tannins, non-tannins and Stiasny index of bark barbatimdo at 100° C, during 4 hours.

Comparando os dados obtidos acima, pode-se
observar que o aumento datemperaturade extracao
e 0 tempo, ndo proporcionaram aumentos
expressivos no rendimento em taninos. Em todos
os tratamentos verificou-se que o aumento no
rendimento de substancias ndo-tanicas ocasionou
uma reducdo no indice de Stiasny.

Pode-se observar que na extracdo de taninos
da casca de barbatimdo, com a utilizacéo de
hidréxido de sadio obteve-se um maior rendimento
de substancias néo-tanicas.
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CONCLUSOES

A utilizagdo de sulfito de sodio paraaextracdo
de taninos da casca de barbatiméo apresentou
melhores resultados em relagéo ao hidréxido de
sodio, eamelhor temperaturae duragdo de extragéo
foi de 70 °C durante trés horas.

De acordo com os resultados obtidos, pode-se
observar que a casca de barbatiméo apresentaum
alto rendimento em taninos, tornando vidvel sua
extragdo parafinscomerciaisjuntamente com plano
de manejo a fim de tornar sustentavel a sua
producéo.
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