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RESUMO

A exploragdo acentusda 8 que a espécie ucuiba ou virola (Virals suringmensis) esté
sendo submetida nas Vltimas décadas vem causando o sey esgotamento localizada,
am especial nas dreas de varzea sob exploragdo mais imensiva. Com isto, podem
estar sendo afetadas fontes de material genético para fuluros programas de
melhoramento e plantic comercial com a espécie e, inclusive, para a sua perpetuagao.
O cbjetive deste trabatho foi comparar o crescimento precoce de diferentes
proced&ncias de virola. oriundas de dreas de varzea do estudrio amazbnice.

Os ensaios de procedéncia foram instalados em 3 locais situados em dreas de
terra-firme: lcoaraci (Belém-PA), lgarapd-agy (regido Bragantina-PA} e Breves {liha de
Marajd). As sementes de virela foram colhidas na llha de Marajd, no Municipio de
Anajas, ao longo dos rios Mapua e Jurard, nos Municipios de Portel @ Melgago, nos
Tios Preto e Laguna e na liha de Gurupd, ac tonga dos rios Murupucus e Baquiad-branco.
Ceada ensaic foi instalado utilizando-se mudas de 10 plantas-matrizes/local e colheita
{progénies), seguindo o delineamenta blocos ac acaso, com 3 repeticGes.

Os locais onde foram instaladas os ensaios apresentam diferentes caracteristicas de
clima. Betém e Braves ocarrem em regides de clima Afi, sem estacio seca, e 0 més
mais seco com precipitagao igual cu superior a 60 mm enquanto lgarapé-aci
apresenta clima de maongéo, com alta pluviosidade anual, e estagdo seca com
precipitacdo média mensal infarior 3 60 mm. As maicres taxas de crescimento aos
6 @ 12 meses de plantio foram obtidas pars 0§ ensaics instalados em lcoaragi e
Braves, havendo alta mortalidade de plantas em Igarapé-agu durante a estacio-seca.
A maior taxa de mortalidade foi obtida para progénies oriundas da regido de Anajas,
onde o clima ndo apresenta esta¢ao seca definida. Matesia! colhido nas regides dos
rios Preto, Laguna, Baquié-branco & Murupucus foram os que apresentaram melhor
cresgimento inicial, com menores indices de mortalidade. Nestas regides as
drvores-mmatrizes foram plantas remanescentes do intenso processo de exploracac
que |4 havia removido da regifo individucs de grande didmetro. Os dados obtidos até
o presente indicam a susceptibilidade da espécie a periodos prolongadaos de seca,
durante sua fase inicial de desenvolvimento e sua capacidade de adaptar-se ac
crescimento em érea de terra-firme.

SUMMARY

GROWING UP CCMPARISION AMONG
Virola surnamensis (Rol.) Warb PROVENANCES

Exploration of Virgla surinamensis ot virola during last decades is causing its local
exhaustion, specially on floodplain and swamp forests. At this way, source of
genetical material can be atfected for future improvement programs and commercial
plantation to the specie and for its perpetuation. This work compares precocious
growing up of vircla from Amazon estuary provenances to be used for improvement
and conservation programs,

Provenance trials were established on lcoaraci (Beldm-Pard), Igarapd-agu {Bragantina
region-Pard) and Breves (Maraj6 Island) in upper-land areas. Virola seeds were
collected on Marajd Island, Municipality of Anajas (Mapud and Jurara rivers), Portel
&and Melgago {Preto and Laguna rivers) and on Gurupd Island (Murupucus and Baquia
rivers), with 10 seddlings/maother trae.

Belém and Breves occur in regions of Ati climate, no dry season, and drier month
with precipttance equal or upper to 60 mm, while lgarapé-agu presents monssan
climate with high annual pluvial rainy and dry season with montly precipttance
average jower than 60 mm,

Highar growing rates to & and 12 months plantation were obtained in Icoaraci and
Breves, and in lgarapé-agu was observed high mortality during the dry seasan tor
progenies from Anajas, whese the climate does not present defined dsy seascn. Preto,
Laguna, Baquid and Murupucus provenances were the ones with tast growing and
less mortality rate, On this region, plus-tregs had been remaining ptants from intense
exploration process, wich removed big diameter trees. Data obtained at the present
indicate virola susceptibility 1o extensive dry periods during its inicial development
and the possibility to adapt on upper-lands areas.
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INTRODUGAO

Durante muito tempa, na regido amazdnica, a
especie Virola surinamensis (Rol} Warb, ou
simplesmente virola, foi explorada para a
utilizacéo de suas sementes na industria de
cosméticos (Rodrigues, 1972; Paulino-Filhe,
1985). Posteriormente, seu maior Uso passou a
ser o emprego da madeira para a produgio de
chapas e compensados. Em fungao de seu
elevado valor comercial (Macedo & Anderson,
1991), a sua exploragéo intensiva no estuario
amazdnico afetou a espécie reduzindo tanto ¢
volume de madeira extraido na area, quanto a
qualidade do material remanescente,
prejudicando o potencial de uso futuro da
espécie (Pifa-Rodrigues et al, 1993).

Suas caracteristicas ecolégicas e silviculturais
tornam-na uma espécie viavel de ser
empregada em ptantios comerciais, de
enriquecimento e manejo sustentado. No
entanto, a produtividade destes plantios
depende, entre outros fatores, também da
qualidade das sementes utilizadas e de sua
origem. Para tanto, € recomendavel o
estabelecimento de programa de melho-
ramento da espécie que vise a selegio de
locais (procedéncias) mais produtivos. Neste
caso, empregam-se os testes de proce-
déncia-progénie que comparam o crescimento
e desenvolvimento de plantas de diferentes
procedéncias para possibilitar a selecfio de
areas e plantas de maior produtividade.

Ostestes de procedéncia-progénie sdo ensaios
que se baseiam no principio de que populagdes
ocorrendo em diferentes condigbes ecologicas
tenham diferentes caracteristicas adaptativas,
apresentando, portanto, variagdes em sua
constituicdo genética e no seu comportamento,
tais como crescimento, resisténcia a deengas
entre outros (Fonseca, 1982).

Ao se plantar no mesmo local, os individuos
obtidos em de varias populagdes, é possivel
medir a variagac de caracteristicas existente
entre as mudas originarias da mesma planta
mae (progénies) e entre as populagdes
{procedéncias). A obtengio desta informacgio
tem duas aplicagdes imediatas. Na pratica
permite determinar qual é a origem de
sementes (procedéncia e progénie) mais
produtiva e que se adapta melhor para o plantio
em uma dada regido (Read, 1976). Para-
lelamente s&o obtidos dados sobre as
variagdes entre e dentro de populagbes, (teis
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para a definicio da estratégia mais adequada
para a consérvagio genética da espécie.

Desde que se efetue uma correta amostragem
da variabilidade natural, os testes de
progénie-procedéncia sio por si s6 uma forma
de conservachio ex-situ {Brune, 1982) . Alémde
fornecerem, simultaneamente, resultados
aplicados ao melhcramento florestal.

Estudos sobre conservagdo dos recursos
genéticos e melhoramento de espécies
florestais na Amazénia s2o raros. Na maiora
das pesquisas existem ensaios de
procedéncia-progénie instalados, cujo principal
problema ¢ ¢ pequeno numero de locais de
colheita de sementes. E o caso do
Didymopanax morolofoni, Bertholletia excelsa,
Cordia goeldiana (Yared, 1989) e de Copaifera
multijuga, Hymenaea courbaril, Apuleia
leiocarpa, Hymenofobium sp. (Samgpaio &
Venturieri, 1990}. A grande dificuldade
apontada e a obtengio de sementes de
diferentes locais e a falta de estudos sobre a
binlogia reprodutiva e estrutura genética
dessas populagbes (Kanashiro 1992),

Ensaios de procedéncia abrangendo maicr
numero de procedéncias e progénies, com fins
de conservacglo e melhoramento, foram
estabelecidos também para Eulerpe oleraceae
(Chashi, 1990) e para as espécies andiroba-
Carapa guianensis, cumaru- Dipterix odorata,
cedrorana- Cedrelinga cataeniformis e pau-
rosa- Aniba rosasodora (Sampaio et al 1991),

A conservaglo ex-situ via teste de
progénie-procedéncia une, portanto, os dois
objetivos: a conservacao e a produgdo de
material melhorado. A simples selegio de
matrizes superiores e proced&ncias mais
produtivas representa ganhos de produtividade
(G. Venturieri, comunicagao pessoal). Com
base nisto, & possivel gerar tecnologia para a
producio de material melhorado de virola, para
ser empregado em plantios, sejam estes
homogéneos, consorciados ou em area de
manejo. Dessa forma, pretende-se contribuir
para a conservagdo da espécie, indiretamente,
aliviando as pressdes sobre as populagées
naturais remanescentes, pelo aumento da
produgdo de matéria-prima e, simul-
taneamente, pela instalagdo de populages
plantadas em locais protegidos (populagdes-
base) formadas com material representativo da
variabilidade natural da espécie.

QO aobjetivo desta etapa do trabatho foi comparar
e avaliar o comportamento de crescimento, aos
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6 e 12 meses, de varias procedéncias de Virola
surinamensis para fins de conservagéo
genética e melhoramento florestal,

CARACTERIZACAO DAS AREAS DE
ESTUDO

A prospecgdo para determinagio das dreas de
colheita de sementes foi efetuada em 1991
através de levantamentos de campe sobre a
intensidade local de explorago, inventarios
florestais e aplicag#o de questionarios. Com os
dados obtidos foram selecionadas quatro
macroregides no estado do Parad e duas no
estado do Amazonas.

As colheitas de sementes foram efetuadas nos
anos de 1992 e 1893, nas varias areas sele-
cionadas em fungao de sua representatividade
em relagado & exploragho passada, presente e
futura de virola. As macroregides selecionadas
foram: {a) Breves, onde foram realizadas co-
Iheitas nas dreas de Piarim-rmunicipio de Portel,
Arapijé-municipio de Breves e Pacoval, muni-
cipio de Melgago; (b) Anajas, nos rios Jurard e
Mapua (c) Rio Preto, obtidas nos rios Pretc e
Laguna, ) e (d) Gurupa, nallha de Gurupa, nos
rios Baquia-branco e Murupucus {Figura 1).

Dentro da macrorregiso de Breves, a colheita
em Piarim foi efetuada em area de plantio
artificial de virola, com 14 anos de idade. As
sementes que originaram este povoamento
foram colhidas na llha de Gurupd, em periodo
anterior 2 intensificagfo da extragéo de virolana
regi&o. Para os demais locais, tanto em Pacoval
quanto Arapijd, as colheitas foram realizadas
em areas naturais onde se observam arvores
remanescentes de virola nas florestas.

Na macrorregido de Anajas o processo de
extraglo de madeira é recente. A area é
caracterizada pela presenga de arvores de
virola de grande diimetro, superior a 0,70 mde
DAP e pela alta densidade de plantas de virala.
Levantamentos recentes indicaram a presenga
de 16 arvores devirpla/ha, De todos os locais de
colheita, & o que apresenta histérico mais
recente de retirada de madeira.

A regidio dos rios Preto e Laguna foi alvo de
intensa exploragdo nas décadas de 70 e 80, no
entanto apresenta populagbes naturais de
virola quase homogéneas, com alta densidade
de arvores/ha, mas de didmetro inferior aos
observados em Anajas e nos demais locais de
colheita.
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Diferente das outras areas de estudo, a regido
amostrada na llha de Gurupa esta ainda em
plena fase de exploragio que se iniciou,
segundo informagdes locais, em periodo
anterior ao inicio da extragio de madeira em
Anajas. Existem ainda na regiac muitas plantas
com DAP superior a 0,60 m. S&0 mais raras
arvores de grande didmetro ( 0,70 m).

A instalagao dos ensaios de procedéncia-
progénie foi efetuada em areas de terra-firme
situadas no estado do Para, em trés areas, em
condicdes de terra-firme: Icoaraci (municipio
de Belém), Igarapé-agu (regi3o Bragantina)
eem Arapijé (Breves, llha de Maraj6).

O clima das areas de estudo apresenta dois
padrbes distintos. Em Igarapé-acu, acerre o
subtipe Ami, com precipitagfo anual meédia de
2000 mm, e ocorréncia de meses com
precipitagdo inferior 2 60 mm, onde a estagao
seca é bem definida (julho a setembro). Nos
locais de colheita e nas demais areas onde
foraminstalados os testes, predomina ¢ subtipo
Afi, com precipitagio média anual de 2000 mm
e sem estagdo seca definida.

METODOLOGIA

Em cada local foram colhidas entre 10 a 15
plantas, distantes entre si no minimo 100 m, de
acordo com a recomendacio de Brune (1882).
No segundo ana de colheita (1993) foram
obtidas sementes das regides de Labreae
Carauari{Estado do Amazonas), totalizando 6
procedéncias em estudo.

As procedéncias foram agrupadas de acorde
com a distancia entre os locais de colheita,
independente do municipio a que pertenciam.
Dessa forma, foram agrupados dentro da
mesma procedéncia os locais situados em um
raio de aproximadamente 50 km de distancia
entre si. Assim, por exemplo, ¢ local de colheita
Piarim que se insere no municipio de Portel, foi
agrupado dentro da macrorregido da
procedéncia Breves que inclui també&m os
locais Arapijé (municipio de Breves) e Pacoval
{municipioc de Melgago), todos na lha de
Marajo.

Os ensaios de procedéncia-progénie foram
instalados segundo o delinearnento blocos ao
acaso, com 3 repetigdes por local, com parcelas
lineares de 10 mudas por cada matriz colhida.
Todas as progénies foram identificadas quanto
ao local de colheita e o numero da planta matriz.
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As avaliagbes foram efetuadas aos6 e 12 Nos locais onde foram instalados os ensaios de
meses apds o plantio, anotando-se os dados pracedéncia progénie foi efetuada amostragem
referentes a crescimento em altura, didmetro, para analise do solo.

sanidade, altura dos verticilos e comprimento

das copas.

FIGURA 1- Localizagao geogréificas dos locais de colheita de sementes e de
instatacio dos ensaios de procedéncia-progénie.
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RESULTADOS

Dentre as trés areas onde foram instalados os
testes de procedéncia-progénie, Arapijé foi a
que apresentou solo com maior nivel de
fertilidade, baixos valores de alumlnio e
maiores teores de carbono e matéria organica.
Nesta area, o padréo de comportamento para
as caracteristicas crescimento em altura e
didmetro aos 12 meses foi semelhante. A
procedéncia Anajas foi a que apresentou maior
crescimento, tanto em altura quanto didmetro
(Figura 2), sendo significativamente superior as
demais (5% de significAncia). N2o houve, até o
presente, longos periodos de estiagem ou
meses comn precipitagio inferior 4 60 mm.

Os solos da regisio de Icoaraci (Belém-PA)
apresentam nivel de fertilidade inferior a
Arapijo, com solos mais pobres, rasos e com
baixos teores de matéria organica, em que
parte do horizonte A foi removido. O lengo
freatico & superficial, aflorando em alguns
pontos da érea durante os periodos intensosde
chuva {janeiro a margo).

Nao houve diferenciagdo no crescimento das
procedéncias em relagao as variaveis altura e
diametro. As maiores taxas de crescimento em
altura, aos 12 meses de idade, foram obtidas
para a procedéncia Gurupa, seguido de Rio
Preto, sendo o crescimento de Anajas e Breves
inferior 4 estes locais (Figura 3). Também no
foram constatados periodos de seca acentuada
durante o transcorrer do estudo.

Igarapé-agu € a area que apresenta o solo mais
pobre, dcido (ph 3,7 a 5,6}, com lengol freatico
profundo. O comportamento de crescimento
em altura aos 12 meses foi bastante
semelhante para as procedéncias de Rio Preto,

Filoresta e Ambients

Breves e Gurupda, com uma tendéncia a
menores taxas para Anajas, nfo sendo
significativo a 5% (Figura 4).

O comportamento da varidvel didmetro foi dife-
rente da observada para altura aos 12 meses.
Quando se analisa esta variavel, constata-se
que fica acentuada a diferenga de
desenvolvimento das procedéncias Anajas e
Breves em relagdo as demais, sendo que
apenas Rio Preto e Gurupa continuam a
apresentar bom padréo de crescimento, n&o
diferindg entre si ao nivel de 5%.

Quando se comparam os padrbes de cres-
cimentc em altura e diametro da procedéncia
Anajas, obtidos nas areas de Arapijé (a mais
fartil) e na de Igarapé-agi (solo mais pobre)
verifica-se que estes foram contrastantes
(Figura 2 e 4; Tabela 1). Essa procedéncia
destacou-se das demais e foi a que apresentou
melhores resultados quando plantada em area
mais fértil {Arapijo), ocorrendo o contrario nas
areas de solo mais pobre (lgarapé-agu). As
procedéncias Gurupa e Rio Preto mantiveram
um padrio superior de crescimento e apenas
apresentaram menor taxa de crescimento em
Arapijo, em relaglo a Anajas que, nestas
condigbes, se sobressaiu em relagao as
demais.

Considerando-se o comportamento cbservado
para a procedéncia Anajas, plantada na dreade
garapé-agu, pode-se levantar a hipotese de
que, o padric de comportamento constatado,
poderia estar relacionado com o fato desta area
apresentar um tipo de solo mais pobre em
relagho aos de Arapij e Belém. A procedéncia
Anajas poderia estar respondendo mais
positivamente em solos mais férteis, como
ocorreu em Arapijé.

TABELA 1 - Crescimento médio em altura (m) e didmetro (mm) de cada procedéncia,

aos 12 meses de idade.

Procedéncia Areas de plantio
Igarapé-agu Breves Balém Médias
Diam Alt Diam Alt Diam Alt Diam Alt
Rio Preto 109 0,68 19,03 0,73 21,8 1,15 17,28 0,85
Breves 10,6 0,67 17.50 0,63 20,3 0,85 16,17 0,75
Anajas 10,2 0,56 28,00 1,00 1,00 1,00 20,16 0,85
Gurupa 10,8 0,54 20,84 0,74 1,40 1,40 19,67 0,93

Ano 3 - 1996
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Difmetro

FIGURA 2- Crescimento médio em altura {(m) e didmetro (mm) das procedéncias de
' Virola surinamensis das regiées de Rio Preto (Rios Preto e Leguna),
Breves (Municipio de Portel, Piarim ¢ Municipic de Breves, Arapijo),
Anajas {Rios Mapu4 e Jurara}, na llha de Marajé e llha Grande de Gurupa
{Rio Baquia Branco e Murupucus), plantadas na regizo de lcoaraci

{Municipio de Belém (PA}).
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FIGURA 3 - Crescimento médio em altura (m} e didmetro {mm) das procedéncias de

'
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Virola surinamensis das regides de Rio Preto {(Rios Preto e Leguna),
Breves (Municipio de Portel, Piarim e Municipio de Breves, Arapijé),
Anajas (Rios Mapué e Juraré), nallha de Marajo e Itha Grande de Gurupa
(Rio Baquia Branco e Murupucus), plantadas na regido de lcoaraci
(Municipio de Belém (PA)). .
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FIGURA 4 - Crescimento médio em altura (m} e didimetro {(mm) das procedéncias de

56

Virola surinamensis das regides de Rio Preto (Rios Preto e Leguna),
Breves (Municipio de Portel, Piarim e Municipio de Breves, Arapijo),
Anajas (Rios Mapud e Jurard), na ilha de Marajé e llha Grande de Gurupa
{Rio Baquia Branco e Murupucus), plantadas na regiso de Igarapé-aga
{Regido Bragantina - PA).

Anp 13- 1996



A sobrevivéncia das procedéncias foi superniora
20% nas areas de plantic de Arapijé e Belém.
No entanto, em lgarapé-agu, a ocorréncia de
periodo de estiagem, com precitac8o inferior 3
60 mm mensais, provocou umameédia de 53,5%
de mortalidade, mais acentuada para as
procedéncias Ric Preto e Breves (Figura 5),
mas que estéo apresentando alta taxa de
rebrota. Anajads apresentou taxas de
mortalidade de 46,5%, mas nao apresentou
rebrota, até o presente, o que indicaria sua
maior susceptibilidade a periodos de seca, em
sua fase inicial de crescimento. Fisher ef al
(1991) também constaram, em estudos rea
lizados na América Central, a sensibilidade das
plantas de virola a seca, durante seu periodo
inigial de desenvolvimento.

A andlise do crescimento aos 6 meses de
idade, das procedéncias colhidas no ano de
1993 e plantadas na area de lgarapé-acu,

Floresta @ Ambiente

indica uma tendéncia de maior crescimento
inicial para as.procedéncias dos rios Preto e
Laguna (Figura 6). Este padréo ressalta a
tendéncia de bom crescimento para as
procedéncias colhidas no rio Preto, semethante
ao que foi observado nos plantios com 12
meses. No entanto, deve-se ressaltar que,
qualquer inferéncia mais profunda ndo deve ser
realizada em virtude da idade precoce das
plantas. Conforme constatou Chashi (19380),
para a espécie Euterpe oleracea-agai, a
selegdo para as caracteristicas de altura e
diametro nao pode ser efetuada antes da idade
de 50 meses. Esta questdo também deve ser
considerada para Virola surinamensis, cujo
ciclo previsto de corte pode estar situado aos
20-30 anos. Isto significarta que a avaliagao
para selecio poderia ser efetuada entre 6-10
anos, ou seja 1/3 do ciclo de corte.

FIGURA 5 - Taxa de mortalidade (%) das procedéncias de Virola surinamensis das

regioes de Ric Preto (Rios Preto e Leguna), Breves {(municipio de Portel,

" Piarim e Municipio de Breves, Arapij6), Anajas (Rios Mapua e Jurara),

na ilha de Marajo e llha:Grande de Gurupa (Ric Baquia Branco e
Murupucus), plantadas na regido de lgarapé-agi (PA).

Ano 3 - 1996
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A magnitude de variagao das caracter(sticas de
altura e diametro foi avaliada através do
coeficiente de variagéo das procedéncias. O
conhecimento desta variavel permite que se
determine, no futuro, a magnitude das
variagbes para a conservagio, amostragem e
selec8o em populagdes naturais da espécie
{Fonseca, 1982).

O coeficiente de variagde médio das
populagdes estendeu-s,é de5.41a41,10%, acs
12 meses, para as varias procedéncias e dreas
do teste de procedéncia-progénie. A
caracteristica altura foi a que apresentou maior
coeficiente de variagio (23,65%), em relagio
ao diametro, que foi ligeiramente inferior
(20,85%).

A procedéncia menos variavel fenctipicamente,
tanto em altura {14,52%) quanto em diametro
(16,88%), foi Gurupd. Esta procedéncia
também foi a que apresentou, no cdmputo
geral, 0 melhor comportamento de crescimento
em todas as areas (Figura 7). Destaque deve
ser dado para a caracteristica altura, na regiao
de Belém, onde apresentou seu melhor padrao
de desenvolvimento. Até o presente, esta tem
sido a procedéncia com maior potencial inicial
de crescimento e possibilidade de adaptagéo
ao plantio em areas de terra-firme. Esta
caracteristica & extremamente importante
quando se considera a hipotese dousode areas
degradadas para o plantio comercial de
espécies arbbreas e recuperago desteslocais.

Alluira
(m})

FIGURA 6 - Crescimento em altura (m} e didmetro (mm), aos 6 meses de idade, das
procedéncias de Virola surinamensis oriundas das regides de Rio Preto,
Rio Leguna, na llha de Marajéi!{Para) e Carauari e Labrea no Estado do
Amazonas, plantadas na areaide lgarapé-agi {Belém-Parai).
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FIGURA 7 - Comparagao do crescimento em altura (m) e didmetro {mm) das
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procedéncias de Virola surinamensis das regies de Rio Preto (Rio Preto
e Rio Leguna), Breves (Municipio de Portel, Piarim ¢ Municipio de
Breves, Arapij6), Anaas (Rios Mapua e Jurara), na llha de Marajé e llha
Grande de Gurupa (Ric Baguia Branco e Murupucus), plantadas nas
varias regides de instalagdo dos testes de progénie (PA).
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CONCLUSOES

A especie Virola surinamensis apresentou, até
os 12 meses de idade, potencial para o plantio
em Areas de terra-firme, em fungao da
procedéncia utilizada.

A espécie demonstrou sensibilidade
diferenciada a periodos de seca em fungdo da
procedéncia. O material oriundo de Gurupa foi
o que apresentou menor taxa de mortalidade e
boa taxa de rebrota, emlocal com estagac seca
definida.

A procedéncia Gurupa foi que apresentou
melhor comportamento global, aos 12meses,
quanto s variaveis altura e didmetro, tendo
sido inferior apenas a procedéncia Anajas,
quando plantada na érea de Arapijé.
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