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RESUMO

Com o objetivo de caracterizar aslimitagdes nutricionais paraa
producéo de matéria seca do mangarito [(Xanthosoma mafaffa (L.)
Schott)], conduziu-se um experimento em casa de vegetacdo com
amostras da camada de 0-20 cm de um Latossolo Vermelho Amare-
|0 sob vegetacdo de cerrado, coletado no municipio de Montes Cla
ros, MG. O cultivo foi realizado em vasos de 3 L de capacidade. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em treze
tratamentos, com trés repeticdes. Os tratamentos foram baseados na
técnica do elemento faltante (em que se omite a calagem e cadaum
dos macronutrientes e micronutrientes). A ordem decrescente dos
tratamentos que mais afetaram a produgdo de matéria seca da parte
aéreafoi: -Calagem> -P > -S> testemunha> -B > -Calagem+Ca+Mg
>-N > -K. A omissdo de Ca, Mg, Zn e Cu n&o afetaram a producéo
de matériasecadaparte aérea. A ordem decrescente dos tratamentos
gue mais afetaram a producdo de matéria seca de raizes foi: -B > -
Mg > -Calagem+Ca+Mg > -K >-N > -Zn > -Calagem > -S> -Cu >
-Ca> -Cu > -Ca> testemunha > -P.

Palavras-chave: Xanthosoma mafaffa, requerimento de nutrientes,

ABSTRACT

Miner al nutrition of Xanthosoma mafaffa under cerrado soil

The aim of this work was to characterize the nutritional
limitations for dry matter production of Xanthosoma mafaffa (L.)
Schott. The experiment was carried out in a greenhouse with 0-20
cm samplesof aOxisol under cerrado vegetation, collected at Montes
Claros, Minas Gerais State, Brazil. The cultivation was conducted
in 3 L pots. The experimental design was totally randomized with
13 treatments and three replications. Treatments were based on the
missing element technique (with omission of liming and each one
of the macro and micronutrients). The decreasing order of treatments
that moreinfluenced the aerial dry matter production was: -liming>
-P>-S>test > -B > -liming+Ca+Mg > -N > -K. The omission of
Ca, Mg, Znand Cu did not influencethe aerial dry matter production.
Thedecreasing order of treatmentsthat influenced the root dry matter
production was: -B > - Mg > -liming+CatMg > -K > -N > -Zn > -
liming > -S> -Cu > -Ca> -Cu > -Ca> test > -P.

Keywords: Xanthosoma mafaffa, nutrients requirement, no

hortalica ndo convencional.

conventional vegetable crops.
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A crescente expansdo demogréfica
esuas possivels consequéncias, em
termos de demanda de alimentos, tem
incentivado os pesquisadores a procu-
rar novas opcdes, dentre asfontesjauti-
lizadas e atualmente esquecidas, ou afo-
mentar o uso daquelas pouco conheci-
das (Klein et al.,1989).

Existe hoje um crescente interesse
do consumidor por novidades na area
alimentar, o que influencia também o
mercado de hortalicas (Junqueira e
L uengo, 2000).

O género Xanthosoma, da familia
Araceae, inclui muitas espécies, como
0 mangarito [(Xanthosoma mafaffa (L.)
Schott)] que € umadas mais difundidas
e cultivadas (Coursey, 1968; Pena,
1970). O mangarito é originario dare-
gido centro-americana, e € encontrado
no México, Venezuela, Coldmbia, Pa
nama, CostaRica, Peru e Brasil. E tam-
bém chamado de tannia, tiquisque,
malangay e no Brasil, é também conhe-
cido como mangard, taioba portuguesa
e mangareto.

102

A espécie apresenta rizoma subter-
réneo principal, com brotacdes laterais
e vérias folhas grandes brotam do
rizoma principal. Asinflorescéncias so
raramente férteis, produzindo poucas
sementes viaveis. Apresenta ciclo em
torno de 11 meses sendo que durante os
primeiros seis meses ocorre o desenvol-
vimento do rizoma e folhas e nos Ulti-
mos quatro meses as folhas comecam a
secar, indicando o ponto de colheitada
cultura.

Pelas caracteristicas culindrias pecu-
liares de seus rizomas, sdo muito apre-
ciados pela populacao rural e so é
comercializado sazonalmente, emlocais
préximos as areas de producdo. Toda-
via, progressos tecnol 6gicos que levem
ao aumento da producdo e daqualidade
comercial dos rizomas, poderdo torné
[o um produto mais popular para o mer-
cado horti-granjeiro nacional.

Osrizomas sdo consumidos cozidos,
ensopados com carnes e ao molho e seu
valor nutricional é comparavel abatata.
Um uso secundario estano consumo das

folhas jovens, que sGo comparadas ao
espinafre. Em Porto Rico, pelo proces-
so de desidratacdo, é consumido tam-
bém na forma de farinha. Segundo
Jordan (1979), as caracteristicas nutri-
tivas de mangarito sdo: 9 g de calorias;
70,5 g de &gua; 2,5 g de proteinas; 27 g
decarboidratos; 16 mg de calcio; 47 mg
de fésforo; 0,9 mg de ferro e 7 mg de
vitaminaC. Devido ascaracteristicasde
valor nutricional, 0 mangarito pode ser
sugerido juntamente com outras espé-
cies produtoras de tubérculos e raizes
tuberosas, como culturaaternativapara
aumentar abase alimentar deregifesem
desenvolvimento.

Os dados técnicos sobre seu cultivo
S80 escassos e, para sua propagagéo e
plantio podem ser usados tanto os
rizomas primarios como os secundarios
(Eny, 1967). No entanto, osestudosrea
lizados por Vasconcelos (1972) estabe-
leceram algumas basesracionais paraa
cultura, como a profundidade de plan-
tio, 0 espacamento, o tipo e o tamanho
de rizomas-semente.
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O estresse nutricional decorrente da
deficiéncia ou do excesso de nutrientes
ou de elementos quimicos que interfe-
rem no metabolismo vegetal é um im-
portante fator na reducéo da produtivi-
dade, notadamente em solostropicaisde
baixa disponibilidade de nutrientes e
elevada acidez, como os do Norte de
Minas Gerais onde 0 mangarito € culti-
vado por peguenos agricultores de for-
ma rudimentar, sem aplicacéo de ferti-
lizantes.

A eficiéncianutricional, do ponto de
vista fisiol 6gico, refere-se a habilidade
de uma planta em absorver o nutriente
do solo, distribui-lo e utiliz&|o interna-
mente (Goddard & Hoallis, 1984). Para
Graham, (1984), a eficiéncia de uso de
um nutriente é definida como a habili-
dade de uma espécie ou gendtipo em
fornecer altas producées num sol o defi-
ciente no nutriente em estudo. Para o
mangarito, ndo foi encontradanalitera-
tura consultada a descri¢do de sintomas
de deficiéncias de nutrientes.

Embora sejatradicionalmente culti-
vada no norte de Minas Gerais, poucas
informacdes existem a respeito desta
espécie, principalmente as relativas ao
manejo e as exigéncias nutricionais da
cultura. Nessaregi&o as plantas sdo cul-
tivadas por pequenos agricultores, pre-
ferencialmente nas areas baixas da pai-
sagem, proximas aos cursos d agua,
onde os solos apresentam teores mais
elevados de matéria organica e de nu-
trientes. Com a retirada da vegetacéo
nativae cultivo intensivo dessas éreasa
producdo de mangarito esté decrescen-
do acadacultivo, reduzindo arendadas
familias. Desta forma o objetivo deste
trabalho foi caracterizar as limitacfes
nutricionais no crescimento do
mangarito [(Xanthosoma mafaffa (L.)
Schott)], utilizando atécnicado elemen-
to faltante.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo, na UFMG - NCA,
em Montes Claros, de novembro de
2004 a julho de 2005. Utilizaram-se
amostras (0-20 cm) de solo Latossolo
Vermelho Amarelo distréfico e dlico,
coletado no municipio de Montes Cla-
ros. Apés a coleta o solo foi peneirado
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em malha de 5 mm e determinados os
atributos fisicos e quimicos, conforme
Embrapa (1997): pH em agua= 4,6; P=
0,6 mg dm?, K= 0,01 mmol _dm, Ca=
1,1 mmol - dm®; Mg= 0,4 mmol _ dm?,
Al= 37 mmol _dm®; H+Al= 120 mmol
dm?; SB= 1,51 mmol_dm?, t= 38,51
mmol _dm®, Matériaorganica= 24 gkg™,;
areia=500gkg?, silte=80g kg eargi-
la= 420 g kg™.

Foi realizado o cultivo do mangarito,
emvasosde 3 L de solo. O delineamen-
to experimental foi o inteiramente
casualizado, sendo 13 tratamentos, com
trés repeticdes. Os tratamentos, basea-
dos na técnica do elemento faltante fo-
ram: 1) testemunha (T); 2) completo 1.
adubado com N, R K, S, B, CueZn +
calagem (C1); 3) completo 2: completo
1 —calagem + Ca e Mg como sulfato
(C2); 4) Completo 1 —calagem (C1-
calagem); 5) completo 1 —N (C1-N); 6)
completo 1 —P (C1-P); 7) completo 1 —
K (C1-K); 8) completo 1 -S (C1-S); 9)
completo 1 -B (C1-B); 10) completo 1
—Cu (C1-Cu); 11) completo 1 —Zn (C1-
Zn); 12) completo 2 —-Ca (C2-Ca) e 13)
completo 2 -Mg (C2-Mg).

Nos tratamentos que receberam
calcario, as doses foram baseadas em
curvas deincubagéo obtidas em experi-
mentosrealizadosem laboratorio, visan-
do elevar a saturacéo por bases (V) a
70%. O corretivo utilizado foi o calcario
dolomitico calcinado e
micropulverizado, com 36% de CaO,
14% de MgO, PRNT igua a 100%,
0,02% de Zn, 0,01% de B, 0,03% de
Fe,0, 03% de Mn e 0,00% de Cu.

Para o cultivo, foram aplicados por
dm? de solo, 100 mg de N, 300 mg de
P,O,, 100 mg de KO, 200 mg de Ca, 60
mgdeMg,40mgdeS, 0,5mgdeB, 1,5
mg de Cu e 5 mg de Zn, omitindo-se
quando pertinente o nutriente referente
ao tratamento. As doses das fontes fo-
ram cal culadas de modo a atender cor-
retamente a adubagdo béasica para cada
tratamento, de acordo com Malavolta
(1980).

Apbsaaplicacdo do calcario nostra
tamentos pertinentes, todos os vasos do
experimento permaneceram emincuba-
¢do por 30 dias, com umidade corres-
pondente capacidade de campo. No fi-
nal desses 30 dias, os solos foram seco
e receberam os tratamentos, permane-

cendo incubados por mais 30 dias, com
umidade correspondente a capacidade
de campo. Posteriormente, foi plantado
um rizoma de 55 g em média de
mangarito por vaso. A umidade dos va-
sos foi mantida em torno de 70% do
volume total de poros, aferida median-
te pesagens periddicas dos vasos, com-
pletando-se o0 peso com &gua
desmineralizada.

Apbs a secagem do material vege-
tal, em estufa a 65-70° C, foi determi-
nada a matéria seca da parte aérea
(hastestfolhas) (MSPA) e sistema
radicular (rizomas+peguenas raizes)
(MSSR) das plantas colhidas.

As variaveis foram submetidas a
andlise de variancia e os tratamentos
comparados pelo teste de Scott Knott a
5% de probabilidade. Foi calculada,
também, aproducéo relativade matéria
seca do sistema radicular e de matéria
seca da parte aérea dos tratamentos de
omissdo em relacdo ao tratamento Com-
pleto 1 (100%).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os tratamentos estudados influen-
ciaram tanto aproducdo de matériaseca
do sistema radicular (MSSR) quanto a
producéo de matériasecadaparte aérea
(MSPA). O tratamento C1 superou 0s
demaistratamentos quanto aM SSR (Fi-
gura 1). A producéo relativa de MSSR
em todos os tratamentos estudados foi
inferior a 50% daquela obtida no trata-
mento C1 (Figura 2).

O tratamento C2 e os tratamentos
com omissdo de calagem C1- Cal, ouN
(C1-N), ou K (C1-K), ou Mg (C1-Mg),
ou Zn (C1-Zn), ou B (C1-B) foram os
gue mais limitaram o crescimento e 0
desenvolvimento do sistema radicular,
reduzindo a MSSR avalores inferiores
a 40% em relacdo ao tratamento com-
pleto 1 (Figura 2). Chaminade (1972)
considera que a deficiéncia de um nu-
triente no sol o é severa quando o rendi-
mento da cultura é reduzido a valores
inferiores a 40% em relacdo ao trata-
mento completo.

Quanto a producdo de matéria seca
daparte aérea (M SPA) verificou-se que
ndo houve diferenca significativa entre
ostratamentos C1, C2-Ca, C2-Mg, C1-
Zn e C1-Cu. Nesses tratamentos a
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Figura 1. Produgéo de matéria seca da parte aérea e do sistema radicular de mangarito, em
fungdo dostratamentos: C1=N, P, K, S, B, Cu e Zn + calagem; C1-Cal= C1 - calagem; C2=
C1-calagem + Cae Mg como sulfato; C1-N= C1—nitrogénio; C1-P= C1—fésforo; C1-K=
C1 —potassio; C2-Ca= C2 —célcio; C2-Mg= C2 — magnésio; C1-S= C1 —enxofre; C1-Zn=
C1-zinco; C1-Cu=C1-cobre; C1-B= C1—boro e T=testemunha. Montes Claros, UFM G-

NCA, 2005.

* M édias seguidas pelamesmaletra, mailscula paramatéria seca da parte aérea e mindscula
paramatériasecado sistemaradicular, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott (1% p).
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Figura2. Produgao relativade matériasecada parte aéreae do sistemaradicular de mangarito
em comparagdo ao tratamento C1. C1= N, P, K, S, B, Cu e Zn + calagem; C1-Cal= C1 -
calagem; C2= C1 — calagem + Ca e Mg como sulfato; C1-N= C1 — nitrogénio; C1-P= C1 —
fosforo; C1-K= C1 — potéssio; C2-Ca= C2 — cdlcio; C2-Mg= C2 —magnésio; C1-S= C1 —
enxofre; C1-Zn= C1 — zinco; C1-Cu= C1 — cobre; C1-B= C1 — boro e T= testemunha

Montes Claros, UFMG, 2005.

MSPA foi significativamente superior a
obtida nos demais. Os tratamentos que
mais influenciaram foram C1-Cal, C1-
PeCl-S.

A omissdo dacalagem (C1-Cal), re-
duziu significativamente a MSPA e
MSSR e corresponderam 12,6% e a
38,68%, respectivamente, em relacéo ao
tratamento C1, indicando que a ausén-
ciade calagem éumfator limitante para
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0 crescimento do mangarito. Nessas
condic¢Bes a falta de calagem no solo
contribuiu para um baixo valor de pH,
Ca e Mg, e 0s nutrientes que compu-
nham esse tratamento n&o puderam as-
sumir a forma disponivel para a planta
(Marschner, 1995). Sob condigdes muito
acidas ocorre consideravel solubilizacdo
do aluminio do solo o qual passa a ser
um componente da acidez potencial e,

consequentemente, por ser um elemen-
to fitotdxico, um dos responsaveis pe-
los efeitos desfavoraveis da acidez so-
bre os vegetais.

Em geral, os efeitos perniciosos do
auminio nas plantas refletem-se prin-
cipalmente nas raizes. Segundo Aguiar
(1998), atoxidez por Al*3 reduz a divi-
sdo celular, impede a producéo de regu-
ladores de crescimento nas partes no-
vas das raizes, impossibilitando a divi-
sd0 celular e aabsorcdo de Ca?, que sb
ocorre naregido apical daraiz. Assim,
asraizestornam-semaislentasemalon-
gar, engrossando e ndo se ramificando
normalmente. Em solos com elevados
teores de aluminio a calagem é impres-
cindivel parao bom rendimento dascul-
turas, pois além de reduzir ou eliminar
os efeitos toxicos do aluminio, aumen-
ta a absorcéo de fosforo pelas plantas
(Fernandes et al., 2000).

Por outro lado, algumas plantas na-
tivas do Cerrado brasileiro so toleran-
tes ao aluminio téxico, ndo respondo a
calagem (Haridasan, 2000).

Quanto aos macronutrientes, os tra-
tamentos C1-P e C1-S foram os mais
limitantes para a MSPA (Figura 1).
Quando se omitiu o P, a producéo de
matéria seca da parte aérea
correspondeu a 15,44% e do sistema
radicular a 61,95%, em relacéo ao tra-
tamento C1 (Figura 2). Segundo Lopes
(1983), 0 P é 0 elemento que maislimi-
ta a producdo das culturas, principal-
mente quanto se tratade solosdo cerra-
do. Provavelmente a deficiéncia de P
n&o permitiu umamultiplicacéo celular
adequada para o crescimento da planta.

De acordo com Mengel & Kirkby
(1987), plantas com deficiénciaem fos-
foro tém o seu crescimento prejudica-
do, devido ao P participar de compos-
tos que armazenam e fornecem energia
para os diversos processos metabdlicos
da planta, tais como respiracao,
fotossintese, sintese e desdobramento de
carboidratos, trabalho mecénico e absor-
¢ao i6nicaativa. De acordo com Gomes
& Paiva, (2004) o fésforo é necessario
para as plantas em quantidades bem
menores do que as de nitrogénio e de
potéssio e, que um adequado suprimen-
to desse elemento é importante no ini-
cio do crescimento da plantaparaafor-
macao dos primordios vegetativos.

Hortic. bras., v. 26, n. 1, jan.-mar. 2008
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Naomissdode S,aMSPA eaMSSR
corresponderam, respectivamente, a
17,47% e a47,81% daproducéo do tra-
tamento C1 (Figura 2). Segundo
Marschner (1995), o enxofre € um dos
nutrientes basi cos para a sintese de pro-
teinas, e 0 suprimento inadequado des-
Se nutriente acarreta em um menor de-
senvolvimento da parte aérea. De acor-
do com Carneiro (1995), o enxofre é
essencial para uma eficiente utilizagdo
de N pelas plantas por ser constituinte
deaminoacidos e essencial paraasinte-
se de gorduras e, na sua auséncia, as
raizes se tornam mais fibrosas, compri-
das, mas com poucas radicul as.

A omissdo deN edeK também afe-
taram a producdo de biomassa (Figura
1). No tratamento C1-N a MSPA
correspondeu a 63% e a MSSR
correspondeu a38,12% em comparacao
ao tratamento C1. De acordo com Car-
neiro (1995), esse elemento éimportante
na composicéo de clorofila, enzimas,
proteinas estruturais, &cidosnucléicose
outros compostos organicos. Um bom
suprimento de N paraas plantas, segun-
do Scheller (1998), promove desenvol-
vimento maior nas folhas, o periodo
vegetativo se torna mais longo e o teor
de clorofila nas folhas aumenta, assim
como aassimilacdo e atrocade energia
e substancias dentro darizosfera.

Taiz & Zeiger (2004) enfatizam que
o N éo nutriente que maisalteraacom-
posic¢éo quimicanaplanta. Sob altadis-
ponibilidade de N, os teores de protei-
nas e aminoacidos solUveis na folha
aumentam e o teor de agUicares diminui,
além de retardar a maturagéo dos teci-
dos e diminuir sualignificacdo. No en-
tanto, a adubac&o nitrogenada em ex-
cesso pode provocar caréncia de cobre,
ferro, manganés e zinco (Gomes, 2000).

No tratamento C1-K a producéo de
MSPA e MSSR diferiu estatisticamente
em relacdo ao tratamento C1 (Figura 1)
e corresponderam a 63,41% e 36,85%,
respectivamente, em comparagdo ao tra-
tamento C1. Deacordo com Raij (1990),
para um crescimento vigoroso e sauda-
vel, asplantas necessitam absorver gran-
de quantidade de potéssio. Esse elemen-
to, segundo o autor, esta envolvido na
maioria dos processos bioldgicos da
planta, atuando no suco celular. Segun-
do Aragjo (2001), o K atua como
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ativador enzimatico de processos res-
ponsaveis pela sintese e degradacdo de
compostos organicos, participa no pro-
cesso de abertura e fechamento dos
estdbmatos, respiracao, sintese de protei-
nas, osmorregulacdo, extensdo celular
e balango entre cétions e anions. E in-
dispensavel também paraaformacdo de
proteinas, ou sgja, 0 aproveitamento do
nitrogénio.

Gomes (2000) afirma que com a
deficiénciade K, as plantas ndo conse-
guem usar aéguado solo, prejudicando
a absorcdo dos demais nutrientes, no
entanto, a absor¢do excessiva de potas-
S0 causa prejuizo naabsorcéo de zinco
edecélcio, 0 queaumento o efeito toxi-
co do manganés, em algumas situacoes.

Por outro lado, a omisséo de Ca e
Mg ndo afetaram a MSPA (Figura 1),
pois ndo houve diferenca significativa
entre os tratamentos C1 e C2-Ca. No
entanto, naausénciadesses elementosa
MSSR foi prejudicada em relagdo ao
tratamento C1. O calcio € imprescindi-
vel paraa absorcéo dos nutrientes, ma-
nutencéo da estabilidade das membra-
nas e das paredes celulares dasraizes e
elongacdo e divisdo celular, estando
também envolvido no metabolismo do
N (Marschner, 1995). Ja a deficiéncia
de Mg afeta a absorcéo de nutrientes
(Malavolta, 1989).

Em relacdo aos tratamentos com
omissdo dos micronutrientes Zn, Cu e
B, foi verificadaumareducéo daM SSR,
emrelacdo ao tratamento C1, porém, na
MSPA, quando se omitiu Zn e Cu, ndo
houve diferenca estatistica em relacéo
a0 C1 (Figural).

No tratamento C1-Zn a MSSR e a
MSPA corresponderam a 139,83% e a
38,4%, respectivamente daquel as obti-
dasnotratamento C1 (Figura2). Segun-
do Marschner (1995), tanto a toxidade
como afaltade zinco pode afetar o cres-
cimento e o metabolismo normal das
espécies vegetais. Malavolta (1989),
afirmaque o zinco é indispensavel para
aproducdo de clorofila. De acordo com
Dechen et al., (1991), a deficiéncia de
Znpode se associar ao excessode P, Mn
e F no solo, ede P e Cu naplanta.

O cobre é importante para a ativa-
¢do de enzimas, sintese de proteinas,
metabolismo de carboidratos e fixagdo
de N, (Maavolta, 1989). No presente

estudo a produgdo de MSSR eaMSPA
corresponderam, respectivamente, a
122,76% e 48,13% daguel as obtidas no
tratamento C1 (Figura 2).

Diferentemente da omissdo do Zn e
do Cu, aomissdo de B limitou tanto a
MSSR quanto a MSPA. No tratamento
C1-B aMSSR e PSPA corresponderam
a 38,6% e a 23,5% daguel as obtidas no
tratamento C1 (Figura2). A deficiéncia
de boro prejudica o transporte e a agéo
dosreguladoresde crescimento, alémde
provocar disturbios no desenvolvimen-
to da planta, em razéo do aumento do
nivel do &cido indol acético, reducéo da
sintese de proteinas, dificuldade defor-
macao da parede celular e no transporte
de produtos da fotossintese, propician-
do o acimulo de compostos fendlicos
no vegetal (Melo & Lemos, 1991). Se-
gundo Malavolta (1989) a auséncia de
boro na planta, pode provocar a morte
do meristema apical, também chamada
de seca dos ponteiros. De acordo com
Primavesi (1990), adeficiénciade boro
€ a que mais drasticamente reduz o vo-
lumeradicular, tal fato observado neste
experimento, onde se verificou que o
tratamento com a omissdo de B, a pro-
ducdo de MSSR foi a menor,
correspondendo a 23,59% em compa-
racdo ao tratamento C1 (Figura 2).

Além da reducdo na producdo de
biomassa, na auséncia de
macronutrientes e micronutrientes, ndo
foram verificados sintomas visiveis de
deficiéncia nutricional nas plantas do
mangarito. A ordem decrescente dostra-
tamentos que mais afetaram aproducdo
de matéria seca da parte aérea foi: -
Calagem> -P > -S > testemunha > -B >
-Cadlagem+Ca+Mg > -N > -K. A omis-
sdo de Ca, Mg, Zn e Cu ndp afetaram
negativamente a producdo de matéria
secadaparte aérea. A ordem decrescente
dos tratamentos que mais afetaram a
producéo de matéria seca do sistema
radicular foi: -B > - Mg > -
Calagem+Ca+Mg > -K > -N > -Zn > -
Calagem>-S>-Cu>-Ca>-Cu>-Ca
> testemunha > -P.
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