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Resumo — A producéo de mudas de abacaxizeiro de qualidade, em curto periodo, exige aotimizacdo de protoco-
losde multiplicag8o in vitro. O objetivo deste trabalho foi testar cinco combinagtes de fitorregul adores, basea
das em resultados de pesquisa publicados com micropropagacéo de abacaxizeiro, namultiplicacdo in vitro do
hibrido PEXSC-52 e da cultivar Smooth Cayenne. Gemas axilares foram cultivadas em meio MS contendo
benzilaminopurina(BAP) 2 mg/L; BAP2 mg/L + &cido naftaleno acético (ANA) 2 mg/L; cinetina(CIN) 2 mg/L;
CIN2mg/L +ANA2mg/L eCIN 5 mg/L + &cidoindolacético (AIA) 5 mg/L. No hibrido, BAP 2 mg/L proporcio-
nou maior proliferacdo de brotos por explante por subcultura e taxa de multiplicagdo crescente até a quarta
subcultura. BAP2 mg/L + ANA 2 mg/L multiplicou melhor acv. Smooth Cayenne. Quando se utilizou CIN prati-
camente ndo ocorreu proliferagédo de brotos. Brotagdes do hibrido provenientes da quarta subculturaem presen-
cade BAP2 mg/L eBAP2 mg/L + ANA 2 mg/L foram enraizados em meio M S contendo: ANA 1 mg/L; ANA
1 mg/L +CIN 2 mg/L; ANAO,5 mg/L + CIN 2 mg/L; CIN 2 mg/L e sem fitorregulador. Brotos multiplicadosem
BAPenraizaram melhor que aquelesmultiplicadosem BAP + ANA.

Termos paraindexagdo: Ananas comosus, cultivoin vitro, taxade multiplicagéo, regul adores de crescimento.

Micropropagation of pineapple hybrid PEXSC-52
and cultivar Smooth Cayenne

Abstract — Five hormona combinations were evaluated on the in vitro multiplication of pineapple hybrid
PEXSC-52 and cultivar Smooth Cayenne. After sterilization, axillary budswereinoculated in medium MSwith
benzilaminopurine (BAP) 2 mg/L, BAP 2 mg/L + naphthaleneacetic acid (NAA) 2 mg/L, kinetin (KIN) 2 mg/L,
KIN 2 mg/L + NAA 2 mg/L and KIN 5 mg/L +indolebutyricacid (IAA) 5 mg/L. Thehybrid BAP2 mg/L provided
the greatest proliferation of shoots per explant per subculture and increasing multiplication rate up to the fourth
subculture. BAP2 mg/L + NAA 2 mg/L multiplied best the* Smooth Cayenne'. Shoot proliferation practically did
not occur up to the fourth subculture when KIN was used as cytokinin. The pineapple hybrid shoots from the
fourth subculturein mediumwith BAP2 mg/L and BAP2 mg/L + NAA 2 mg/L wereput torootin MSmedium
withNAA 1 mg/L, NAA 1 mg/L +KIN 2 mg/L, NAA 0,5 mg/L +KIN 2 mg/L, KIN 2 mg/L and growth-regulator-
free medium. Shootswhich multiplied in BAP had better rooting than those multipliedin NAA + BAP.

Index terms; Ananas comosus, in vitro culture, multiplication rate, growth regulators.

Introducéo

A propagacdo do abacaxizeiro é predominantemente
vegetativae pode ser feitaatravés de mudas que aplanta
emite. As técnicas utilizadas na propagacédo do
abacaxizeiro sdo o enviveiramento do talo da planta, a
destruicdo do meristemaapical, que provoca a emissao
de mudas do tipo rebentdo, a transformacdo de flores
em mudas mediante a pulverizagéo da planta com pro-
dutos quimicos na fase inicia de desenvolvimento da
inflorescénciaeapropagagdo in vitro (Reinhardt, 1998).

A producéo de mudas por cultura de tecidos permite
obter milhares de mudas apartir de umaUnicagemaem
pequeno periodo de tempo e totalmente livres de pro-
blemas fitossanitérios. Segundo Zepeda & Sagawa
(1981), a formacdo de gemas multiplas a partir de ge-
mas axilares de umacoroa, cultivadasin vitro, possibili-
tou aformagéo de 5.000 pléantulas, num periodo de 12 me-
ses. Dewald et al. (1988), traba hando com multiplica-
¢do invitro de diferentes cultivares de abacaxizeiro,
verificaram umagrande variagdo no nimero de plantas
obtidasao final de9al13 mesesapdsoinicio dacultura
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Nafase de estabel ecimento das culturasin vitro, evi-
dencia-se 0 comportamento do explante que se mani-
festard nas fases subseqlientes da micropropagagao.
Alguns gendti pos adaptam-se bem a diferentes compo-
sicbes de meio de cultura, enquanto outros requerem
modificagcdes para cada clone ou grupo de clones
(Grattapaglia & Machado, 1998). Segundo estes auto-
res aadicdo de fitorreguladores supre as possiveis defi-
ciéncias dos teores enddgenos de horménios nos
explantesisolados da plantamatriz.

A utilizagdo de auxina e citocininaem protocol os de
estabelecimento e de multiplicagcdo de abacaxizeiro é
citada por vérios autores (Dewald et al., 1988; Fitchet,
1990; Hirimburegama & Wijesinghe, 1992; Fitchet
Purnell et a., 1993; Kiss et al., 1995; Escalona et d.,
1999; Guerraet a., 1999). Estes autores usaram o meio
MS para estabel ecimento das culturas. Namaioria dos
protocol os de multiplicagdo publicados paraabacaxizeiro,
acitocininamais utilizada é benzilaminopurina (BAP),
seguidadecinetina (CIN) (Fitchet, 1990; Hirimburegama
& Wijeshinghe, 1992; Kiss et al., 1995; Guerraet al.,
1999).

Segundo Grattapaglia& Machado (1998), aqualida-
de das hastes provenientes da fase de multiplicacéo
determina, em geral, 0 sucesso do enraizamento, que
pode ocorrer in vitro ou in vivo. Varios autores relatam
0 uso, na fase de enraizamento, do meio M S reduzido
para 1/2, 1/3 e 1/4 da sua concentragéo salinaintegral.
Tipos e concentracdes de auxinas sdo as variaveis que
maisinfluem no enraizamento (Grattapaglia& Macha-
do, 1998), no entanto, Gupta (1986) refere-se a adicéo
de citocininacomo favoravel ao enraizamento.

A necessidade de melhorar o estado fitossanitario de
mudas de abacaxizeiro destinadas ao plantio e de multi-
plicar com eficiéncia e mais rapidamente gendtipos de
qualidade superior, disponibilizando mai or quantidade de
mudas em curto periodo, exige aotimizacéo de protoco-
losdemultiplicaggoin vitro.

O objetivo deste trabalho foi testar cinco combina-
¢Oes de fitorreguladores, baseadas em resultados de
pesquisa publicados com micropropagacdo de
abacaxizeiro, visando avaliar osefeitos namultiplicagdo
in vitro do hibrido PExSC-52 do programade melhora-
mento genético da Embrapa Mandioca e Fruticulturae
da cultivar Smooth Cayenne.

Material e Métodos

Otrabahofoi realizado no Laboratério de Fisiologia
Vegetal da Universidade de Brasilia, utilizando mudas
do tipo filhote do abacaxizeiro hibrido PEXSC-52 da
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EmbrapaMandiocae Fruticultura, em Cruz dasAlmas,
BA, eacultivar Smooth Cayenne, proveniente de plan-
tio comercial no Municipio de Monte Alegre, MG, O
hibrido PEXSC-52 foi desenvolvido pelaEmbrapaMan-
dioca e Fruticultura, sendo oriundo do cruzamento das
cultivares Perolerax Smooth Cayenne.

Asmudas, apés aretirada das folhas de modo a deixar
apenas a haste caulinar, foram lavadas em &gua corrente
por quinze minutos e em seguida imersas em &gua com
sab&oliquido, contendo 2,4,4' -tricloro 2’ -hidroxidifenil éter
0,5%, por dez minutos e, logo apds, lavadas em dgua des-
tilada por trés vezes. As gemas foram retiradas
assepticamente em cAmaradefluxo laminar, utilizando-se
para desinfestacdo aimersdo em acool 70% por um mi-
nuto, hipoclorito de sodio a1% por dez minutosetréslava
gens em &gua estéril, e, a seguir, inoculadas em tubos de
ensaio de 150x25 mm contendo 15 mL demeio decultura
As culturas foram mantidas em sda de incubag&o com
intensidadeluminosade 50 pmoles m? s1, temperaturade
25+3°C efotoperiodo de 16 horas.

O delineamento experimental foi inteiramente
casudizado, congtituido de cinco tratamentos e 12 repeti-
¢Bes, com 0s seguintes tratamentos. benzilaminopurina
(BAP) 2mg/L; BAP 2mg/L + &cido naftaleno acético
(ANA) 2mg/L; cinetina (CIN) 2mg/L; CIN 2mg/L +
ANA 2mg/L; CIN 5mg/L + &cido indol acético (AIA)
5mg/L. O meio de cultura basico usado foi o MS
suplementado com mio-inositol 100 mg/L, sacaro-
£ 309gL, &a 7g/L. OpH fo gustado para 58 antes da
autoclavagemquefai redizadaa120°C por quinzeminutos.

A taxa de multiplicacdo foi avaliada por cinco
subculturas, partindo-se de 12 gemas axilares por trata-
mento. As subculturas foram feitas em intervalos de
45 dias. Os dados foram submetidos a anélise de
varianciae as médias comparadas pel o teste de Duncan
a 5% de probabilidade. Brotos de abacaxizeiro hibrido
produzidosin vitro, provenientes da quarta subcultura,
em meio MS com BAP a2 mg/L (brotagdes com 3,5 a
5,3 cm de altura) e em meio com BAP + ANA a
2mg/L (brotagbes com 3,0 a 4,2 cm de altura) foram
utilizados parateste de enraizamento in vitro.

Utilizou-se o delineamento experimental de parcela
subdividida, constituido de dois tratamentos de multipli-
cacdo dos brotos (parcela maior) e cinco tratamentos
inteiramente casualizados para enraizamento (parcela
menor) com quatro repeticdes, e cinco brotos por repe-
ticdo. Os tratamentos para enraizamento foram iguais
em brotos provenientes de ambas as origens: ANA 1 mg/L;
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ANA 1mg/L +CIN 2mg/L; ANAO5mg/L + CIN 2mgL;
CIN 2mg/L; sem regulador de crescimento, todos em meio
béscoMS.

Foram utilizadosfrascosde 300 mL contendo 40 mL de
meio de cultura e um broto por frasco. As condicBes de
incubaco foram as mesmas utilizadas para a multiplica-
¢80. As avaliagdes foram redlizadas aostrintadias de cul-
tivo. Os dados foram submetidos a andlise de varidnciae
as médias comparadas pelo teste de Duncan a 5% de pro-
babilidade.

Resultados e Discussao

Os gendtipos micropropagados geraram diferentes
nuimeros de explantes entre si e entre tratamentos, ape-
sar de todos serem iniciados a partir de gemas axilares
e terem recebido iguais condi¢des de cultivo e manipu-
lac8o entre e durante as subculturas, quando foram fei-
tas as avaliages de taxa de multiplicagcdo/gendtipo/tra-
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tamento (Tabelas 1, 2 e 3). Asdiferencas encontradas
nas taxas de multiplicacdo entre a cv. Smooth Cayenne
e 0 hibrido PExXSC-52 podem estar relacionadas as ca-
racteristicas dos abacaxizeiros Pérolae Smooth Cayenne
acumuladas no hibrido PExSC-52, proporcionando su-
perioridade de multiplicacdo desse gendtipo em quase
todos os tratamentos.

Diferentes clones oriundos damesmacultivar, quan-
do cultivadosin vitro podem apresentar indices de vari-
acdo nataxa de multiplicagdo. Essa variacéo, segundo
Carneiro (1997), pode ser atribuida a mutacfes ocorri-
das naturalmente no genadtipo, que ainda ndo se mani-
festaram no fendtipo e podem ser responsaveis por di-
ferencas encontradas no desempenho das linhagens.
Gemas axilares também podem néo apresentar a mes-
ma razéo de multiplicacdo in vitro; enquanto algumas
gemas apresentam maior e mais rapido potencial de
multiplicacdo, outras tém multiplicacdo lenta
(Grattapaglia& Machado, 1998). Para 0s autores, esse

Tabela 1. Taxade multiplicacdo, em cinco subculturas, do abacaxizeiro PEXSC-52 e Smooth Cayenne’ em meio MS com esem

regul adores de crescimento®.

Tratamentos Subcultura

1 2 3 4 5 cv

PEXSC-52
BAP2mg/L 3,6aC 3,3aC 7,5aB 10,7aA 6,9aB 26,2
BAP 2 mg/L+ANA 2 mg/L 1,6bC 1,5bC 8,7aA 9,6aA 5,1bB 20,6
CIN 2 mg/L 1,2bB 1,0bB 1,3bB 1,6bB 2,4cA 223
CIN 2 mg/L+ANA 2 mg/L 1,2bB 1,1bB 2,2bA 2,6bA 2,8cA 19,5
CIN 5 mg/L+AIA 5mg/L 1,00B 1,1bB 1,8bAB 1,5bAB 2,6cA 231
CV (%) 22,3 19,5 23,2 20,1 18,4 -
Smooth Cayenne

BAP2mg/L 1,30B 1,5aB 2,6bB 5,3aA 5,0bA 17,5
BAP 2 mg/L+ANA 2 mg/L 2,8aBC 1,6aC 6,4aA 3,8abB 6,5aA 16,7
CIN 2 mg/L 1,30B 1,0bB 1,0cB 1,5¢cA 1,4cA 20,6
CIN 2 mg/L+ANA 2 mg/L 1,6bB 1,0bB 3,3bA 2,3bcAB 1,7cB 233
CIN 5 mg/L+AIA 5mg/L 1,1bA 1,0bA 1,1cA 1,4cA 1,3cA 21,4
CV (%) 17,4 21,4 20,6 25,3 18,4 -

(ML etras mintsculas representam separacdo de médias na coluna e letras maitsculas representam separacdo de médias na linha (Duncan<0,05).

Tabela 2. Taxade multiplicago médiaem cinco subculturas
do abacaxi PEXSC-52 e * Smooth Cayenne’, em meio MScom
regul adores de crescimento®.

Tratamentos Taxade multiplicagdo

PEXSC-52 Smooth Cayenne
BAP 2 mg/L 6,4a 3,6b
BAP 2 mg/L+ANA 2 mg/L 5,3b 4,6a
CIN 2 mg/L 1,4c 1,2d
CIN 2mg/L+ANA 2 mg/L 1,9¢ 2,1c
CIN 5mg/L+AIA 5 mg/L 1,6¢ 1,2d
CV (%) 20,3 17,2

(MMédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si
(Duncan<0,05).

Tabela 3. Explantesdo abacaxi PEXSC-52 produzidosem cada
subcultura, nos diferentes tratamentos, tomando como base a
taxade multiplicagdo em cadasubcultura, apartir de umagema
inoculadainicialmente.

Tratamentos Total de explante/subcultura

1 2 3 4 5
BAP 2 mg/L 3,60 11,88 89,10 953,37 6.578,25
BAP 2 mg/L +ANA 2 mg/L 1,60 2,40 20,88 200,45 1.022,28
CIN 2 mg/L 1,20 1,20 156 2,50 5,99
CIN 2 mg/L +ANA 2 mg/L 1,20 1,32 290 755 21,14
CIN 5 mg/L +AIA 5mg/L 1,00 1,10 198 297 7,72
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comportamento pode estar relacionado as caracteristi-
cas da planta-mée, ou sgja, ao seu gendtipo e ao seu
estado nutricional. Sendo assim, se gemas axilares que
desdeoiniciodo cultivoin vitro apresentarem multipli-
cacdo insatisfatoriaendo foremincluidasno calculo das
médias, seréo obtidosval oresmaisaltos detaxade mul-
tiplicacao, independentemente do gendtipo ou tratamento
utilizado.

Napresencade BAPR, o abacaxizeiro hibrido PEXSC-52
mostrou taxas de multiplicagdo mais elevadas em rela-
¢do &' Smooth Cayenne' (Figural), tomando como base
amédiade cinco subculturas (Tabela 2). Diferentes ta-
xas de multiplicagdo foram igualmente obtidas por

S.B.S.C. Barbozaet al.

Dewald et al. (1988) paraas cultivares Perolera, Smooth
Cayenne e PR-1-67, utilizando meio de culturacom as
mesmas concentragfes de auxinas e citocininas
(BAP 1,980 mg/L e ANA 2,008 mg/L). Os autores ve-
rificaram nimero médio de plantas 6,3 vezesmaior para
a cultivar PR-1-67 em relagdo a Smooth Cayenne.
O numero de plantas da cultivar Perolerafoi inferior a
PR-1-67 e 4,86 vezes superior ao da Smooth Cayenne.
Resultados similares foram observados neste trabalho
guanto ao comportamento do PExSC-52 e da ‘ Smooth
Cayenne’, quando submetidos a um mesmo protocol o,
sugerindo diferencas genotipicas naresposta ainducéo
morfogenética in vitro. A interacdo entre gendtipos e

il . G

Figura 1. Brotos de abacaxizeiro multiplicadosem meio com BAP2 mg/L provenientes daquartasubcultura. Aos45 dias
decultivo—hibrido PEXSC-52 (A) e cultivar Smooth Cayenne (B). Aos 75 de cultivo — PExSC52 (C) e Smooth Cayenne (D).
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fitorregul adores presentes no meio de culturafoi obser-
vadano hibrido eem‘ Smooth Cayenne’ que, aofinal da
quintasubcultura, apresentavam taxas de multiplicacéo
de 6,4 e 3,6, respectivamente, quando se usou apenas 0
regulador de crescimento BAP a2 mg/L.

Ao se adicionar BAP + ANA, a cultivar Smooth
Cayenne apresentou melhores resultados, enquanto o
hibrido sofreu drésticareducdo nataxade multiplicacéo
(Figura 2), principalmente em relagdo a primeira e se-

gunda subcultura (Tabelas 2 e 3). Variaghes nataxa de
regeneracdo atribuidas a diferentes gendtipos séo cita-
daspor Guerraet a. (1999) no cultivoin vitro dasculti-
vares Perolera e Primavera, submetidas a um mesmo
protocolo. A formagdo de aglomerados de gemas e mi-
nusculos brotos, de ‘ Smooth Cayenne’ em meio com
BAP + ANA, dificultou aindividualizag&o dos brotos,
no momento da repicagem, procedendo-se ent&o, a di-
visdo dos aglomerados, o que resultou em aumento no

Figura 2. Brotos de abacaxizeiro multiplicados em meio com BAP 2 mg/L + ANA 2 mg/L, provenientes da quarta
subcultura. Aos 45 dias de cultivo — hibrido PExSC-52 (A) e cultivar Smooth Cayenne (B). Aos 75 dias de culti-

Vo —PEXSC-52 (C) e Smooth Cayenne (D).
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nimero de explantes/subcultura e, conseqlientemente,
maior taxa de multiplicagdo (Tabela 1 e Figura 2B).

A combinag@o deANA ou AIA aCIN n&o resultou em
aumento substancia dataxade multiplicagéo, sendo estes
resultados semelhantes aos de Hirimburegama &
Wijeshinghe (1992), que conseguiram maior proliferacdo
de gemas em meio de culturacontendo BAP a 2,25 mg/L
do quecom CIN a2,15 mg/L.

A utilizacdo de CIN isoladamente paraa multiplica-
¢do de gemas proporcionou a formagéo de brotos bem
definidos, tanto da ‘ Smooth Cayenne’ quanto do hibri-
do. Contudo, as taxas de multiplicacdo foram bastante
reduzidas, ndo justificando o uso daCIN namultiplica-
¢do desses materiai's, nas concentragles utilizadas (Ta-
bela 2).

Gemeas axilares de abacaxizeiro ‘ Smooth Cayenne' e
‘Queen’ cultivadas em meio MS contendo CIN a2 mg/L e
zedinaa2 mg/L produziram brotosbem definidos que eram
facilmente isolados durante os subcultivos, enquanto
BAPa2 mg/L produziu brotos muito pequenos eindefi-
nidos (Fitchet, 1990). Neste trabalho, os resultados di-
feriram dos obtidos por Fitchet (1990) com relacdo a
formag&o de brotos em meio contendo BAP a2 mg/L.
Brotos bem definidos no momento darepicagem foram
facilmenteindividualizados (Figuras 1A e 1B).

Brotagdes do abacaxizeiro PExXSC-52 produzidas em
presenca de BAP e colocadas em meio com ANA a
1mg/L isolado ouANA a0,5 mg/L combinadocom CIN e
sem fitorreguladores apresentaram-se 100% enrai zadas,
enquanto os brotos produzidosem BAP + ANA propicia-
ram porcentual de 100% de enral zamento apenasemmeio
sem reguladores de crescimento (Tabela4).

Os niveis e a qualidade da auxina, em geral, so os
fatores com maior influéncia no enraizamento, embora
outros componentes do meio de cultura sejam
freglientemente alterados visando melhor promogao do
enraizamento (Hu & Wang, 1983). Diversas espécies,
principa mente as herbéceas, enraizam facilmentein vitro
sob baixos niveis de auxinaou, simplesmente, em meio

Tabela 4. Enraizamento de brotos de abacaxi PEXSC 52 origi-
nados de doistratamentos paramultiplicagdo e cultivadosem
meio MS com e sem fitorreguladores.

Tratamentos Brotos enraizados (%)
BAP BAP + ANA

ANA 1 mg/L 100 75

ANA 1 mg/L+CIN 2 mg/L 95 6

ANA 0,5 mg/L+CIN 2 mg/L 100 0

CIN 2 mg/L 15 12

Sem fitorregul ador 100 100
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basico sem reguladores de crescimento (Anderson,
1984). Os resultados deste trabalho, cujos tratamentos
sem reguladores de crescimento promoveram a
rizogénese in vitro em 100% dos brotos de PExSC-52
produzidos em meio com BAP ou com BAP + ANA,
corroboram tais informagdes.

Tiposdiferentes de raizesforam observados nos bro-
tos produzidos em meio com BAP, colocados em dife-
rentes tratamentos para enraizamento. Na presenca de
ANA, isoladamente, o sistema radicular desenvolvido
apresentou raizes de menor comprimento, mais unifor-
mes e numero de raizes secundérias bastante reduzido
em relagdo ao formado em meio de cultura sem
fitorregulador, com raizes finas, ramificadas e longas
(Figura 3A e 3B, respectivamente e Tabela 5).
Nos tratamentos com ANA a1 mg/L + CIN a2 mg/L,
tinham comprimento variado e apresentavam-se mais
enoveladas (Figura 3C). Em presenca apenas de CIN
praticamente ndo houve enraizamento (Figura3D). Com
a reducdo da concentragdo de ANA para 0,5 mg/L,
ocorreu aformacdo deraizes curtas, quebradicase muito
brancas (Figura 3E).

Alguns fatores podem ter contribuido para o bom
enraizamentoin vitro do hibrido PEXSC-52, entreeleso
tamanho das partes aéreas e a producéo endogena de
auxina pela planta. As partes aéreas sdo fontes de in-
tensa producdo de auxina que, ao ser translocada para
abase, estimulaarizogénese (Barcelo Coll et al., 1988).
A qualidade das partes aéreas provenientes da fase de
multiplicagdo determina, em geral, o sucesso do
enraizamento (Grattapaglia& Machado, 1998). Segun-
do os autores, brotos pequenos ndo enraizam bem, ne-
cessitando de uma fase intermediéria de alongamento.

Neste trabalho, os brotos colocados para enraizar,
mesmo tendoigual periodo de cultivo, isto &, provenien-
tes da quarta subcultura, eram maiores, mais bem for-
mados, mostrando-se mai s vigorosos quando multiplica
dosem BAP. Este estadio de desenvolvimento pode ter
contribuido parao melhor enraizamento, em relacéo aos
brotos produzidosem ANA + BAP, independentemente
dos tratamentos para inducdo de rizogénese.

Durante a rizogénese, o crescimento acelerado das
raizes pode retardar o desenvolvimento da parte aérea,
porque o crescimento ativo do sistemaradicular neces-
sita de substancias organicas translocadas da parte aé-
rea para a base, comprometendo, assim, o desenvolvi-
mento do caule e dasfolhas (Barcelo Coll et al., 1988).
Umavez estabelecida, araiz tende a promover o cres-
cimento da parte aérea (Cuzzuol et a., 1996). Embora
0 desenvolvimento dos sistemas caulinar eradicular ten-
daaum equilibrio, em broméliasdo género Tillandsiao
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crescimento do sistema caulinar é muito superior. Nes-
sa bromélia, os caules produzem auxinas e citocininas
desempenhando funcéo dos dois sistemas em um sO
(Peres et d., 1997; Peres & Kerbauy, 2000). Segundo
0s autores, muitas bromélias, como o préprio abacaxi,

possuem estruturas caulinares capazes de absorver sais
minerais.

O enraizamentoin vitro de abacaxizeiroemmeioMS
sem hormdniofoi utilizado por Zepeda & Sagawa (1981)
eKisset a. (1995), enquanto Fitchet (1990) utilizou re-

Figura 3. Brotos de abacaxi PExSC-52 multiplicadosem meio com BAP2 mg/L eenraizadosem meio comANA
1 mg/L (A); sem fitorregulador (B); ANA 1 mg/L + CIN 2mg/L (C); CIN 2mg/L (D) eANA0,5mg/L + CIN
2mg/L (E).
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Tabela 5. Efeito de diferentes tratamentos para enrai zamento de brotos de abacaxi PExSC 52 multiplicados originalmente na
presencade BAP2 mg/L ou BAP2 mg/L +ANA 2 mg/L, aos 30 diasdecultivo.

Tratamentos Raizes/plantula Altura dapléantula (cm)
BAP BAP + ANA BAP BAP + ANA

ANA 1 mg/L 14,7a 13,9a 6,6a 4,7a
ANA 1 mg/L+CIN 2 mg/L 8,6b 0,8c 5,0bc 3,7b
ANA 0,5mg/L+CIN 2 mg/L 5,6¢c 0,0c 5,6b 3,8b
CIN 2 mg/L 0,6d 0,4c 3,9d 3,7b
Sem fitorregulador de crescimento 5,4c 2,7b 4,5¢ 4,7a
Média 7,0A 3,5B 51A 4,1B
CV (%) 19,5 16,6 21,3 20,2

(WMédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si; letras maitisculas representam separagio de médias na linha (Duncan<0,05);

CV na linha = 18,7%.

guladores de crescimento para induzir a formagéo de
raizes in vitro. Eliminando a etapa de enraizamento
in vitro, Ventura (1994) observou que o rendimento das
brotacGes transferidas para aclimatag&o variou nas di-
ferentes cultivares testadas, estimando umataxamédia
de 50%.

Deacordo com Oliveira& Cabral (1998), asplantulas
de abacaxi produzidas in vitro devem ser levadas a
aclimatagdo quando atingirem altura de 4 cm. Estes
autores recomendam que, no momento do transplantio
das plantulas, asraizes maislongas devem ser cortadas,
deixando-as com um comprimento maximo de 3 cm.
No protocolo para micropropagacéo do abacaxizeiro
utilizado pelaUniversidade Federal de Lavras, Pasqual
et al. (1998) ndo se referem ao enraizamento in vitro,
mas recomendam uma fase de alongamento, entre mul-
tiplicacdo e aclimatizacdo, em meio MS sem regula-
dores de crescimento.

O enraizamento in vitro sem o emprego de regulado-
resou 0 enrai zamento ex vitro, diretamente no substrato,
€ econdémico e é uma prética desgjavel na automacao
da micropropagacdo. O sistema de enraizamento ex
vitro, além de eliminar umaetapain vitro, também be-
neficia a qualidade do sistema radicular desenvolvido,
gue é mais completo efuncional, com maior nimero de
raizes secundérias, e com sistema vascular de conexéo
maiseficienteentre cauleeraiz (Debergh & Read, 1991),
refletindo em melhor crescimento durante a fase de
aclimatacao.

Em al gumas espécies herbaceas, o enraizamento pode
ser realizado em condic¢des ex vitro, diretamente no
substrato. No entanto, pode apresentar alta taxa de
mortalidade (Preece & Sutter, 1991). O enraizamento
de cravo (Dianthus caryophyllus L.) in vitro e ex vitro,
feito por Cuzzuol et al. (1996), apresentou correlagcdo
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significativa entre producdo de matéria secadaraiz e
da parte aérea, com as melhores taxas de crescimento
recaindo para as formas de enraizamento in vitro, de-
corrente, provavelmente, do sistema radicular j4 exis-
tente na instalacdo do experimento. No enraizamento
ex vitro, os autores também observaram efeito
sinergistico no crescimento da parte aérea, embora
menos acentuado, ante as necessidades energéticas da
rizogénese ex vitro que devem ter sido satisfeitas pelas
atividades fotossintéticas da parte aérea.

A avaliacdo em condic¢do autotréficado desempenho
de plantas de abacaxi enraizadas in vitro e ex vitro, di-
retamente no substrato, é necessaria na otimizagédo de
um protocol o de aclimatagéo.

Conclusdes

1. A cultivar Smooth Cayenne e o hibrido PEXSC-52
apresentam diferentes taxas de multiplicacdo como res-
postaaum mesmo protocolo, isto €, osefeitosdostrata-
mentos sdo gendtipo dependentes.

2. Brotos multiplicados em presenca de BAP a
2mg/L apresentam melhor desempenho na rizogénese
invitro, independentemente da presenca ou auséncia de
reguladores de crescimento no meio de cultivo.
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