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Resisténcia de genotipos de feijdo-vagem ao ataque de Zabrotes
subfasciatus (Bohemann, 1833) (Coleoptera: Chrysomelidae)'

Daline Benites Bottega?, Nara Elisa Lobato Rodrigues?,
Anderson Gongalves da Silva?, Eduardo Neves Costa?, Arlindo Leal Boiga Janior?

ABSTRACT

Resistance of string beans genotypes to the attack of
Zabrotes subfasciatus (Bohemann, 1833) (Coleoptera:
Chrysomelidae)

The string bean (Phaseolus vulgaris L.) can be attacked by
worms of species such as the Zabrotes subfasciatus (Bohemann,
1833) (Coleoptera: Chrysomelidae), which directly affects the
pods and seeds quality, making them unsuitable for consumption
and commercialization. In order to find out an alternative way
of controlling this insect, string bean genotypes and resistance
levels to the Z. subfasciatus attack were evaluated, by using
free and no-choice tests. The genotypes used were the UEGD7,
UEGO0S, UEG06, UEG11, UEG13, UEG15, UEG18, UEG19 and
UEG26, with four replications. In the free-choice test, the number
of'total, viable and unviable eggs and the attractiveness of adults
by genotypes were evaluated. In the no-choice test, the number of
total, viable and unviable eggs, dry weight consumption and dry
weight consumption per insect, adult insect weight and longevity,
period from egg to adult, sex ratio and number and percentage of
insect emergence were evaluated. It was observed that the UEGO05
genotype was the less preferred for oviposition by Z. subfasciatus,
in the free-choice test. The UEG13 genotype showed to be highly
resistant and the UEG05, UEG15 and UEG19 were moderately
resistant. The UEG18 genotype was considered susceptible and
the other ones highly susceptible to Z. subfasciatus.

RESUMO

O feijao-vagem (Phaseolus vulgaris L.) pode sofrer
ataque de carunchos, como os da espécie Zabrotes subfasciatus
(Bohemann, 1833) (Coleoptera: Chrysomelidae), afetando,
diretamente, a qualidade das vagens e sementes ¢ deixando-
as inviaveis para o consumo ¢ comercializagdo. A fim de
buscar uma alternativa para o controle deste inseto, foram
determinados os tipos e graus de resisténcia, envolvidos em
genotipos de feijdo-vagem, ao ataque de Z. subfasciatus, em
testes com e sem chance de escolha. Os genotipos utilizados
foram UEGD7, UEGO0S, UEG06, UEG11, UEGI13, UEGIS5,
UEG1S, UEG19 e UEG26, com quatro repeti¢des. No teste
com chance de escolha, os pardmetros avaliados foram o
numero de ovos viaveis, inviaveis e total ¢ a atratividade dos
adultos pelos genodtipos. No teste sem chance de escolha,
foram avaliados o nimero de ovos viaveis, inviaveis e total,
massa seca consumida e massa seca consumida por inseto,
massa e longevidade dos adultos, periodo de ovo a adulto,
razdo sexual e nimero e percentagem de insetos emergidos.
Concluiu-se que o genoétipo UEGO5 foi o menos preferido
por Z. subfasciatus, para oviposi¢do, em teste com chance de
escolha. O UEG13 foi altamente resistente ¢ UEG05, UEG15
e UEG19 foram moderadamente resistentes. O UEG18 foi
susceptivel e os demais genotipos foram altamente susceptiveis
a Z. subfasciatus.

KEY-WORDS: Phaseolus vulgaris L.; plant resistance to insects;
bean worm.

INTRODUCAO

O feijao-vagem é uma hortaliga que pertence a
mesma espécie botanica do feijao comum (Phaseolus
vulgaris L.), o qual produz graos secos (Filgueira
2000). Porém, se difere por ser uma hortali¢a que
fornece vagens imaturas para comercializagdo (Pei-
xoto et al. 1993). E muito cultivada em estufa, o
que possibilita colheitas em periodos de entressafra,

PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus vulgaris L.; resisténcia de
plantas a insetos; caruncho.

conferindo, assim, maior rentabilidade ao produtor
(Dequech et al. 2008).

Dentre os problemas que afetam a cultura,
encontram-se as pragas, que podem ataca-la em todos
os estadios, desde a semeadura, passando pelas fases
vegetativa e reprodutiva, até a pos-colheita (Yokoyama
2006). A fauna de insetos associados ao feijdo-vagem,
citada por Castellane et al. (1988), ndo difere daquela re-
lacionada ao feijoeiro comum, segundo Quintela (2002).
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Com potencial mais prejudicial a cultura,
destacam-se a cigarrinha-verde Empoasca kraemeri
(Ross & Moore, 1957) (Hemiptera: Cicadellidae), a
vaquinha Diabrotica speciosa (Germar) (Coleoptera:
Chrysomelidae) e a mosca branca Bemisia tabaci
(Gennadius, 1889) (Hemiptera: Aleyrodidae)
(Yokoyama 1996). Ja em condigbes de armaze-
namento, os prejuizos sdo causados pelos carun-
chos da familia Chrysomelidae, destacando-se a
espécie Zabrotes subfasciatus (Bohemann, 1833)
(Coleoptera: Chrysomelidae) (Quintela 2002).

No Brasil, o ataque de Z. subfasciatus é gene-
ralizado, em todas as regides produtoras (Vieira &
Yokoyama 2000), podendo, também, ocorrer ataques
em campo (Bottega et al. 2012). Os danos causados
sdao decorrentes da penetragdo e alimentacdo das
larvas, no interior dos graos, provocando perda de
massa e redugdo do valor nutritivo e do grau de
higiene do produto, depreciando a qualidade comer-
cial, pela presenca de insetos, ovos e excrementos,
além de reduzir o poder germinativo das sementes
(Quintela 2002).

O controle dessa praga pode ser realizado com
inseticidas (Nascimento 2005). Entretanto, o uso de
plantas resistentes apresenta varias vantagens, como
o baixo custo, facilidade de utilizag¢do, auséncia de
contaminacao dos graos e compatibilidade com ou-
tras técnicas de controle (Lara 1991).

Varios estudos de resisténcia de plantas vém
sendo realizados como alternativa ao controle de
carunchos (Barbosa et al. 2000, Mazzonetto & Ven-
dramim 2002, Campan & Benrey 2006, Keito et
al. 2007, Bottega et al. 2012), e o presente trabalho
objetivou avaliar os graus de resisténcia de gendti-
pos de feijao-vagem ao ataque de Z. subfasciatus,
determinando os tipos de resisténcia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Universidade
Estadual Paulista (Unesp), em Jaboticabal (SP), no
Laboratorio de Resisténcia de Plantas a Insetos do
Departamento de Fitossanidade, de agosto a dezem-
bro de 2011.

Os insetos utilizados foram oriundos de cria-
¢do no laboratorio, em feijao (P. vulgaris) cultivar
Bolinha, considerada susceptivel (Boiga Junior et al.
2002), em frascos de vidro de 5,0 L, fechados com
tampas metalicas vazadas e revestidas com tela de

nailon. A cada 30 dias, o material era peneirado e os
adultos separados, para iniciar a infestagdo de novos
frascos. A criagdo foi mantida em sala climatizada,
sob temperatura de 27 + 2°C, umidade relativa de
75 £ 5% e fotofase de 12 horas.

Os gendtipos (tratamentos) utilizados foram:
UEGD7, UEGO05, UEG06, UEG11, UEG13, UEG1S5,
UEG18, UEG19 e UEG26, tendo-se efetuado quatro
repetigoes. Cada repetigao foi constituida por 10,0 g
de sementes de feijdo-vagem, acondicionadas em
recipientes plasticos cilindricos de 3,9 cm de altura e
3,8 cm de didmetro. Os testes foram realizados a tem-
peratura de 25 + 1°C, umidade relativa de 70 = 10%
e fotofase de 12 horas.

Para o teste com chance de escolha, foram uti-
lizadas arenas constituidas por bandejas circulares de
aluminio, de 5,0 cm de altura ¢ 30,0 cm de didmetro,
contendo, em seu interior, placas de isopor circular
de 2,0 cm de altura e 29,4 cm de didmetro, com aber-
turas circulares na periferia, onde acondicionaram-se
recipientes plasticos, com 10,0 g de sementes de
feijdo-vagem de cada genotipo.

Esses recipientes ocuparam posi¢des equi-
distantes de 3,5 cm ao centro da arena, onde foram
liberados sete casais de Z. subfasciatus por genotipo,
totalizando 126 insetos.

Para que os insetos ndo escapassem, as arenas
foram cobertas com outra bandeja circular de mesmo
diametro e vedadas com fita adesiva. A atrativida-
de dos insetos pelos gendtipos foi observada apos
24 horas e sete dias. Passados os sete dias do inicio
do experimento, os adultos foram retirados dos
recipientes, sendo distribuidos, aleatoriamente, nas
bandejas, com suas posig¢des alternadas nas diferentes
repetigodes, e realizou-se a contagem de ovos coloca-
dos pelos insetos.

No teste, foram avaliados o numero de ovos
vidveis, inviaveis e total e a atratividade dos adultos,
apos 24 horas e sete dias. Para o teste com chance
de escolha, adotou-se o delineamento experimental
de blocos ao acaso, com nove tratamentos e quatro
repetigoes.

No teste sem chance de escolha, foram libera-
dos sete casais de Z. subfasciatus recém-emergidos,
por parcela, que permaneceram nos recipientes
durante sete dias (Schoonhoven & Cardona 1982).
Ap0s este periodo, realizou-se a contagem de ovos.

Aproximadamente 25 dias apds o confinamen-
to, iniciou-se a observacgdo diaria das amostras de
feijao-vagem, a fim de efetuar a contagem e a retirada
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dos adultos emergidos, para determinar o periodo
de desenvolvimento de ovo a adulto, nos genotipos
estudados. Para a determinacdo da massa dos adultos,
foi realizada pesagem individual, apos a emergéncia,
em balanga analitica, dos 20 insetos que primeiro
emergiram, ¢ estes foram acondicionados em reci-
piente cilindrico de vidro (6,0 cm de altura ¢ 3,0 cm
de diametro), para a verificagdo de suas longevidades.

Estabeleceu-se uma aliquota de 10,0 g de graos
de cada gendtipo e repetigdo, as quais foram secas em
estufa, a 60°C, por 48 horas. Este valor foi utilizado
no calculo da massa seca consumida pelos insetos,
ao término da emergéncia dos adultos, por secagem
das sementes em estufa, a 60°C, por 48 horas. Pela
diferenga, em relagdo a massa das aliquotas nao
atacadas, determinou-se a massa seca consumida
pelos insetos.

Os parametros avaliados nesse teste foram
o numero de ovos viaveis, inviaveis e total; massa
seca consumida por todos os insetos ¢ massa seca
consumida por inseto; massa de machos e fémeas;
periodo de ovo a adulto de fémeas, machos e total
(fémea + macho), ou seja, a somatdria dos tempos
que os insetos utilizaram para completar seus respec-
tivos ciclos, se alimentando nos diferentes genotipos,
sem considerar o sexo dos mesmos; longevidade de
machos e fémeas; razdo sexual; nimero de insetos
emergidos, fémeas, machos e total (fémea + macho)
e percentagem de insetos emergidos.

Para o teste sem chance de escolha, foi utili-
zado o delineamento experimental inteiramente ca-
sualizado, com nove tratamentos e quatro repeticdes.

Os dados obtidos foram submetidos aos testes
de normalidade (Kolmogorov-Smirnov) e homoce-
dasticidade (Bartlett) (Silva & Azevedo 2006). Foi
realizada a analise de variancia (Anova), pelo teste
F, sendo as médias comparadas pelo teste Tukey, a
5%. Em caso de dados fora da normalidade ¢ homo-
cedasticos, estes foram transformados em (x +0,5)"2.
Em caso de dados heterocedasticos, estes foram
transformados em log (x + 5), em razdo dos valores
zeros obtidos. Realizou-se, também, no caso do teste
sem chance, a analise de agrupamento hierarquico,
utilizando-se o método “Single Linkage” ¢ a distancia
euclidiana, como medida de dissimilaridade, além
da anélise dos componentes principais, a fim de se
classificar os genotipos que apresentassem a maxima
similaridade entre os grupos, com o uso do programa
Statistica 7.0 (Statsoft 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Teste com chance de escolha

O namero total de adultos de Z. subfasciatus
atraidos aos gendtipos de feijdo-vagem, apos 24 horas
da instalagdo do experimento, variou de 8,5 (UEG15)
a 16,5 (UEGD?7), e o nimero de insetos atraidos apos
sete dias variou de 9,5 (UEGO05) a 13,0 (UEG19), po-
rém, ndo houve diferencas significativas (Tabela 1).
Em relagdo ao nimero total de ovos, observou-se
diferenca significativa, sendo o genotipo UEG05 me-
nos ovipositado (64,5), diferenciando-se do UEG19
(132,5) (Tabela 1).

Tabela 1. Numero médio (+ EP) de adultos de Zabrotes subfasciatus, atraidos ap6s 24 horas e sete dias da instalagdo do experimento,
e numero de ovos vidveis, inviaveis e total, em sementes de genotipos de feijdo-vagem, em testes com e sem chance de
escolha, a temperatura de 25 + 1°C, umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 12 horas (Jaboticabal, SP, 2011).

Com chance Sem chance
Genotipos  N° de insetos atraidos N° de ovos N° de ovos
24 horas 7 dias Total Viavel Inviavel Total Viavel Inviavel

UEGD7 16,5+2,53 12,5+290 942+13,51ab 59,5+10,49 34,7+4,03abc 109,5+10,88 71,7+7,86 37,7+4,33
UEGO05 11,0+297 95+0,82 645+1435a 37,5+982 27,0+564a 812+11,29 572+278 24,0+9,09
UEG06 142+2,06 11,0£1,35 96,7+15,05ab 65,2+823 31,5+9,46 ab 63,5+17,74 342+11,65 292+6,51
UEGI1 11,2+2,06 10,7+2,08 1072+19,70ab 67,5+13,61 60,7+ 7,17 abc 68,5+ 425 537+266 14,7+1,80
UEGI13 9,0+1,75 10,7+1,55 892+1690ab 32,7+13,68 56,5+3,40bcd 58,0891 36,0+£3,84 22,0+5,44
UEGI5 85+4,33 11,5+041 112,5+30,46ab 51,7+23,41 60,7 +7,09 cd 56,0524 4324392 12,7+2.25
UEGI18 9,0+2,68 7,0+0,29 82,0+1420ab 37,0+10,31 45,0+4,53abed 62,0+16,46 31,2+10,66 30,7+6,10
UEGI19 14,5+3,12 13,0+2,90 132,5+11,86b 602+641 722+725d 445+12,05 30,7+1299 13,7+2,46
UEG26 92+1,23 8,0+1,60 107,2+11,38ab 53,7+243 53,5+£897abcd 73,7+20,49 46,5+ 14,89 272+5,70
Teste F 1,04 1,040 2,24%* 1,85 6,73%* 2,06 2,32m 2,59
C.V. (%) 46,16 38,02 26,48 36,92 24,76 37,93 40,50 45,34

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5%. *, ** ¢ ™: significativo a 5% e 1% e ndo significativo, respectivamente.
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Bottega et al. (2012), avaliando gendtipos de
feijdo-vagem, observaram maior niumero de ovos
(131,8 a 208,0) que o encontrado nesta pesquisa.
Miranda et al. (2002), Ribeiro-Costa et al. (2007)
e Baldin & Pereira (2010) identificaram menor
oviposi¢do em feijoeiro comum. Boiga Junior et
al. (2002) encontraram valores mais elevados de
oviposi¢do (154,8 a 215,9), em gendtipos de feijo-
eiro comum, que os encontrados em feijao-vagem,
nesta pesquisa.

A variacdo da oviposi¢cdo em Phaseolus spp.
pode ocorrer porque as fémeas de Z. subfasciatus sdo
capazes de utilizar estimulos visuais (cor, forma, ta-
manho) e quimicos (nutrientes, substancias atrativas
e/ou repelentes), na busca e escolha do hospedeiro,
conforme ja demonstrado para outras espécies, por
Messina (1990). Segundo Lara (1991), a forma como
Z. subfasciatus fixa a postura dos seus ovos nos graos,
ndo deixando-os soltos, pode ser um indicativo de que
estes insetos, provavelmente, selecionam o hospe-
deiro, pois os insetos apresentam, como regra geral,
o comportamento de ovipositar em substratos que
garantam o desenvolvimento das larvas, assegurando,
desta forma, a sobrevivéncia da espécie, segundo o
principio de Hopkins.

Teste sem chance de escolha
Néao houve diferencas significativas nos

valores referentes ao nimero de ovos viaveis, in-
viaveis e total, demonstrando, assim, que os geno-

tipos avaliados foram igualmente ovipositados por
Z. subfasciatus (Tabela 1).

Os dados da razdo sexual, massa seca con-
sumida por inseto, niimero de adultos emergidos e
percentagem de adultos emergidos ndo apresentaram
diferencas estatisticas significativas entre os genoti-
pos (Tabela 2).

A massa seca consumida por todos os insetos
apresentou diferenca significativa, sendo o UEG13
menos consumido (0,67 g) e o UEG05 mais consu-
mido (1,56 g) (Tabela 2). Baldin & Pereira (2010)
relatam que menores médias de consumo indicam
a ocorréncia de ndo preferéncia para alimentacao.
Lara (1991) relatou a dificuldade de distingao entre
a ndo preferéncia para alimentacdo e a antibiose,
pois as larvas possuem a necessidade de se alimentar
normalmente, o que pode acarretar efeitos adversos
a sua biologia. Porém, como houve baixo consumo,
trata-se de ndo preferéncia para alimentagao, podendo
ou nao estar ocorrendo, conjuntamente, a antibiose.

A massa ¢ a longevidade de machos nao
apresentaram diferencas estatisticas significativas
(Tabela 3). Ja com relagdo a massa de fémeas, o ge-
noétipo UEG13 apresentou a menor média (3,1 mg)
e as maiores foram dos gendtipos UEGD7 (3,7 mg),
UEG26 (3,6 mg), UEG19 (3,6 mg) e UEGOS (3,6 mg)
(Tabela 3). As menores massas podem ter ocorrido
em fungdo de um efeito antibidtico do gendtipo so-
bre a praga. Baldin & Pereira (2010) relatam que a
reducdo na massa de adultos de Z. subfasciatus ¢ um
indicativo de resisténcia, em genoétipos de feijoeiro.

Tabela 2. Numero médio (£ EP) da razdo sexual, massa seca consumida, massa seca consumida por inseto, numero de adultos
emergidos e percentagem de adultos emergidos de Zabrotes subfasciatus, em genotipos de feijao-vagem, a temperatura
de 25 + 1°C, umidade relativa de 70 £ 10% e fotofase de 12 horas (Jaboticabal, SP, 2011).

Massa seca Massa seca consu- . .
Genotipos Razio sexual consumida midsa por inseto® Adultos emergidos  Adultos emergidos
g mg n° %

UEGD7 0,52 +0,02 1,47 + 0,26 ab 34,56 + 0,01 48,5 + 8,03 66,4 + 4,99
UEGO05 0,48 £ 0,01 1,56 +0,19b 35,26 +0,01 50,2 + 8,77 77,9 +£ 13,67
UEG06 0,45 +0,01 0,95+0,16 ab 54,78 £ 0,01 18,5+2,90 53,1+4,34
UEGI1 0,58 £ 0,03 1,34+0,17 ab 29,76 + 0,01 45,8 + 6,63 83,9+ 6,41
UEG13 0,45 + 0,06 0,67+0,17 a 96,95 + 0,07 28,0+ 12,72 67,7+6,41
UEGIS 0,45 +0,03 1,32+ 0,09 ab 51,94 +0,01 29,8 + 6,38 72,1 +7.35
UEGIS 0,48 + 0,05 1,39+ 0,27 ab 64,03 £ 0,01 22,5+236 72,0 +3,82
UEG19 0,47 +£ 0,06 1,34+ 0,07 ab 64,14 £ 0,02 24,0 4,42 76,2 + 10,10
UEG26 0,46 + 0,08 1,14+ 0,19 ab 51,72 +£0,02 30,5+ 8,01 65,7 +12,03
Teste F 1,04 2,29% 1,00 2,65 1,18
C.V. (%) 18,97 29,59 0,71 44,39 23,08

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, néo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5%. (' Para analise, os dados foram transformados em log (x+5). * e ™: significativo

a 5% e ndo significativo, respectivamente.
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Tabela 3. Numero médio (+ EP) da massa, periodo de ovo a adulto e longevidade de machos e fémeas de Zabrotes subfasciatus
criados em gendtipos de feijao-vagem, a temperatura de 25 + 1°C, umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 12 horas
(Jaboticabal, SP, 2011).

Massa de Massa de Periodo ovoa  Periodoovoa  Periodoovoa Longevidade Longevidade
Genotipos ~ machos fémeas adulto machosV adulto fémeas”  adulto total”  de machos”  de fémeas"
mg dias
UEGD7 2,1+£0,07 3,7+£0,08¢ 383+0,25a  384+0,08a 383+0,14a 13,4+£0,82 20,3+1,02¢
UEGO5 2,0+0,07 3,6+0,09 be 423+0,35cd 42,2+0,41cd 422+0,38bc  12,7+0,87 129+1,67a
UEG06 2,1+0,08 34+0,09abc 392+02a 40,0 £ 0,32 abc 39,6 £0,25a 13,9+0,46 208+1,41c
UEGI1  2,0+£0,05 34+009abc 39,4+0,17ab 39,7+026ab 395+0,18a  13,8+0,28 19,6+ 1,15bc
UEGI3 2,0+£0,06 3,1£0,10a 42,6+0,52cd 434+£1,05de 43,0£043cd 14,6£0,87 13,6187 ab
UEG15 2,0+0,06 3,4+0,09abc 43,4+031d 446+0,24 ¢ 44,0+ 0,27d 13,9+ 0,90 17,8 0,83 abc
UEGI8 1,9+0,08 3,2+0,07 ab 394+046a  40,0+0,42abc 39,6+0,14a 12,8+0,75 19,5+ 1,72 be
UEGI9 2,0+£0,06 3,6+009bc 432+0,17cd 44,0+0,48de 43,6+022cd 11,8+1,16 19,6+0,74 be
UEG26 2,0+£0,08 3,6+0,09bc 41,3+0,77bc 41,1 £032bc  41,2+0,52b 144+0,61 19,0+1,51 be
Teste F 1,22™ 4,08%* 23,35%* 21,32%* 45,32%* 1,48™ 4,99%*
C.V. (%) 14,70 11,66 0,97 2,28 0,73 14,70 19,27

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5%. ! Para analise, os dados foram transformados em (x + 0,5)"2. ** ¢ ™: significativo

a 1% e ndo significativo, respectivamente.

O periodo de desenvolvimento de ovo a adulto
de machos, fémeas e total apresentou diferengas sig-
nificativas, sendo que os geno6tipos UEGD7, UEG06,
UEGI18 e UEGL11 encurtaram o ciclo da praga, com
médias de periodo total (ovo a adulto) variando de
38,3 a 39,6 dias, diferindo dos genotipos UEGOS,
UEG13, UEG15 e UEG19, que alongaram o ciclo,
com periodo total variando de 42,2 a 44,0 dias. O
genotipo UEG 26 se comportou de forma intermedi-
aria, com periodo total de ovo a adulto de 41,2 dias
(Tabela 3).

Lara (1997), Wanderley et al. (1997),
Mazzonetto & Vendramim (2002) e Moraes et al.
(2011) observaram tempo prolongado de desen-
volvimento de Z. subfasciatus, em genotipos de
feijdo comum, demonstrando resisténcia destes
materiais, por afetarem o desenvolvimento do
inseto. Baldin & Pereira (2010) também verifi-
caram prolongamento do periodo de ovo a adulto
de Z. subfasciatus, quando criados nos genotipos
Arc.1, Arc.2, Arc.3, Arc.4 e Arc.1S, indicando a
ocorréncia de nao preferéncia para alimentagao e/
ou antibiose.

Os genotipos UEGO0S5 e UEG13, além de
maiores duragdes dos periodos de ovo a adulto,
também apresentaram menor longevidade de fémeas
(12,9 e 13,6 dias, respectivamente), se comparados
aos demais gendtipos, diminuindo as possibilidades
de oviposicdo do inseto. Nos demais genotipos, a
longevidade de fémeas variou de 17,8 a 20,8 dias

(Tabela 3). Segundo Boica Junior et al. (2002),
gendtipos que atingem maior longevidade possuem
substancias que proporcionam maiores acumulos de
reserva para que isto ocorra.

Mazzonetto & Vendramim (2002) relatam
que genotipos que apresentam maior periodo de
desenvolvimento (ovo a adulto) e menor massa e
longevidade sugerem a ocorréncia de nao preferéncia
para alimentag@o e/ou antibiose. O genétipo UEG13
apresentou estes trés fatores e 0 UEG05 menor lon-
gevidade e periodo de desenvolvimento, sugerindo
serem resistentes, se comparados aos demais geno-
tipos avaliados.

Por meio da andlise de agrupamento hierar-
quico, observou-se que houve distingdo entre os
gendtipos, dividindo-os em grupos, de acordo com
o grau de similaridade entre os mesmos (Figura 1).
Deste modo, a partir do grafico da distancia de ligacao
dos grupos (Figura 2), fixou-se a distancia euclidiana
em 3,22, sugerindo a divisdo dos genotipos avaliados
em cinco grupos distintos: UEG13; UEG0S5, UEG15
e UEG19; UEG18; UEG06, UEGI11 e UEG26; e
UEGD7 (Figura 1).

Observando-se os resultados obtidos pela
analise dos componentes principais, pdde-se veri-
ficar que o primeiro componente principal (CP1)
concentrou 45,31% da variabilidade contida nas
variaveis originais, sendo os seguintes pardmetros
aqueles que mais contribuiram: longevidade de fé-
meas (LF), massa de machos (PM), periodo de ovo
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Figura 1. Dendrograma baseado nos parametros biologicos de
Zabrotes subfasciatus alimentado com genotipos
de feijao-vagem. Agrupamento efetuado segundo o
método de Ward, tendo a distancia euclidiana como
medida de dissimilaridade.

a adulto de fémeas (POAF), periodo de ovo a adulto
de machos (POAM) e periodo total de ovo a adulto
(POAT). O segundo componente principal (CP2)
concentrou 25,86% da variabilidade presente nas
variaveis originais, sendo os parametros biologicos
que mais contribuiram a longevidade de machos
(LM), massa de fémeas (PF) e massa seca consumida
(MSC) (Figura 3a).

Nota-se que, na analise dos componentes
principais, foi possivel obter um resultado comum a
analise de agrupamento hierarquico, sendo que os ge-
ndtipos do mesmo grupo apresentaram-se proximos e
nos mesmos quadrantes (Figura 3b). Demonstrou-se
que, dentro de cada grupo, os genotipos apresentam
similaridade, com os mesmos componentes em
comum (Figura 3a), os quais contribuiram para a
divisdo dos grupos.

O gendtipo UEG13 isolou-se no terceiro qua-
drante, devido aos menores valores de massa seca
consumida e massa de fémeas e maiores periodos de
desenvolvimento de ovo a adulto de fémeas, machos
e total (Figura 3).

Os gendtipos UEGOS, UEG15 e UEG19 se
isolaram no segundo quadrante, destacando-se por
apresentarem maiores periodos de desenvolvimento
de ovo a adulto de fémeas, machos e total (Figura 3).

Os fatores que levaram UEG18 ao primeiro
quadrante foram a alta longevidade de fémeas e o
baixo periodo de desenvolvimento de ovo a adulto
de fémeas, machos e total (Figura 3).

Figura 2. Distancia de ligagdo dos grupos, utilizando-se o
método de agrupamento de Ward, tendo a distancia
euclidiana como medida de dissimilaridade. A seta
indica a distancia euclidiana utilizada para a separaco
dos grupos.

No quarto quadrante, apresentaram-se os
genotipos UEG06, UEG11 e UEG26, devido ao
menor periodo de desenvolvimento de ovo a adulto
de fémeas, machos e total (Figura 3).

O gendtipo UEGD?7 ficou no primeiro qua-
drante, em razao dos maiores valores de massa seca
consumida, massa de fémeas e longevidade de fé-
meas, ¢ menor periodo de desenvolvimento de ovo
a adulto de fémeas, machos e total, sendo, assim, o
material que mais beneficiou o desenvolvimento do
inseto (Figura 3).

Observando-se as analises, constatou-se que
o genotipo UEG13 alongou o periodo de desenvol-
vimento de ovo a adulto do inseto e obteve menor
massa consumida e massa de fémeas, além de apre-
sentar baixa longevidade de fémeas, como, também,
observado na analise univariada, indicando, assim,
que este genotipo possui resisténcia a Z. subfasciatus.
Baldin & Lara (2004) relataram que o baixo con-
sumo, aliado & menor massa e elevado periodo de
desenvolvimento dos insetos provenientes dos graos,
confirmam a ocorréncia de antibiose.

Os genotipos UEG05, UEG15 e UEGI19
destacaram-se por apresentar maiores periodos de
desenvolvimento de ovo a adulto de fémeas, machos
e total, demonstrando, assim, que estes genotipos
afetaram negativamente a biologia de Z. subfasciatus,
resultado também observado na analise univariada,
confirmando, assim, que estes gendtipos possuem
resisténcia.
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Figura 3. Distribui¢@o dos parametros bioldgicos (a) e genotipos
de feijdo-vagem (b), de acordo com a analise dos
componentes principais de pardmetros biologicos de
Zabrotes subfasciatus criados com diferentes genotipos
de feijao-vagem. PM: peso de machos; PF: peso de
fémeas; POAM: periodo de ovo a adulto de machos;
POAF: periodo de ovo a adulto de fémeas; POAT:
periodo de ovo a adulto total; LM: longevidade de
machos; LF: longevidade de fémeas; MSC: massa
seca consumida.

A partir dos resultados obtidos nas analises
de agrupamento e dos componentes principais, foi
possivel classificar os genétipos de feijao-vagem da
seguinte forma, de acordo com o grau de resistén-
cia do tipo, ndo preferéncia para alimentagdo e/ou
antibiose: UEG13 (altamente resistente); UEGOS,
UEG15 ¢ UEG19 (moderadamente resistentes);
UEG18 (susceptivel); UEG06, UEG 11, UEG26 ¢
UEGD7 (altamente susceptiveis).

CONCLUSOES

1. UEGOS5 foi o genoétipo menos preferido por
Z. subfasciatus para oviposi¢do, em teste com
chance de escolha.

2. UEG13 apresentou-se como gendtipo resistente,
do tipo ndo preferéncia para alimentacdo e/ou
antibiose.

3. UEGO0S5, UEGI15 ¢ UEG19 mostraram-se como
genoétipos moderadamente resistentes, do tipo ndo
preferéncia para alimentagdo e/ou antibiose.

4. UEG18 foi classificado como gendtipo susceptivel
e os demais como altamente susceptiveis.
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