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RESUMO - Avaliou-se o fluxo de biomassa em Panicum maximum cv. Tanzania pastejado por ovinos com trés
periodos de descanso (PD), definidos pela expansdo de 1,5; 2,5 e 3,5 novas folhas por perfilho, em um delineamento
inteiramente casualizado, com duas repeti ¢cdes (pi quetes). Estimaram-se astaxas de alongamento delaminafoliar total (TAIF),
de senescéncia de |aminas foliares remanescentes do pastejo anterior (TSFA), de senescéncia das novas folhas formadas no
PD (TSFP) e de senescénciatotal (TSFT=TSFA+TSFP), ataxa de alongamento das hastes (TAIH), arazdo entre as TAIF das
folhas 1 e 2 (razdo TAIF1/TAIF2), adensidade popul acional de perfilhos (DPP), o filocrono e as taxas de crescimento (TCC)
e de acumulo (TAC) dacultura. A razdo TAIF1/2 ndo foi afetada pelos PD, mas reduziu ao longo dos ciclos na pastagem sob
PD 3,5. A TAIF ndo foi afetadapelos PD. A TAIH, aTSFA eaTSFT napastagem sob PD 1,5 foram menores que nas demais.
Houve TSFP somente na pastagem sob PD 3,5. O filocrono da pastagem sob PD 1,5 foi superior ao observado nas demais.
A densidade popul acional de perfilhos(DPP) dapastagem sob o PD 2,5foi similar averificadanapastagem sob PD 1,5 e superior
averificada sob PD 3,5. Houve redugdo na DPP ao longo dos ciclos na pastagem sob PD 3,5. As taxas de crescimento (TCC)
e de acimulo (TAC) foram superiores na pastagem sob PD 2,5. O prolongamento do PD elevou as TAIH e TSFT e reduziu
aDPP eaTAC. Portanto, o PD do capim-tanzéania pastejado por ovinos néo deve exceder 0 tempo necessario a expansao
de 2,5 novas folhas por perfilho.

Palavras-chave: l|otagao rotativa, Panicum maximum, taxade acimulo deforragem, taxa de alongamento das hastes, taxa
de alongamento foliar, taxa de senescéncia foliar

Biomass flow in tanzaniagrass pasture under three resting periods grazed
by sheep

ABSTRACT - The biomass flow in Panicum maximum cv. Tanzania pasture grazed by sheep under three resting
periods (PD), defined by the expansion of 1.5; 2.5 and 3.5 new leaves per tiller (1.5F; 2.5F and 3.5F, respectively) was evaluated
in a randomized completely design with two replicates (paddocks). It was determined the leaf elongation rate (TAIF), the
residual |eaf senescencerate (TSFA), the post-grazing leaf senescence rate (TSFP) and the total |eaf senescencerate (TSFT),
the stem elongation rate (TAIH), the TAIF of leaves 1 and 2 ratio (TALF1/2), the tiller population density (DPP), the
phylochron and the crop growth (TCC) and accumulation (TAC) rates. The TAIF1/2ratiowasnot affected by the PD, however,
it decreased over the cycles at the 3.5F PD pasture. The TAIF was not affected by the PD. The TAIH wasinferior at the 1.5F
PD pasture, as well as the TSFA and the TSFT. There was TSFP only at the 3.5F PD pasture. The phylochron of the 1.5F
PD pasture was superior to the others. The DPP of the 2.5F PD pasture was similar to that of the 1.5F PD pasture, and it
was superior to the 3.5F PD pasture. There was reduction of the DPP following the cycles at the 3.5F PD pasture. The TCC
and the TAC of the 2.5F PD pasture were superior than the others. The extension of the PD raised the TAIH and the TSFT
and reduced the DPP and the TAC. Asaconclusion, the resting period should not exceed the time necessary to the expansion
of 2.5 leaves on the tiller for tanzaniagrass pastures grazed by sheep.

Key Words: herbage accumulation rate, leaf elongation rate, leaf senescence rate, Panicum maximum, rotational
stocking, stem elongation rate
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Introducéo

A producéo animal no Brasil tem se destacado nos
ultimos anos, especialmente no setor de bovinocultura de
corte, que lidera, desde 2003, o ranqueamento mundial de
exportagdo, com 1.500.000t deequival entes-carcagaexpor-
tadosem 2004 (Nogueira& Mustefaga, 2004). Essa produ-
¢do de carne é baseada principal mente no uso de pasta-
gens, visto que 99,57% da dieta de bovinos de corte é
composta de pastagens (Burgi & Pagotto, 2002).

Esse avanco na producgdo animal em pastagens no
Brasil contou, nos Ultimos anos, com grande evol ucéo dos
estudos sobre crescimento e utilizagdo de pastagens. Por
mei o das postulagdes de Chapman & Lemaire (1993), entre
outros, adaptadas ultimamente paraas condi¢festropicais
(Céndido, 2003; Silva& Corsi, 2003), o paradigmademanejo
das pastagens tem mudado de quantidade de forragem
produzida para eficiénciade utilizagéo daforragem produ-
zida (Mazzanti & Lemaire, 1994).

Nabusca por maior eficiénciade utilizacgo daforragem
produzidaem pastagens, torna-se necessario o estudo mais
detalhado das diversas rotas de fluxo de biomassa que
compdem o processo deproducdo eacimulodeforragem. Os
principais componentes do fluxo de biomassa a serem estu-
dados em pastagens tropicais séo: o alongamento foliar, o
aparecimento foliar ou seu inverso, o filocrono; o tempo de
vidadafolhaouseuinverso, asenescénciafoliar; o alonga-
mento das hastes e a densidade populacional de perfilhos
(Sbrissia& Silva, 2001). Essas caracteristicas da planta séo
razoavelmente constantes em mesma espécie ou cultivar,
mas podem ser af etadas tanto pelas condic¢des ambientais
como pelo manejo (Candido et a., 2005b).

Quanto ao crescimento apds desfolhagdo, o dossel
passa por umafase de acimulo deforragem, decorrente da
defasagem entre osprocessosdecresci mento esenescéncia
foliares (Parsons et al., 1983), e, a partir de certo ponto, o
processo de senescéncia se intensifica (Hunt, 1965), se
igualando posteriormente ao processo de crescimento,
guando é atingido o rendimento méaximo (Robson, 1973). O
processo de morfogénese pode ser monitorado por meio do
numero defolhasverdes por perfilho, que possui constan-
ciarazoavel paracada espécie ou cultivar (Mitchell, 1953;
Hunt, 1965; Sislbury, 1970; Corsi etal., 1994; Marriotetal.,
1999; Gomide & Gomide, 2000; Oliveiraet al., 2000).

Assim, o nimero defolhasvivas mantidas por perfilho
pode ser um critério de manejo, visto que asenescénciade
folhasapdsaestabilizacdo é um dosfatoresacomprometer
a eficiéncia de uso da forragem produzida. Portanto, a
duracdo do periodo de descanso do dossel sob lotacéo
rotativa deve ser adequada para prevenir perdas por

senescénciaeintenso alongamento das hastes. Por outro
lado, pastejos muito frequientes antes da estabilizacéo do
numero de folhas podem exaurir asreservas organicas da
planta (Fulkerson & Slack, 1994) e prejudicar o
perfilhamento (Fulkerson & Slack, 1995), comprometendo
a persisténcia da pastagem e a producdo de forragem
(Drudi & Favoretto, 1987).

Trabalhos envolvendo o periodo de descanso de
gramineas do género Panicumsob pastejo por bovinosja
foram executados (Gomide, 2001; Candido et al., 2005b).
Todavia, deve-se averiguar a hipotese de que o fluxo de
biomassa, em uma mesma espécie ou cultivar, pode ser
afetado pela espécie animal em pastejo.

Esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de
quantificar os componentes do fluxo de biomassa em
Panicum maximum cv. Tanzania pastejado por ovinos
sob lotacao rotativa com trés periodos de descanso e ao
longo de ciclos de pastejo sucessivos.

M aterial e M étodos

A pesquisa foi conduzida no campo avangado do
NcleodePesquisaem Forragicultura-NPF/DZ/CCA/UFC,
localizado na Fazenda Experimental Vale do Curli - FEVC/
CCA/UFC, em Pentecoste — CE (3°51’' 18" delatitude sul e
39018’ 13 delongitude oeste), no periodo dejulho anovem-
bro de 2003. O climadaregi&o, segundo aclassificagéo de
Kdeppen, édo tipo BSw’ h’, semi-arido quente, com preci-
pitacdo médiaanual de 806,5 mm, distribuidano periodo de
janeiroaabril. O solo éclassificado como Neossolo fl Gvico
(solosaluviais). A umidaderelativado ar médiaanual éde
73,8% eatemperaturamédiaanual de28°C. Astemperaturas
meédia, maxima e minima registradas durante o periodo
experimental sdo descritas naFigura 1.

O experimento foi realizado em uma éarea de 1,5 ha,
dotada de um sistema de irrigacdo de aspersdo de baixa
pressao (pressao de servicof 2,0kgf/cm?). O capim-tanzania
foi semeado em fevereiro de 2003, em covas espagadas a
20,0 cm e com 1,0 cm profundidade. Pelas caracteristicas
fisico-quimicasdo solo antesdo preparodaédrea(Tabelal),
constatou-se necessi dade apenasdaadubag&o nitrogenada,
segundo aCFSM G (1999). A adubacéo foi feitaem cobertura,
apo6s 50 dias da germinacao das sementes, utilizando-se
50 kg/hade N em forma de uréia.

A pastagem foi mantida em crescimento livre durante
toda a estacdo chuvosa. A rogada de uniformizagao foi
realizada por meio de rogadeira acoplada ao trator no final
do periodo das dguas, em uma altura aproximadade 20 cm.

Ostrésperiodosde descanso foram definidosdeacordo
com 0 tempo necessario para a expansdo de 1,5; 2,5e 3,5
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Figura 1 - Evolucédo dastemperaturas médias, maximas e minimas
ao longo do periodo experimental (julho a novembro
de 2003).

Figure 1 -  Maximum, mean and minimum temperatures over the experimental
period (July to November, 2003).

Tabela 1 - Caracteristicas de fertilidade do solo da area experimental

Table 1 - Soil fertility characteristics of the experimental area
Item Unidade Valor Classificacao

Unit Value Classification
P mg/dm3 84,0 Muito alto (Very high)
K mg/dm3 289,0 MUuito alto (Very high)
Ca+Mg cmol/dm® 15,2 Alto (High)
Ca cmolJdm? 9,4 Muito alto (Very high)
Mg cmolJdm?® 5,8 MUuito alto (Very high)
Al cmoIC/dm3 0,0 -
Na mg/dm3 93,0 -
pH - 6,7 -

novas folhas por perfilho, apds cinco dias de pastejo. A
areafoi divididaem seis sistemas de lotacdo rotativa, dois
para cada periodo de descanso (PD) a ser avaliado. Como
operiododepastejofoi decincodiaseofilocrono estimado
(Gomide & Gomide, 2000) para a graminea era de dez dias,
foramfeitasquatro, seiseoito subdivisdesem cadaum dos
sistemas de lotagdo rotativa para os PD 1,5; 2,5 e 3,5,
respectivamente. Como adubac&o de manutencgao, foram
aplicados 600 kg de N/ha/ano, dosagem amplamente prati-
cadano Nordestedo Brasil, onde o climapropiciarespostas
econdmicas a essa proporc¢ao de adubo. Dessa dose, foi
aplicado, no inicio do periodo de descanso, o correspon-
dente acada PD. A irrigacgéo foi realizada sempre a noite,
visando minimizar a perda de agua.

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com duas repeticdes (piquetes). Como foram
proporcionados6, 4 e 3 ciclosdepastejo paraas pastagens
sob PD 1,5; 2,5 e 3,5, respectivamente, efetuando-se as

medicBesemtodososciclosdepastejo, obteve-setambém
o efeito dos ciclos de pastejo avaliados.

Foram utilizados 100 borregos sem raca definida (SRD),
com peso médio inicial de 20 kg, sendo oito animais por
sistemarotativo, perfazendo 16 animaisdeprovapor periodo
de descanso estudado, totalizando 48 animais de prova. Os
demaisforam utilizados como animais de gjuste, sendo leva-
dos aos piquetes apartir do segundo diade pastejo, apenas
guando necessério, pararebaixar avegetacdoparal AFdel,0
aofinal do quinto diade pastejo. Essel AFfoi definido como
o valor correspondente aumaalturaresidual aproximadade
30 cm, conforme inimeras recomendacdes de manejo do
capim-tanzénia (Cecato et a., 2001; Silva, 2004).

Paraavaliacédo do | AF residual, duas amostras dapas-
tagem por piquete contidasem moldurade 1,0 x 1,0 mforam
colhidas a 15 cm do solo e separadas nas fracdes material
morto, hastes (bainhas + colmos) verdes e |aminasfoliares
verdes, as quais foram pesadas. Uma subamostradas |ami-
nasfoliaresfoi distribuidasobreumasuperficiebranca, sob
umachapadevidro divididaem quadradosde 2,0x 2,0 cm.
Em seguida, foram contadososvérticesdosquadradosque
sobrepunhamaslaminasfoliares, demodo quecadaveértice
contado correspondeu & area de um quadrado (4 cn?).
Assim, realizou-seatotalizagéo daéreafoliar dasubamostra
e, por relacdo peso/érea, da amostra como um todo, que
correspondeu ao |AF.

Durante o periodo de descanso de cada piquete, regis-
trou-seonimerodefolhasexpandidaspor perfilho. Aofinal
do PD, foram amostrados aleatoriamente dez perfilhos,
contadassuasnovasfolhasexpandidasecalculadaamédia
para confirmar inloco se acondi¢do pré-estabel ecidapara
inicio do pastejo foi alcangada.

Nos piquetes submetidosacadaumdostrés PD, foram
marcadas seis touceiras apds a saida dos animais, trés em
cadaum de dois piquetes de cadatratamento. Em cadauma
dastouceiras, trés perfilhos foram identificados al eatoria-
mente com anéiscoloridosdefiotel efonico efitascoloridas
damesmacor, atadas parafacilitar sualocalizagdo. Nesses
perfilhos, registraram-se, acadacinco dias, oscomprimentos
total edaporcéo verdedecadaumadas|aminasfoliaresnéo
completamente mortas a partir daligula dapropriafolha—
quando expandida, ou daligula dafolhamaisrecentemente
expandidaem setratando defolhaemergente. O comprimento
da porcéo senescente foi obtido pela diferenca entre o
comprimento final (total) daldminafoliar e o de suaporgéo
ainda verde (Davies, 1993). Estimou-se ainda a taxa de
alongamento dashastescomo adiferencaentreasdistancias
daligula até a base do perfilho dafolha recém-expandida
na primeira e na Ultima leitura, divididas pelo periodo de
medi ¢&o.

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Para determinagéo dos indices gravimétricos, ao final
decadaperiodo de descanso, 30 perfilhosforam separados
em hastes (apenas os entrends formados naquel e periodo
de descanso), laminas de folhas expandidas e |aminas de
folhas emergentes, registrando-se o comprimento de cada
fracdo. AsfragBes foram, entdo, secas em estufade venti-
lacdo forgadaa 65°C, durante 72 horas, para obtengéo dos
indices de |amina foliar emergente (@1), de lamina adulta
(a2) e de hastes (b).

Estimou-seadensi dadepopul acional deperfilhos(DPP)
paraestimacao dosfluxosdebiomassapor unidadede érea.
Cadapiquete amostral e durante cadaciclo de pastejo(cinco
dias apds a saida dos animais), uma érea de 18,0 x 2,0 m
(36,0m?) foi demarcadacom corddeseganchoseastouceiras
contidasnoseuinterior foram contadas. Em seguida, regis-
trou-se o nimero de perfilhos vivos (aqueles que susten-
tavam pelo menos uma folha verde) de duas touceiras de
tamanho médio e cal cul ou-seamédiadessasduasmedidas,
quefoi multiplicadapel o nimero detouceirase, finalmente,
divididapor 36 paraobtencéo dadensi dade deperfilhos por
unidade de &rea (7).

Foram estimadas a taxa de crescimento (TCC), que
correspondeu ao incremento dirio namassasecadeforra-
gem total, por unidade de area, e ataxade acimulo (TAC),
correspondente ao incremento diario na massa seca de
forragem verde, por unidade de &readacultura, no periodo
dedescanso (PD), apartir dastaxas de alongamento (TAIF)
esenescéncia(TSF) defolhas, dataxade alongamento das
hastes (TAIH) e da densidade populacional de perfilhos
(DPP), conforme as seguintes equacgOes, adaptadas de
Davies (1993):

TAC ={[(TAIF xal) - (TSFT xa2)]+ (TAIH x b)}x DPP,
e
TCC=[(TAIF xal) + (TAIH x b)]x DPP

em que: TCC = taxade producéo de forragem no periodo de
descanso i (kg MS/ha x dia); TAC = taxa de acimulo de
forragem no periodo de descanso i (kg MS/ha x dia);
TAIF =taxadealongamento deléminafoliar (cm/perf x dia);
al = indice gravimétrico das laminas foliares emergentes
(g/cm); TSFT = taxa de senescéncia de lamina foliar total
(cm/perf x dia); a2 = indicegravimétrico daslaminasfoliares
adultas (g/cm); TAIH = taxa de alongamento das hastes
(cm/perf x dia); b = indice gravimétrico das hastes (g/cm);
DPP = densidade popul acional de perfilhosnoinicio do PDi
(perf/ha).

Objetivando obter maior detalhamento da resposta do
dossel aos tratamentos impostos, foram estimados os
seguintes indices: razdo TAIFL/TAIF2, TSFA (taxa de

senescéncia foliar anterior) e TSFP (taxa de senescéncia
foliar posterior). O primeiro refere-se arazdo entre astaxas
de alongamento de l&minasfoliares daprimeirae segunda
folhasproduzidasnoinicio darebrotacdo de cadaperfilho.
Essaestimativaindicamaior vigor dapastagem paraaquel as
comrazdo TAIFL/TAIF2maispréximade 1,0, ou seja, quando
o alongamento daprimeiralaminafoliar ndo foi comprome-
tido, por exemplo, pelamobilizacdo de reservas organicas,
uma situagdo em que o crescimento reinicia-se maislenta-
mente. A TSFA eaTSFPreferem-se, respectivamente, ataxa
de senescénciadel&minasfoliaresformadas anteriormente
e remanescentes do pastejo e a taxa de senescéncia de
l&minas foliares formadas posteriormente ao pastejo, ou
seja, duranteo periodo dedescanso estudado. A TSFA pode
ser usada como indicativo daintensidade do pastejo, pois,
guanto maisintenso o pastejo, menor serao |AFresidual e
menor area foliar restard para entrar em senescéncia. A
TSFP representa a senescéncia de |aminas foliares produ-
zidas ap6s o pastejo, ou seja, no periodo de descanso
avaliado, e pode servir como indicativo do ajuste da
frequéncia de desfolhacao a fisiologia do dossel, pois 0
manejo de uma pastagem para alta eficiéncia de uso da
forragem produzidaevitaasenescénciadefolhasformadas
na rebrotacdo, ou seja, resulta em uma TSFP igual ou
proximade zero. Finalmente, aTSFT corresponde ataxade
senescénciafoliartotal erepresentaasomadassenescéncias
das fol has remanescentes do crescimento anterior ao Ulti-
mo pastejo com a senescéncia das fol has formadas apés o
ultimo pastejo, ou seja, no periodo de descanso estudado
(TSFT = TSFA + TSFP).

A partir dacontagem do nimero defolhasformadasna
rebrotacgdo, dividindo pelo periodo de medi¢éo, obteve-se
ataxade aparecimento dafolha (TApF), ou 0 seu inverso,
ofilocrono, que expressao tempo (em dias) hecessario para
aocorrénciade dois eventos fenol 6gi cos similares suces-
sivos: 0 aparecimento de duas ligulas, ou de umafolha.

Os dados foram analisados utilizando-se o programa
estatistico SAS (SAS, 1999). Foi avaliado o efeito dos
periodos de descanso e, em seguida, foi estudado o efeito
dosciclosde pastejo dentro de cadaperiodo de descanso.
Nacomparagdo de médias, utilizou-se o testet de Student
a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os trés PD estabelecidos (1,5; 2,5 e 3,5 novas folhas
expandidas por perfilho) foram atingidos com bastante
acurécia(médiade1,48; 2,42 e 3,50 novasfolhasexpandidas
por perfilho, respectivamente) e diferiram estatisticamente
entresi (P<0,05).
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Quanto ao indice de areafoliar (IAF) residual, as pas-
tagens sob PD 1,5 e 2,5 foram superiores (P<0,05) aquela
sob PD 3,5 (Tabela 2), provavelmente em virtude do modo
destrutivo como erafeitaaestimativado IAF residual, néo
sendo possivel corrigir alguma falha no manejo naquele
mesmo piquete, mas somente no piquete seguinte.

Ao observar os valores do periodo de descanso, ex-
pressos em dias, vé-se que houve variagdes narespostada
pastagem ao longo dos ciclos de pastej o sucessivos. Essa
variagao é reflexo de fatores abi 6ticos e de manejo gover-
nando ataxa de rebrotacéo da graminea. Embora o experi-
mento fosse irrigado e adubado, variagbes diérias natem-
peratura, naumidaderelativado ar e variagfes verificadas
no IAF residual ao longo dos ciclos de pastejo podem ter
contribuido paraque o crescimento dapastagem nao fosse
rigorosamente uniforme durantetodo o periodo experimen-
tal. Atribui-se também a esse comportamento o possivel
déficit hidrico ocorrido em meadosdo periodo experimental
(32 e4Qciclosdapastagem sob PD 1,5, 39ciclodapastagem
sob PD 2,5 e 22 ciclo dapastagem sob PD 3,5), ocasionado
peladiminuicao daeficiénciade aplicacdo de dguaem razéo
de entupimento em algumastubul agdes, o quefoi corrigido
com alimpeza do sistemade irrigagao.

Deve-se ressaltar o risco que incorre 0 manejador da
pastagem, quando decide pelafixagdo do periodo de des-
canso em dias, sem que haja estudos relacionados as
respostas dapastagem paraas condigdeslocais. Comisso,
pode ocorrer, em determinados periodos, superpastejo e,
em outras épocas, 0 subpastejo, resultando em menor
eficiéncia do sistema de produgao.

Em estudo com campim-mombaca sob PD também
definidos em nimero de folhas por perfilho formadas apés

0 pastejo, porém em sequeiro na época chuvosa, Candido
(2003) verificou elevada variacéo na duragéo cronol dgica
doPD, revelandointervalosde24 a4l1, 35a52e44a63dias
paraos PD correspondentesa 2,5, 3,5 e 4,5 folhas, respec-
tivamente. Ressalta-se que a maior variagdo observada
naquele trabalho em relacéo a esta pesquisa resultou, em
parte, da maior variagdo das caracteristicas climéaticas ao
longo dos ciclos de pastejo naquel e trabal ho.

A razdo entre as taxas de alongamento da primeira e
segunda folhas formadas narebrotacéo (TAIF1/2) n&o foi
influenciada (P>0,05) pelos PD (Tabela 3). A razéo TAIF1/
2 dapastagemsob PD 3,5reduziuno22e39ciclosemrelagdo
ao 12, o que sugere o0 comprometimento do vigor da pasta-
gem nesse tratamento, visto que a TAIF da primeirafolha
formada na rebrotacéo foi equivalente a apenas 44% da
TAIF da segunda folha formada. Woledge (1971) verificou
que folhas de Lolium perenne (L.) e Festuca arundinacea
(Schreb.) desenvolvidas em ambiente sombreado apre-
sentavam menor taxa de fotossinteseliquidaque aquelas
desenvolvidas em ambiente iluminado. Provavelmente, a
pastagem sob maior PD atingiu |AF t&o elevado no pré-
pastejo que causou sombreamento capaz de comprometer
a taxa fotossintética das folhas formadas logo apés o
pastejo. Osdadosrel ativosaT SFPtambém corroboram esta
afirmacdo, pois a pastagem sob maior PD foi a Unica a
apresentar, aritmeticamente, TSFP >0 (ndo foi efetuada
anélise estatistica para esta variavel), ou seja, 0
sombreamento mutuo nointerior do dossel atingiu um nivel
capaz decontribuir paraoiniciodasenescénciadaprimeira
folha formada na rebrotagéo.

A taxade alongamento de laminafoliar (TAIF) n&o foi
afetada (P<0,05) pelos PD (Tabela 3) e apresentou valores

Tabela 2 - Periodo de descanso (PD) em dias e em nimero de folhas por perfilho e indice de area foliar residual (IAFr) de Panicum
maximum cv. Tanzania por tratamento e ao longo de ciclos de pastejo sucessivos

Table 2 - Resting period (PD) in days and in leaf number per tiller and residual leaf area index (IAFr) of Panicum maximum cv. Tanzania by treatment and
following the successive grazing cycles
Variavel PD Ciclo de pastejo Média
Variable RP Grazing cycle Mean
10 20 30 40 52 62

PD (dias) 1,5 folhas (1.5 eaves) 17,3 15,5 22,5 18,5 16,5 13,2 17,3

PD (days) 2,5 folhas (2.5 leaves) 25,8 25,7 29,5 23,5 - - 26,1
3,5 folhas (3.5 Ieaves) 35,3 40,1 35,2 - - - 36,9

PD (f/p) 1,5 folhas (1.5 leaves) 1,48a 1,48a 1,62a 1,48a 1,52a 1,33b 1,48C

PD (I/t) 2,5 folhas (2.5 1eaves) 2,61a 2,26¢ 2,50ab 2,31bc - - 2,42B
3,5 folhas (3.5 leaves) 3,47a 3,55a 3,49a - - - 3,50A

I1AFr 1,5 folhas (1.5 leaves) 1,25a 1,47a 1,09a 1,00a 1,29a 1,14a 1,21A

IAFr 2,5 folhas (2.5 leaves) 1,08a 1,47a 1,46a 1,08a - - 1,27A
3,5 folhas (3.5 leaves) 0,73b 1,26a 0,88ab - - - 0,96B

Médias seguidas pela mesma letra minldscula na linha e maidscula na coluna, dentro de cada variavel, ndo diferem (P>0,05) pelo teste t, de Student.
Means followed by the same small letter in a row and capital letter in the column, in each variable, do not differ (P>0.05) by t test of Student.
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similares aos encontrados por Gomide & Gomide (2000) e
Candido et al. (2005b) (6 a 8cm/perf x dia) e superiores ao
encontrado por Bicego et al., (2003) (2,5 a3,0 cm/folhax dia),
em estudo com P. maximum cv. Tanzania. Ao longo dos
ciclos, observou-se evolugdo da TAIF nosciclosintermedié-
rios das pastagens sob PD 1,5 e 3,5. Candido et al. (2005b),
considerando que sua pesquisa foi realizada sob sequeiro,
atribuiram areduzidaTAIF médianapastagem sob periodo de
descanso de 3,5, no 22ciclodepastejo, ao periododeestiagem
anterior ao periodo de medi¢cdo, ocasionando deficiéncia
hidrica. Essefato podeter ocorrido neste estudo, emborasob
irrigagéo, pois, por ocasido do meio do periodo experimental
(ciclosintermediarios das pastagens sob os trés PD), houve
problemasde perdade carganatubul acdo, o que, em seguida,

foi contornado trocando-se 0 motor-bomba por outro mais
potente, que propiciou aretomada da pressao de servico de
2,0 kgf/cr? no Gltimo aspersor do sistema.

Os IAF residuais (Tabela 2) do 2 e 2 ciclos que
originaram a rebrotacdo do 2 e 4 ciclos de pastejo da
pastagem sob PD 3,5 ficaram abaixo do valor preconizado,
de 1,0 (0,73 e0,88, respectivamente), enquanto, nas pasta-
gens sob PD 1,5 e 2,5, os valores de IAF residual foram
superiores a 1,00. Portanto, parte da redugédo na TAIF
verificadano 22 ciclo dapastagem sob PD 3,5 podeter sido
ocasionada pelo menor residuo de folhas a partir do qual
ocorreu suarebrotacdo, que, somado adeficiénciade N no
final do periodo de descanso, comprometeu o padréo de
crescimento dessa pastagem.

Tabela 3 - Componentes do fluxo de biomassa em pastagem de capim-tanzania sob lotagdo rotativacomtrés periodos de descanso (PD)

Table 3 - Biomass flow components in Panicum maximum cv. Tanzania under rotational stocking with three resting periods (PD)
Variavel PD (folhas) Ciclo de pastejo Média
Variable RP (leaves) Grazing cycle Mean
18 20 U 40 50 62
Razéo TAIF1/TAIF2 1,5 0,78a 0,67a 0,99a 0,79a 0,65a 0,60a 0,75A
2,5 1,16a 1,01la 0,65a 0,71a - - 0,88A
3,5 1,04a 0,44b 0,44b - - - 0,64A
TAIF 1,5 6,65ab 5,30bc 5,69bc 4,23c 6,92ab 7,73a 6,09A
2,5 6,90a 5,82a 6,95a 7,39a - - 6,77A
3,5 6,75a 4,99b 6,52ab - - - 6,09A
TAIH 1,5 0,16ab 0,05b 0,07ab 0,08ab 0,10ab 0,19a 0,11B
2,5 0,14b 0,20b 0,28ab 0,46a - - 0,27A
3,5 0,19ab 0,17b 0,40a - - - 0,25A
TSFT 1,5 0,41b 0,87a 0,62ab 0,66ab 0,27b 0,40b 0,53B
2,5 1,00a 1,18a 1,16a 0,84a - - 1,04A
3,5 1,65a 0,78b 0,72b - - - 1,05A
TSFA 1,5 0,41bc 0,87a 0,62abc 0,70ab 0,27c 0,40bc 0,53B
2,5 1,00a 1,18a 1,16a 0,84a - - 1,04A
3,5 1,53a 0,74b 0,67b - - - 0,98A
TSFP 1,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,5 0,00 0,00 0,00 0,00 - - 0,00
3,5 0,12 0,10 0,05 - - - 0,09
Fil 1,5 11,6cd 12,0cd 15,0b 18,9a 14,3bc 10,7d 13,8A
2,5 10,0a 12,6a 10,3a 10,3a - - 10,8B
3,5 10,2ab 12,8a 9,9b - - - 10,9B

Razdo TAIF1/TAIF2: razdo entre as taxas de alongamento da 12 e da 2 folha produzida na rebrotacéo.

TAIF: taxa de alongamento de lamina foliar (cm/perf x dia).
TAIH: taxa de alongamento das hastes (cm/perf x dia).

TSFT: taxa de senescéncia foliar total (TSFT = TSFA + TSFP) (cm/perf x dia).

TSFA: taxa de senescéncia das folhas componentes do IAF residual (cm/perf x dia).
TSFP: taxa de senescéncia das novas folhas produzidas na rebrotagdo (cm/perf x dia).

Fil: filocrono (dias/folha).

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna, dentro de cada variavel, ndo diferem (P>0,05) pelo teste t de Student.
TAIF1/TAIF2 ratio: ratio between the elongation rate of the first and second leaves produced during the regrowth.

TAIF: leaf blade elongation rate (cm/tiller x day).

TAIH: stem elongation rate (cm/tiller x day).

TSFT: total leaf senescence rate (TSFT = TSFA + TSFP) (cm/tiller x day).
TSFA: residual leaf area index leaves senescence rate (cmftiller x day).
TSFP: regrowth leaves senescence rate (cm/tiller x day).

Fil: phylochron (days/leaf).

Means followed by the same small letter in a row and capital letter in the column, in each variable, do not differ (P>0.05) by t test of Student.
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A taxa de alongamento de hastes (TAIH) foi inferior
(P<0,05) napastagemsob PD 1,5. O processo dealongamento
dashasteséinfluenciado pelaausénciadeluz nointerior do
dossel, pois, a medida que este se desenvolve, diminui a
incidénciadeluz no seu interior, alterando sua qualidade,
com maior absorcdo na faixa do vermelho. Com isso, a
relagdo vermelho/vermelho extremo (V/VE) é reduzida no
interior do dossel. Esse evento, apds ser detectado pela
plantapor meio do sistemafitocromo (Taiz & Zeiger, 1998),
desencadeia o processo de alongamento de hastes.

As TAIH das pastagens sob PD 2,5 e 3,5 foram seme-
Ihantes (P>0,05), indicando que o | AF critico foi atingido
logo apds a expansdo da segunda folha produzida na
rebrotacéo, desencadeando o alongamento das hastesem
ambos ostratamentos (Silva& Corsi, 2003). Esseresultado
era, aprincipio, inesperado para a pastagem sob PD 2,5,
pois Céandido et al. (2005a), trabalhando com novilhos,
observou quelAF critico eraatingido no capim-mombaca,
cujos processos morfogénicos foram similares, somente
guando da expansdo da terceira folha produzida na
rebrotacdo. Possivel mente, o pastejo por ovinos ocasio-
nou mudangano hébito de crescimento do capim-tanzania,
gue setornou maisprostrado, elevando seu coeficientede
extingado luminosae acarretando menor valor de | AF critico
(Sugiyamaet al., 1985). O fato de o capim-tanzaniater maior
capacidade de perfilhamento (Gomide & Gomide, 2000)
também pode ter contribuido para que seu IAF critico
fosse atingido mais rapidamente.

O alongamento das hastes constitui processo caracte-
ristico das gramineas cespitosas, que atua aumentando a
producdo demassasecadeforragemtotal, sejapelamelhoria
nadistribuicéo daradiac&o disponivel ao longo do dossel
sejapelo seu maior teor de M S em idades mais avancadas.
Shrissia& Silva(2001) comentaram que o0 alongamento das
hastes interfere significativamente na estrutura do dossel,
especialmente nas espécies cespitosas, e, conseqlente-
mente, no equilibrio dos processos de competicao por luz.

Astaxasde senescénciadelaminafoliar remanescente
do pastejo anterior (TSFA) e de lamina foliar total da
pastagem sob PD 1,5 foram menores (P<0,05) que nas
demais pastagens (Tabela 3). A TSFA é afetada principal -
mente pela condicao residual, mas pode ser influenciada
pela duracdo do periodo de descanso anterior ao Ultimo
pastejo. A maior TSFA dapastagem sob PD 2,5, emrelacdo
adapastagemsob PD 1,5, podeser atribuidaasuatendéncia
demaior | AF noresiduo pés-pastejo (Tabela2), propiciando
gue laminas foliares ndo pastejadas atingissem o final do
seu tempo devidaeiniciassem o processo de senescéncia.
A elevada TSFA dapastagem sob PD 3,5 no primeiro ciclo
possivelmente foi ocasionadapel o prolongado periodo de

descanso anterior ao primeiro pastejo, propiciando que as
laminas foliares atingissem o final de seu tempo de vida,
iniciando o processo de senescéncia. Além disso, destaca-se
aelevadaquantidade de material mortoresultante darogada
de uniformizacao, que, provavelmente, diminuiu a quanti-
dade de nitrogénio disponivel no ciclo inicial, em especial
na pastagem sob PD 3,5.

Na pastagem sob PD 3,5 houve senescéncia de folhas
formadas posteriormente a saida dos animais (TSFP), o que
ndo era esperado, pois, conforme Gomide & Gomide (2000),
aprimeirafolhaformadanarebrotacdo sd entraem senescéncia
guando aquartafolhaestaquasecompletamente expandida.
Possivelmente, o habito mais prostrado da graminea sob
pastejo por ovinos, elevando seu coeficiente de extingao
luminosa (Sugiyamaet al., 1985), tenhareduzido o tempo de
vida da folha (Chapman & Lemaire, 1993) e acelerado o
processo de senescéncia, reduzindo o numero de folhas
vivaspor perfilho em rel agéo aosobtidosem outrosestudos.

Houve superioridade (P<0,05) no filocrono da pasta-
gemsob PD 1,5emrelacdo asdemais(Tabela3). Osfilocronos
daspastagenssob PD 2,5e3,5foram similaresaosrel atados
por Gomide & Gomide (2000), de dez dias para P. maximum
cv. Mombaga em casa de vegetacdo sem limitacBes
nutricional e hidrica, e inferiores ao encontrado por Candido
(2003), de 11,5 dias no mesmo cultivar acampo. O aumento
proximo de 35% do filocrono da pastagem sob PD 1,5 em
relacdo ao verificado para as pastagens sob PD 2,5 e 3,5
comprova a existéncia de limitacdes ao seu desenvolvi-
mento. Acredita-se que a associacdo entre elevada
freqléncia de pastejo a um residuo pos-pastejo relativa-
mente baixo tenha sido a principal responsavel por esse
comportamento, em gue possivel mente houve diminuicdo
das reservas organicas, reduzindo ataxa de aparecimento
de folhas e elevando o filocrono (Anslow, 1966).

A densidadepopulacional deperfilhos(DPP) dapasta-
gemsoboPD 2,5foi similar averificadasob PD 1,5 esuperior
(P<0,05) aobtidasob PD 3,5 (Tabela 4). As diferencas de
DPP em fungdo dos PD se acentuaram com 0 avango dos
ciclos de pastejo, verificando-se, ha pastagem sob PD 1,5,
aumento da DPP até o meio do periodo experimental e
posterior reducdo. A elevada intensidade de pastejo e a
maior frequiéncia de pastejo utilizada na pastagem PD 1,5
podem ter inicialmente favorecido o perfilhamento, com-
prometendo em seguida o vigor da pastagem. Bircham &
Hodgson (1983), estudando o comportamento dos compo-
nentes do fluxo de biomassa e da estrutura de pastagens
temperadas mistas, também relataram menor DPP napasta-
gem mais intensivamente manejada (por anal ogia, corres-
pondente aquela sob PD 1,5) e também atribuiram o fato a
apreensao de perfilhosmai sfracos pel osovinosem pastejo.
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Tabela 4 - Densidade populacional de perfilhos (DPP, perfilhos/n?) e taxas de crescimento (TCC, kg MS/ ha x dia) e taxa de actimulo da
cultura (TAC, kg MS/ ha x dia) em pastagem de capim-tanzania sob lotagdo rotativa com trés periodos de descanso (PD)

Table 4 - Tiller population density (DPP, tillers/n?), crop growth rate (TCC, kg DM/ha x day) and crop accumulation rate (TAC, kg DM/ha x day) in Panicum
maximum cv. Tanzania under rotational stocking with three resting periods (PD)
Variavel PD (folhas) Ciclo de pastejo Média
Variable RP (leaves) Grazing cycle Mean
12 22 32 40 52 62

DPP 1,5 416bcd 475ab 573a 436bc 333d 352cd 431AB
2,5 479ab 559a 410b 433ab - - 472A
3,5 449a 383a 303b - - - 378B

TCC 1,5 157a 122ab 145ab 75c 109bc 120ab 121B
2,5 167a 167a 120b 194a - - 162A
3,5 139a 81b 121ab - - - 114B

TAC 1,5 146a 97a 126a 58b 104a 112a 107B
2,5 134ab 123ab 96b 168a - - 130A
3,5 100a 65b 107a - - - 91B

Médias seguidas pela mesma letra mintdscula na linha e maitscula na coluna, dentro de cada variavel, ndo diferem (P>0,05) pelo teste t, de Student.
Means followed by the same small letter in a row and capital letter in the column, in each variable, do not differ (P>0.05) by “t” test of Student.

A reducgdo (P<0,05) na DPP ao longo dos ciclos na
pastagem sob PD 3,5 era esperada, visto que o grande
sombreamento mituo em fungdo do maior |AF atingido
com PD de 3,5 folhas/perfilho inibe a brotacéo das gemas
localizadas na base da touceira em decorréncia da menor
disponibilidadedeluz, em quantidade equalidade (Anslow,
1966).

Osvaloresverificadosforam superiores aos encontra-
dos por Candido et al. (2005b) e Gomide (2001), provavel-
mente porque o cultivar estudado por esses autores
(Panicum maximumcv. Mombaca) tem menor capacidade
de perfilhamento que o utilizado neste estudo (Gomide &
Gomide, 2000). Ademais, em ambas as pesquisas
supracitadas, foram utilizados bovinos e deixado um IAF
residual igual ou superior a2,0, oqueconferiumaior taxade
crescimento narebrotacéo, propiciando maior |AF no final
do periododedescanso, o quedesencadei ao sombreamento
mutuo e inibe o perfilhamento.

Astaxasdecrescimento (TCC) edeacumulo(TAC) da
culturanapastagem sob PD 2,5 foram superiores (P<0,05)
as obtidas sob PD 1,5 e 3,5. Um dos componentes da
producdo de forragem, a densidade populacional de
perfilhos (DPP), foi em média 5 e 20% inferior nas pasta-
genssob PD 1,5e3,5, respectivamente, comparativamente
apastagem sob PD 2,5 (Tabela4). Outro componente da
producéo de forragem, a TAIF na pastagem sob PD 1,5,
equivaleu, em média, a39,3% daTAIF dapastagem sob PD
2,5. Portanto, na pastagem sob PD 1,5, o somatério da
menor TAIF com a ligeira inferioridade no nimero de
perfilhos ocasionou menores TCC e TAC em relacao
aquelasob o PD 2,5. Napastagem sob PD 3,5, no entanto,
amenor DPP foi a principal responsavel pelas reduzidas

TCCeTACemrelacéo apastagem sob o PD 2,5, visto que
ambas apresentaram valores de TAIH similares.

A TCC e a TAC da pastagem sob o PD 1,5 foram
equivalentes a 74,8 e 82,3% das observadas na pastagem
soboPD 2,5, respectivamente. A maior diferencanaTCCfoi
ocasionadapel amai or senescénciaobservadanapastagem
sob PD 2,5emrelacéo aquelasob o PD 1,5. Quando compa-
radas as TCC e TAC dapastagem sob PD 2,5 aquelas sob
PD 3,5, verificou-se que ambas, na pastagem sob PD 3,5,
equivaleram, em média, a69% daobtidacom PD 2,5, poisa
taxade senescénciafoliar total (TSFT) foi igual (P>0,05) em
ambas as pastagens.

O valor de IAF residual de 1,0 indica pequena area
fotossintetizanteremanescente, havendo orisco deexaustéo
dasreservasdaplantaereducdo nataxade crescimento do
pasto, quando essaintensidade de pastejo é associadaaum
periodo de descanso muito curto, como foi o caso da
pastagemsob PD 1,5. Possivel mente, umaopg¢do demanejo
mais adequada para uma pastagem com um PD téo curto
seriagarantir um|lAF residual maiselevado. O |AFresidual
de 1,0 pareceter sido adequado para pastagens de capim-
tanzania com PD mais prolongado, como o0 2,5.

Conclusbes

O prolongamento do periodo de descanso elevou as
taxas de alongamento das hastes e de senescénciafoliar e
reduziu a densidade populacional de perfilhos e ataxa de
acumulo de forragem.

O periodo dedescanso em pastagensde capi m-tanzania
sob pastej o por ovinosnado deveexceder otempo necessario
para a expanséo de 2,5 novas folhas por perfilho.
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