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ABSTRACT. Reproductive biology of Sphoeroides testudineus (Linneus) (Pisces,
Osteichthyes, Tetraodontidae) of the gamboa do Baguacu, Bay of Paranagua,
State of Parand, Brazil. The present study seeks to elucidate reproductive aspects of
Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758), Tetraodontidae. Monthly collections were
accomplished for one year (November/98-October/99), in the gamboa do Baguacu,
Bay of Paranagua with a Fyke net. The macroscopic analysis of the gonad stages
allowed us to estimate the sexual proportion as 1:1 during the whole period, except in
the months of May and October, when the proportions of two females for one male
and two males for one female were observed respectively. The analysis of the relative
frequency of the monthly gonad stages and the Curve of Maturation aided in the
determination of the reproductive period, that occurred from September to January.
Microscopic analyses of the female gonads allowed us to characterize four develo-
pment phases of the ovarian follicle, six stages of ovarian development and the type
of spawn, which was parceled. The first maturation for females was estimated to be
between 10-11 cm of length.
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Os ecossistemas estuarinos sao importantes para reprodugdo e desenvolvi-
mento de varias espécies de peixes, os quais geralmente possuem alta capacidade
de adaptagdo as variagdes abidticas caracteristicas destes ambientes. Os complexos
estuarinos da regido sul-sudeste do Brasil sdo caracterizados por apresentarem
canais no manguezal, chamados gamboas, responsdveis pelo grande fluxo de
matéria organica entre continente e estudrio, além de abrigarem adultos e formas
juvenis de peixes e crustdceos durante seu desenvolvimento.

Segundo DIAS et al. (1998), estudos reprodutivos permitem nao sé compre-
ender os mecanismos envolvidos na perpetuacdo das espécies, mas também uma
melhor administragdo pesqueira baseada no uso que os individuos de uma espécie
fazem de um sistema ou drea.

Dentre as diversas espécies estuarinas, Sphoeroides testudineus (Linnaeus,
1758) (baiacu pintado) despertou um grande interesse pela sua abundincia em
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sondagens preliminares, pela escassez de literatura e pela sua importancia na cadeia
trofica (TARGETT 1978). De acordo com FIGUEIREDO & MENEZES (2000) S.
testudineus ocorre desde Nova Jersey (EUA) até o estado de Santa Catarina (Brasil).

No Brasil, espécies da familia Tetraodontidae possuem baixo valor econd-
micodevido a presenga de uma toxina (tetrodotoxina) concentrada na pele, no figado
e nas gonadas. Porém, espécies asidticas da mesma familia possuem alto valor
comercial no Japdo e seu consumo estd condicionado a técnicas de preparo.
MATSUMURA (1995) observou que a tetrodotoxina age como um ferormonio
feminino, atraindo os machos. Os foliculos ovarianos liberados possuem alta
concentragdo de tetrodotoxina na membrana vitelina, a qual induz a liberagio dos
espermatozdides na dgua.

Em fungdo da literatura escassa sobre biologia reprodutiva de peixes
estuarinos e pela grande importéincia ecolégica desempenhada por S. testudineus, o
presente estudo visa um maior conhecimento do seu ciclo reprodutivo, através da
caracterizacdo da ovogénese, desenvolvimento ovariano, determinag@o da época
reprodutiva, propor¢@o sexual e tamanho de primeira maturagio para fémeas.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas coletas mensais no periodo de novembro de 1998 a
novembro de 1999, na gamboa do Baguagu, Baia de Paranagud, utilizando-se uma
rede fixa tipo “Fyke” (30 x 1,5m), com malha de 10 ¢ 8mm.

Dos 582 exemplares de S. testudineus coletados foram registrados dados de
comprimentos total (cm) e peso total (g). Posteriormente foi feita uma incisao
ventral em todos os espécimes, expondo as gonadas para determinagio do sexo e
andlise macroscépica do desenvolvimento ovariano, baseado na escala de maturi-
dade gonadal para teledsteos (VAZZOLER 1996).

As gdnadas foram retiradas, pesadas e 178 destas foram fixadas em Bouin
por 18 horas e incluidas em parafina para confec¢do de laminas histolégicas, as
quais foram coradas com Hematoxilina-Eosina. Posteriormente as ldminas histolo-
gicas foram analisadas em microscopia de luz. A caracterizagio das fases ovocita-
rias, determinag@o dos estddios de desenvolvimento ovariano e corre¢io da anélise
macroscépica quando necessério, foram baseadas em VAZZOLER (1996) e DIAS et
al. (1998).

Para cada exemplar foi calculado a Relacdo Gonado-Somético (RGS),
definido como (peso da gdénada/peso total) x 100, obtendo-se posteriormente a
média mensal e a partir de sua variagdo temporal determinou-se a Curva de
Maturag@o. A determinagdo do tipo de desova foi baseada na distribui¢do de
frequiéncia relativa de estadios gonadais e na andlise histolégica.

O comprimento de primeira maturacdo sexual (Cpm) para fémeas foi
determinado através da curva que relaciona o ponto médio das classes de compri-
mento total com a frequénciarelativa de individuos adultos. Para o ajuste da referida
curva, utilizou-se a equag@o:

—al®
Fr=1-¢"*
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onde: (Fr) freqtiéncia relativa de individuos adultos, (e) base do logaritmo neperi-
ano, (a e b) coeficientes estimados pela transformacdo das varidveis e (Ls) ponto
médio das classes de comprimento. A proporcao sexual durante o ciclo reprodutivo
foi testada pelo método do X2, com grau de liberdade 1 e 0,05 de significancia (X
< 3,840), de acordo com VAZZOLER (1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da andlise microscopica, foram observadas quatro fases de desen-
volvimento do foliculo ovariano para S. festudineus, os quais estdo descritos na
tabela I.

Tabela |. Descrigao das fases ovocitarias para S. testudineus.

Fases Descrigéo

| (ovogonias) Células pequenas, em ninhos; o citoplasma é reduzido; o
ntcleo é grande com nucléolo Unico, basdfilo e central.

Células foliculares pavimentosas envolvem o ovdcito e
permanecem desta forma durante todo o processo. O
I ovécito apresenta um tamanho maior, o citoplasma se
torna mais volumoso, porém ainda reduzido em relagao ao
nucleo, que comega a sofrer fragmentagao nucleolar (Fig.
1A).

Surgem vesiculas citoplasmaticas na periferia do ovdcito
1] (sem afinidade por HE) e a membrana vitelina (envolvendo
0 ovdcito). O citoplasma € mais volumoso e menos
basdfilo. Os nucléolos se encontram periféricos ao nucleo
(Fig. 1B).

O ovdcito se mostra muito aumentado com citoplasma
v preenchido por granulos de vitelo aciddfilos. A membrana
vitelina é bem espessa, com estriagdes transversais
evidentes (Fig. 1C).

Foliculos vazio (Fig. 1D) e atrésico foram considerados estruturas derivadas do processo de desenvolvimento ovocitario.

VizZIANO & BEROIS (1990) dividiram em sete fases o desenvolvimento
ovocitario para Macrodon ancylodon (Bloch y Schneider, 1801), sendo que a fase
de atresia sofreu ainda subdivisdes. Para S. testudineus, os foliculos atrésicos e
vazios foram considerados estruturas derivadas do processo de ovogénese.

CHAVES (1989) demonstrou que a ocorréncia de ovdcitos com hidrata¢do
pré-ovulatdria de teledsteos possui uma relagao muito mais estreitacom o ambiente
marinho que com o dulcicola. De acordo com DIAS et al. (1998), a hidratagdo ocorre
pouco antes da desova e ovarios com foliculos hidratados e foliculos vazios sdo
evidéncias de que a desova ocorre na drea estudada. No periodo analisado, para S.
testudineus, ndo foram observados ovécitos em hidratac@o pré-ovulatéria, entretan-
to a observagao de foliculos vazios e a presenca de individuos em diferentes estadios
de desenvolvimento gonadal durante o periodo, indicam que a espécie estudada ndao
s6 desova no estudrio, como também faz uso dos recursos deste ambiente durante
todo o ano.

Odesenvolvimento ovariano para . testudineus foi dividido em seis estadios
e para cada estddio do desenvolvimento foi calculado o IGS médio (Tab. II).
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Fig.1. (A) Ovario Imaturo, foliculo ovariano na fase Il (Fl), escala 100pm. HE; (B) Ovario em
Maturagao, foliculo ovariano na fase Ill (Flll), escala 100um. HE; (C) Ovério Maduro, foliculo
ovariano na fase IV (FIV), escala 150um. HE; (D) Ovario Semi-desovado, foliculos vazios
(seta), escala 150um. HE.

De acordo com VAZZOLER (1996), a utiliza¢do de um indicador quantita-
tivo do periodo reprodutivo, como o RGS, é importante para contrabalangar a
subjetividade dos dados sobre estddio de maturidade baseados em andlises
macroscopicas das génadas. Em fungdo desta subjetividade, o cilculo do RGS
médio de cada estddio de desenvolvimento gonadal pode auxiliar a classificacio
macroscopica.
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Tabela |l. Estadios do desenvolvimento ovariano.

Estadios RGS Médio Caracteristicas histolégicas

Imaturo (A) 0,310 Ovogodnias e ovdcitos na fase Il em lamelas organizadas
(Fig.1A)

Maturagéao (B) 1,033 Ovogonias e ovécitos nas fases Il e lll (Fig. 1B)

Maduro (C) 9,118 Predominio de ovécitos na fase IV (Fig. 1C)

Semi-desovados (SD) 2,804 Abundancia de ovdcitos na fase lll e foliculos vazios (Fig. 1D)

Desovado (D) 0,836 Ovécitos na fase Il, poucos na fase Ill e foliculos vazios em
lamelas desorganizadas

Recuperado (R) 0,346 Ovogonias e ovécitos na fase Il, em lamelas mais organizadas

que no estddio anterior. Auséncia de foliculos vazios

O periodo reprodutivo foi baseado na presenca de ovdrios maduros e
semi-desovados, compreendendo os meses de setembro a janeiro. Foram encontra-
dos individuos maduros nos meses de setembro, outubro, novembro e dezembro.

A observagdo microscopica de ovarios semi-desovados e suas freqiiéncias
mensais, permitiram inferir que a desova ¢ do tipo parcelada, iniciando-se no més
de outubro e com duracgdo de aproximadamente quatro meses. Apds o periodo de
desova, individuos em maturag@o foram observados novamente a partir de abril. A
Curva de Maturac@o permite observar um longo periodo de recuperacdo gonadal,
podendo durar até cinco meses (janeiro a maio). O pico de recrutamento de
individuos jovens ocorre em mar¢o, quando foi calculado o menor RGS médio do
periodo e observada a maior freqiiéncia de individuos imaturos (Figs 2-3).
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Fig. 2. Frequéncia Relativa dos Estadios de Desenvolvimento Gonadal. (A) Imaturo, (C)
maduro, (SD) semi-desovado, (D) desovado, (R) recuperado. Os numeros localizados em cima
das barras, correspondem ao nimero de individuos.

A primeira maturagdo gonadal corresponde ao tamanho em que 50% dos
individuos da populagdo sdo classificados como adultos. Para fémeas da referida
espécie este fato tem inicio quando os individuos atingem o comprimento médio de
10,8cm (Fig. 4). A equagdo matematlca da transformacdo linear da curva de
maturagdo foi: Y=7,1634 X-17,414 (R = 039726g sendo a curva de primeira
maturagdo ajustada pela equagdo: fr =1-¢° 27585 n I0-SLAT 1034
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Fig. 3. Curva de Maturagédo para Machos (M) e Fémeas (F).

Curva de Tamanho de Primeira Maturagdo
de fémeas de S festudineus

1,0ﬁ ------------------------------
~ 8, . 7,1634
o -2,7365x 10° Lt"
£ fr=1e
=
T os
w0
[0
(0]
£
Q@ BS Qrw womimim mimam b e W & S
[}
©
[
=
[0
= 03
9 1
o
4 15,900
=
& 00 T ® —- T T
00 50 100 150 20,0 250

Lt (ponto médio das classes de Lt - cm)

Fig. 4. Comprimento de primeira maturagao para fémeas de Sphoeroides testudineus.

A proporgao sexual entre machos e fémeas apresentou valores significativos
apenas para os meses de outubro (dois machos para cada fémea) e maio (duas fémeas
para cada macho) (Tab. IIT). Relacionando a Curva de Maturagao com os resultados
da proporgao sexual, constata-se que a propor¢do de dois machos para uma fémea
coincide com o inicio da desova.
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Tabela Ill. Frequéncia Absoluta de Machos e Fémeas e X2 (gl=1).

Meses Macho Fémea x*
Nov/1998 23 22 0,022
Dez/1998 24 15 2,077
Jan/1999 20 25 0,555
Fev/1999 13 17 0,533
Mar/1999 6 6 1,000
Abr/1999 17 13 0,533
Mai/1999 13 27 4,900 *
Jun/1999 28 24 0,308
Jul/1999 20 31 2,370
Ago/1999 23 27 0,320
Set/1999 26 24 0,080
Out/1999 34 18 4,920
Nov/1999 19 10 2,790

* Significativo ao nivel de 5%.
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