TIPOS BIOQUIMICOS DE SALMONELLA TYPHI, DE ALGUMAS
REGIOES DO BRASIL

Ernesto Hofer *

Foram estudadas 813 amosiras de Salmonella typhi provenientes dos esta-
dos da Bahia, Guanabara, Pard, Pernambuco e S. Paulo, guanto ao seu compor-

tamento diante da arabinose e xilose.

Revelaram os resultados que 472 culturas (58,05%) caracterizaram-se como
tipo fermentativo I (acidificando apenas a rilose), 334 amostras (41,08% ) per-
terceram ao wotipo I1 rauséncia de fermentagGo em arabinose e rilose), tendo
apenas 7 culturas (086% representando o biotipo 1II (fermentom o arabino-

se e rilose).

A analise dos resultados reterentes a
acao fermentativa de amostras de Salmo-
nellg typhi, em 21 carbohidratos diferentes,
pessibilitou a Jensen (12) em 1901, observar
o comportamento irregular desta espécie,
no tocante & fermentacado da arabinose e
xilose.

Mais tarde, estudando esta particulari-
dade, Petersen e Bjornsson (20), sugerem
uma classificacdoc das amostras de bacilos
tificos, em trés tipos, crientada segundo a
produgido de acido na xilose e arabinose.
Assim sendo, as culturas que apenas fer-
mentavam a xilose, foram rotuladas como
tipo I; agquelas gque eram incapazes de agir
sobre estes dois substratos, vieram a ca-
racterizar o tipo II e o tipo III, bem mais
rarc, identificado por sua acdo fermenta-
tiva sobre a xilose e arabinose.

Kristensen e Henriksen (14) destacam
a importancia epidemiologica desta classi-
ficagdo para as culturas de S. typhi, bem
como demcnstram a inalterabilidade des-
tes tipos.

As atencoes voltadas sobre este aspec-
tc suscitaram o aparecimento de varios
cutros trabalhos, expondo resultados das
mais variadas regides e gue principalmen-
te vieram confirmar as verificacoss dos
bacteriologistas dinamargueses.

Ampiiando as pesguisas anteriores,
Kristensen (15), lancando mao de grande
numerc de amostras de S. {yphi, reaviva
a importancis consideravel aue representa
os dados da classificagado bioguimica para
as analises epidemioldgicas de casos de fe-
bre tiféide. ,

Posteriormente, De Blasi e Buogo (5),
estudando o comportamento de 312 amos-
tras de S. typhi, tem oportunidade de as-
sinalar a ocorréncia de um quarto tipo bio-
guimicc, apresentando como caracteristica
diferencial dos demais, a a¢ao fermentati-
va apenas sobre a arabinose.

Com a descricao da técnica de lisotipia
ou fagotipagem Vi do bacilo tifico, por
Craigie e Yen (3, 4), houve durante um
certo periodo, o descuramento da classifi-

* Departameiito ae Microbiologia e Imunologia do Instituto Oswaldo Cruz. C.P. 926 — Guanabara

Recebido para publicagcao em 18.5.1972.



158

Rev. Soc. Bras. Med. Trop.

Vol. VI — N° 3

cacac bioguimica, em vista, do primeiro
processc propiciar a caracterizacdo de
maior nameroc de tipos da espécie em ques-
téo.

Com as verificacdss de Olitzki e cols.
(16), reavivou-se o interesse pela classifi-
cacdo preccnizada por Kristensen, associ-
ardo-a principalmente a fagotipagem. Ou-
tros autcres (7, 8, 13, 1, utilizam e pre-
ccnizam o valor desta associacdo, consti-
tuindo-se atualmente, em um fator de ex-
trema importancia para a complementacao
da lisotipia. Apresenta, principalmente, o
meéritc de ofertar um maior numero de da-
dos, que por cons:sguinte, possibilitam um
melher critéric na avaliacdo epidemiologi-
ca da febre tifoide em determinada regido.
Esta condicdo se torna ainda mais impres-
cindivel, quando um numero muito restri-
to de lisctipos Vi estejam presentes em
uma area endémica ou epidémica desta en-
fermidade.

Embcra se tenha uma elevada preva-
léncia de febre tiféide em nosso meio, con-
traditoriamente, escassas sio as averigua-
coes que ce detiveram em relatar a distri-
buicao dos tipos fermentativos de Salmo-
nellrn typhi mais incidentes, assinalando-se
cs trabalhos de Pestana (19}, Costa e cols.
(2), Penna Costa (18) e Hofer e cols.
(9-11y.

No presente trabalho, investigou-se o
comportamento de amostras -de bacilos ti-
ficcs, isoladas mais recentemente e oriun-
das de algumas regides do Brasil, diante
da xilose e arabinose.

MATERIAL E METODOS

Durante o periodo de 1963 a 1971, foram
analisadas 813 culturas de S. typhi, prove-
nientes dos estados da Bahia, Guanabara,
Pard, Pernambuco e S. Paulo. )

Todas as amecstras foram previamente
reisoladas e reidentificadas, do ponto de
vista biogquimico e sorologico, adotando-se
as técnicas usuais para esta finalidade
(6). ‘ ‘ '

Para evidenciar a acdo fermentativa
das amostras em estudo, sobre a arabinose
e xilose, fol empregado como meio basico,
a agua peptonada, tendo a seguinte com-
posicao:

Bacto Peptone (Difco} .... 1 g
Cloreto de sodio .......... 05 g
Agua destilada ........... 100,0 ml

Apos ajustar o pH a 7.0, foram acres-
centados 1 ml de indicador de Andrade e
em volumes separados do meio, 1% dos
substratos fermentesciveis (Arabinose —-
G. T. Gurr e d-Xilese, Difco). O meio com
todos os ingredientes foi esterilizado

. por tiltracdo em Seitz e distribuido assepti-

camente em tubos, em volumes de 2 ml.

Os meios foram semeados com uma alca
de 4 mm de didmetro de um crescimento
de 24 hs a 37°C, em caldo extrato e a lei-
tura da fermentacao fci efetuada, apds in-
cubacac a 37°C por 24 horas.

RESULTADOS

As 813 amostras estudadas, revelaram
que 472 (58,05%) pertenceram ao tipo I,
334 (41,08%) caracterizaram-se no tipo II
e apenas 7 culturas foram registradas no
tipe III, de acordo com os dados catalo-
gados na Tabela 1.

Tomando como base as origens das
amostras, observa-se aque as culturas clas-
sificadas no biotipo I predominaram nos
estados da Bahia, Pernambuco e Para,
sendo que as do tipo II destacaram-sz na
Guanabara e S. Paulo.

Convém ainda assinalar a ocorréncia do
raro tipo III, nas amostras provenientes
da Bahia, Guanabara e S. Paulo, assim
comc a auséncia do biotipo IV, na presen-
te investigacao.

DISCUSSAC

Atualmente, a investigacao epidemiolo-
gica com as amostras de S. {yphi, néo se
ccncentra apenas nas cbservacdes dc com-
portamentc bioguimico,. particularmente
diante da xilose e arabinose. Todas as
atencoes, neste sentido, estao voltadas, pri-
mordialmente para a lisotipia Vi das amos-
tras de bacilos tificcs, que oferece maliores
recurscs para a interpretacdo dos fendme-
nos relacionados & epidemiclogia da febre
tifoide.

" Entretantc, com toda a posicao de des-
taque da lisotipia Vi, representando o ele-
mento fundamental para cs inquéritos epi-
demiclogicos, ndc se podera olivdar a im-
rortancia da classificacdo bisquimica, prin-
cipaimente, apos-as investigacdes-de Olitz-
ki e cols., demonstrando o valor da asso-
clacdo destes dois processos, especialmente
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Tabela I

Caracterizacao bioquimica,

Eahia 197 7547 60
Guanaabra 36 a7.27 25
Fernambuco 136 82,42 29
S0 Paulo 100 39,68 150
Para 3 100.0 _—
TOTAL 472 58,05 334
Tipc I:. Xilore + e Arabinose —
Tipo II: Xilose — e Arabinose -
Tipo III: Xilose + e Arabinose —

guando se tem o predeminio de um numerc
limitado de tinos fagiccs, em determinada
regiac.

Cenquantc sejam muito exiguas as re-
feréncias bibliograficas em nosso meio,
(Quadre I) que retrataram este aspecto,
ainda assim, possibilitam algumas consi-
deracdes entre os resultadeos existentes e
cs da presente investigacao.

C trabalho pioneiro neste assunto, entre
nos, coube a Pestana, cbtendo para as 304
amestras iscladas no estado de S. Paulo,
acentuada predominancia do tipo fermen-
tativo T scbre o biotipc II. ‘

Ainda em relacdo ao comportamento
de culturas oriundas de S. Paulo, tem-se a
consignar os achados de Costa e cols. reve-
lando uma nitida supremacia do biotipo I.

Cemrparando estes dados com os atuais,
verificamos a inversao do tipo predominan-

segundo Kristensen de 813 amostras de S. typhi isoladas
em diferentes regices do

Brasil
11 - W; n III TOTALﬁ
%o No % o
22,58 4 1,53 261
71,96 1 0,757 132
17,57 - —_— 165
59,52 2 0,79 252
— — — 3
41,08 7 0,86 8137 H

te, figurando em primeiro plano, as cultu-
rag classificadas no tipo II. Considerandoc
este aspecto divergente, convém assinalar
que as nossas amostras, isoladas noé perio-
dc de 1966-1968, representando um total d»
105 culturas, evidenciaram nos resultados,
um deminio do biotipo I, com freqiiéncia
percentual muito aproximada daquela en-
ccntrada por Pestana. Todavia as amoastras
isoladas na etapa de 1969 a 1971, perfa-
zendo 147 culturas, revelaram na classifi-
cacdo bioquimica, uma malor hegemonia
do biotipo II. Esta inversdo foi extraor-
dinariamente influenciada por 50 ameces-
tras de bacilos tificos, provenientes do
municipic de Ribeirdo Preto, S. Paulo, que
na sua totalidade foram caracterizadas no
biotipo II.

Outro pormenor nao identificado pe-
los Autores supracitados, referc-s¢ no pre-



QUADRO I

Freqiiéncias porcentuais dos tipos bioquimicos de S. typhi, observados no Brasil

‘ Total de

AUTORES ESTADOS TIPOS FERMENTATIVOS
Amostras
I 11 III v
Bt —
Pestana (1940) S. Paulo 76,6 23,3 — — 304
Costa e cols. Est. do Rio 76,7 232 — _— 43
(1955)
» ‘Guanabara 17,7 81,0 1,2 — 79
" Minas Geralis 33,3 66,6 — —_— 9
» Para 100,0 — - — 9
7 Pernambuco 73,5 26,4 — - 34
v R. G. Sul 100,0 — — — 20
" 'S. Paulo 94,1 5,8 — — 17
Penna Costa Bahia 817 1148 3,37 3,37, 148
(195) ;
7547 22,98 1,53 — 261
Hofer (1972) Bahia ‘
” Guanabara 27,27 71,96 0,75 — 132
" Para 100,0 — — — 3
? Pernambuco 82,42 17,57 —_ — 165
" 8. Paulo 39,68 59,52 0,79 — 252
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sente levantamento, ao aparecimento de
amostras do raro biotipo III, em S. Paulo.

Quanto ao confronto das fregiiéncias
percentuais dos tipos fermentativos das
culturas oriundas de outras regides, estu-
dadas por Costa e cols, em particular na-
guelas com maijor numero de amostras,
como as dos estados da Guanabara e
Pernambuco, observamos um certa simi-
iitude com os achados da presente inves-
tigagdo, assim como uma acentuada con-
cerdancia dos tipos mais incidentes e suas
respectivas freqiiéncias no computo geral.

Finalmente, cabe-nos referir a pesqui-
sa de Penna Costa, realizada com 148 cul-
turas isoladas em Salvador, Bahia, tendo
a oportunidade de relatar pela primeira
vez nosso meio, a ccorréncia do tipo fer-
mentativo IV, além de uma elevada inci-
déncia do biotipc III.

Estabelecendo uma comparac¢ido com 0§
resultados obtidos por Penna Costa, veri-
fica-se que 0s nossos dados coadunam-se
perfeitamente gquanto a predominancia de

amostras do biotipo I, secundados pelos
tipos II e III. Entretanto, ndo foi possivel
nesta oportunidade, evidenciar nas 261
culturas provenientes do estade da Bahia,
amostras de S. typhi pertencentes ao bio-
tipoc 1IV.

Em conclusdo, pode-se admitir que a
execucdo da técnica de lisotipia Vi, esteja
reservada, por razdes oObvias, aos chama-
dos laboratorios de referéncia de um es-
tado ou pais, razdo pela qual sera de ex-
trema utilidade para os inquéritos epide-
moilégicos preliminares, a ado¢ido da ti-
pagem bioquimica diante da xilose e ara-
binose, assim como a pesquisa da tetratio-
nado redutase, relatado anteriormente por
Hofer (10), por constituirem técnicas ple-
namente exequiveis para a maioria dos
laboratorios de Saude Puiblica.
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SUMMARY

in the present investigation, the author studied the distribution of ferm-
entative types according to Kristensen's Scheme, from 813 cultures of Sallmon-
ella typhi, obtained from the States of Bahia, Guanabara, Pard, Pernaombuco

and S. Paulo.
56,05, 41.0¢ and 0,86%

of the strains were classified in fermentative type

I, ‘ype II an iune III respectivelly. Type IV was not found.
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