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RESUMO - Objetivou-se com este trabalho determinar o fluxo de compostos nitrogenados no abomaso, a degradacéo
ruminal dos carboidratos totais e da matéria organica, a eficiéncia microbiana, a concentragdo de N-NH; e o pH ruminal
em bovinos alimentados com dietas a base de silagem de milho, silagem de capim-elefante ou feno de capim-tifton 85.
Foram utilizados seis bovinos fistulados no ramen e abomaso em um delineamento quadrado latino 3 x 3 duplo. Os fluxos
de matéria seca da digesta e da matéria seca microbiana no abomaso foram determinados a partir da utilizagcdo de fibra
em detergente neutro indigestivel e das bases purinas como indicador microbiano, respectivamente. As concentragdes
de NH; e o pH ruminal foram determinados antes e 2, 4 e 8 horas ap6s a alimentacdo. As dietas a base de silagem de milho
e de feno de capim-tifton 85 proporcionaram os maiores fluxos de compostos nitrogenados no abomaso. As bactérias
isoladas do rimen apresentaram em média 8,89% de N total e 18,40 para a relagdo N-RNA:N-total. A dieta a base de silagem
de milho promoveu maior degradacdo ruminal da matéria organica (2,96 kg/dia) e dos carboidratos totais (3,07 kg/dia)
e maior fluxo de massa microhiana para o abomaso (788,28 g/dia). As dietas a base de feno de capim-tifton 85 e de silagem
de capim-elefante resultaram em maior eficiéncia microbiana, cujos valores foram 28,10 e 30,39 g de N microbiano/kg
de carboidratos degradados no rdmen. As menores concentraces de NH,; e pH ruminal, considerando o tempo apds a
alimentagdo, ocorreram quando fornecida a dieta a base de silagem de milho, o que possivelmente afetou negativamente
a eficiéncia microbiana.

Palavras-chave: capim-elefante, feno de tifton, NH; e pH ruminal, proteina microbiana, silagem de milho

Microbial efficiency and ruminal parameters in cattle fed diets based on
tropical forage

ABSTRACT - The objectives of the present work were to determine nitrogen compounds flow into the abomasum,
total carbohydrate and organic matter ruminal degradation, microbial efficiency, N-NH; concentration and ruminal pH
in cattle fed with diets based on corn silage, elephant grass silage and Tifton-85 bermudagrass hay. Six ruminal and abomasal
fistulated cattle were utilized in a double 3 x 3 latin square. Abomasal digesta dry matter of and microbial dry matter flows
were determined by use of indigestible neutral detergent fiber and base purines as microbial marker, respectively. The
N-NH; concentration and ruminal pH were determined before and 2, 4 and 8 hours after feeding. The diets based on corn
silage and Tifton-85 bermudagrass hay provided higher nitrogen compounds flow into abomasum. Isolated bacteria from
rumen averaged 8.89% of total N and had an N-RNA:N-total ration of 18.40. The corn silage diet provided higher ruminal
degradation of organic matter (2.96 kg/day) and of total carbohydrates (3.07 kg/day) and higher microbial matter flow
to the abomasum (788.28 g/day). The Tifton-85 bermudagrass hay and elephant grass silage diets had the greatest
microbial efficiencies, which values were 28.10 and 30.39 g of microbial N/kg of rumen degradable carbohydrates. The
corn silage diet showed lower N-NH; concentration and ruminal pH after feeding, possibly indicating reduction of
microbial efficiency.

Key Words: corn silage, elephantgrass, microbial protein, ruminal pH and NH,, Tifton hay

Introducéo numerosa e diversa populagdo microbiana deste comparti-

mento (Van Soest, 1994).
O rumen-reticulo € o principal local de digestdo dos Considerando que o crescimento microbiano no rimen
componentes dietéticos nos ruminantes, acao exercida pela esta associado a capacidade digestiva do animal e influencia
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aproducdode AGV e o fluxo de proteinamicrobiana parao
intestino delgado, tém sido realizados estudos no sentido
de obter melhor entendimento dos fatores que o limitam
(Nocek & Russell, 1988; Hoover & Stokes, 1991).

A eficiéncia microbiana pode ser representada pela
produgdo de células microbianas (nimero ou massa) sinte-
tizadas por unidade de substrato utilizada. Nos sistemas
de exigéncias nutricionais de ruminantes, a eficiéncia
microbiana pode ser expressacomo funcdo do NDT (NRC,
2001), da energia metabolizavel fermentescivel (AFRC,
1993) ou da disponibilidade de carboidratos no rimen
(Russelletal., 1992).

Dos fatores que afetam a eficiéncia microbiana, desta-
cam-se: adisponibilidade e asincronizacéo entre energiae
0s compostos nitrogenados (N) (Pirt, 1965; Van Kessel &
Russell, 1996; Dijkstraetal., 1998; Russell, 1998). Conside-
rando que em condigdes tropicais, os carboidratos fibrosos
(CF) sédo a maior fonte de energia no rimen e que as
gramineas destas regides apresentam teores médios ou
baixos de proteina, a disponibilidade de N-NH5 no rimen
pode ser o principal fator limitante do crescimento microbiano
neste compartimento (Nolan & Leng, 1972).

Uma vez presente no ramen, o N-NH; € assimilado
pelos microrganismos a partir de duas rotas principais: por
meio da enzima glutamato desidrogenase (GDH) e pelas
enzimas glutaminasintetase e glutamato sintase (GS-GOGAT).
O sistema GDH prevalece em condicBes de elevadas
concentragdes de N-NH, sem gasto de ATP. Entretanto,
0 GS-GOGAT atua efetivamente em baixas concentra-
¢Oes de N-NH,, mas com gasto de ATP (Erfleetal., 1977,
McSweeney etal., 1993; Morrison & Mackie, 1996). Consi-
derando que a producdo de ATP no ramen é relativamente
baixa, as vias de assimilacéo dos nutrientes podem exercer
grande efeito sobre a eficiéncia microbiana.

Portanto, objetivou-se neste trabalho determinar a
eficiénciamicrobiana, adegradacdo ruminal dos carboidratos
totais (CT) e da matéria organica (MO), a concentracao de
N-NH; e o pH ruminal em bovinos alimentados com dietas
a base de silagem de milho, silagem de capim-elefante ou
feno de capim-tifton 85.

Material e Métodos

As dietas (Tabela 1), os animais, o delineamento expe-
rimental e a determinacdo dos fluxos de matéria seca (MS)
abomasal foram descritos por Cabral et al. (2006). Foram
utilizados seis bovinos mesticos com peso vivo médio inicial
de 351 kg, fistulados no rimen e abomaso. O delineamento
experimental utilizado foi em dois quadrados latinos 3 x 3,

simultaneos, no qual cada periodo experimental teve duracéo
de 18 dias — os dez primeiros para adaptacdo dos animais as
dietas e 0s oito dias restantes para as coletas para avaliacdo
do consumo e das digestibilidades total e parcial dos
nutrientes, do pH e da concentragdo de NH; ruminais,
assim como da eficiéncia microbiana. Os animais foram
alimentados com dietas a base de silagem de milho (SM),
silagem de capim-elefante (SCE) ou feno de capim-tifton 85.

No 179diade cada periodo, foram realizadas coletas de
amostras de fluido ruminal nos seguintes tempos: antes da
alimentacdo e 2, 4, 6 e 8 horas depois para mensuracao do
pH e determinagdo da concentragdo de N-NH;. O pH foi
medido imediatamente ap6s a coleta do fluido ruminal por
meio de um potencidmetro digital. Em seguida, 50 mL de
fluido foram acondicionados em frasco contendo 1 mL de
solucdo 1:1 de acido sulfdrico e mantidos a -5°C.

As amostras de liquido ruminal foram descongeladas
para determinagdo daconcentragdo de N-NH, por meio de
sua destilagdo com solugdo de hidroxido de potéssio
(KOH) 2N, conforme descrito por Vieira (1980). O fluxo de
compostos nitrogenados ndo-amoniacais no abomaso foi
quantificado pela diferenca entre o N total e 0 N-NH,
presentes nadigestaabomasal. A degradacéo ruminal dos
CT edaMO foi determinada utilizando-se a fibra insoltvel
em detergente neutro indigestivel (FDNI), obtida invitro,
como indicador do fluxo da digesta para o abomaso,
conforme relatado por Cochram et al. (1986).

Para determinagdo da composi¢do microbiana e do
fluxo de MS microbiana no abomaso, no 182 dia de cada
periodo experimental, foram coletados 2 L de contetido
ruminal de cada animal para o isolamento de bactérias
(Cecavaetal.,1990). As bases purinicas foram utilizadas
como indicadores microbianos e sua determinacdo nas
bactérias e nadigesta abomasal foi feita conforme descrito
por Ushida et al. (1985). A quantidade de compostos
microbianos no abomaso foi determinada pelo fluxo de
N-RNA no abomaso dividido pela relacdo N-RNA:
N-total das bactérias isoladas do rdmen. Assim, foi
possivel quantificar o fluxo de MS e proteina microbiana
no abomaso.

O experimento foi analisado segundo um delineamento
em quadrado latino duplo 3 x 3, de acordo com o seguinte
modelo estatistico:

Yijia S0+ Qi+ T+ P+ Agy + QT + &5
em que: u = constante geral; Q; = efeito do quadrado latino
I; T; = efeito do tratamento ou a dieta j; P, = efeito da linha
ou do periodo k; A(i)I = efeito de coluna ou animal I,
aninhado ao quadrado latino i; QTiJ- = efeito da interacéo
entre o quadrado latino i e o tratamento j; e;;, = erro
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Tabela 1 - Composicao das dietas experimentais

Item Dieta (% MS)

Silagem Silagem de Feno de capim-

demilho  capim-elefante tifton 85
pBl 11,33 10,63 10,66
Matéria minerall 5,79 10,65 6,73
EE! 2,39 1,52 1,38
cr! 80,47 71,20 82,63
FDN! 52,08 69,03 80,02
FDNcpt 48,92 63,07 73,72
CNFL 31,56 14,13 8,90
FDNI! 17,43 29,43 35,40

19% na matéria seca.

CT = carboidratos totais; FDN = fibra insoltGvel em detergente neutro;
FDNcp = FDN corrigida para cinzas e proteina; CNF = carboidratos ndo-
fibrosos; FDNI = FDN indigestivel.

aleatério, pressuposto erro normalmente e independente-
mente distribuido (NID) (0, s2).

O valor da estatistica F para tratamento foi calculado
pelarazéo entre os quadrados médios paratratamentos e a
interacéo quadrado latino ~ tratamentos. A comparacéo
entre médias foi realizada por meio do teste de Student-
Newman-Keulls (SNK), adotando-se a = 0,05.

AsandlisesestatisticasparaasvariaveispH ruminal e
concentragéo ruminal de N-NH, foram reali zadas pel asub-
divisdo dasparcelasdeacordo com ostemposdeavaliacéo.

Resultados e Discussao

As dietas a base de silagem de milho (SM) e feno de
capim-tifton 85 (FCT), em raz&o do maior consumo de MS
(Cabral, 2002), proporcionaram maior ingestdo de N que a
silagem de capim-elefante (SCE) (Tabela 2). Consequente-
mente, o fluxodeN total noabomaso eo deN n&o-amoniacal
(NNA) foram superiores para as duas primeiras dietas.

Considerando a relagcdo N total no abomaso/N total
ingerido, paraadietaabase de silagem de milho, 97% do N
total consumido alcangou o abomaso, enquanto, para as
dietas a base de FCT e SCE, os valores foram de 89 e 88%
e permitem inferir que essas dietas com FCT e SCE propor-
cionaram menores recuperagdes de N no abomaso em rel a-
¢do ao consumido, indicando maiores efluxos de N do
ramen.Essesresultados podem ser explicados pelafaltade
sincronizagdo na degradagdo ruminal da proteina e dos
carboidratos, pois, nestes volumosos, os CF representam
aprincipal fonte de energiano rimen.Oselevadosval ores
observados paraaconcentragdo N-NH; noliquidoruminal
para as dietas a base de FCT e SCE reforcam a hipétese
anterior, pois a baixa concentracdo de energia de rapida
fermentacdo (Tabela 1) nestas duas dietas retardou a utili-
zacao do N no rimen, culminando com elevados valores
para o N-NHs.

Tabela 2 - Compostos nitrogenados (N) ingeridos presentes no
abomaso e nas fezes de bovinos alimentados com
dietas a base de silagem de milho (SM), silagem de
capim-elefante (SCE) ou feno de capim-tifton 85

(FCT)

Item Dieta (% MS) CV (%)

M FCT SCE

Quantidade de N (g/dia)

122,04a 110,26a 85,08b 13,40
119,29a 98,84a 74,78b 26,88

N total ingerido
N total no abomaso

N-NH; no abomaso? 6,00 9,07 6,23 61,89
NNA no abomaso? 113,13 89,77 69,06 30,86
N Mic no abomaso3 67,25 55,22 53,14 17,50
N total na fezes 34,10a 29,74a 22,84b 17,21

1 Compostos nitrogenados amoniacais.

2 Compostos nitrogenados ndo-amoniacais.

3 Compostos nitrogenados microbianos.

Valores seguidos com letras sobrescritas diferentes na mesma linha
diferem (P<0,05) pelo teste SNK.

Emboraexistam diferencasnuméricas, ndofoi detectada
diferencaestatisticaparaofluxodeN microbianono abomaso
paraas dietas avaliadas. A propor¢ao de N microbiano no
abomaso em relagéo ao NNA foi de 59, 61 e 77% para as
dietas a base de SM, FCT e SCE. Embora o valor médio de
65,66% de N microbiano em relagdo ao NNA no abomaso
esteja um pouco abaixo do valor de 73,6% observado por
Klusmeyer et al. (1990) ede80,72% encontrado por Cardoso
et al. (2000) foi proximo ao valor médio de 61,5% verificado
por Dias (2000). A maior proporgdo numeérica, para esta
variavel, observada para a dieta a base de SCE pode ser
atribuida a elevada porcentagem de seu N total ser NNP, o
qual é rapidamente utilizado no ramen. Adicionalmente, o
baixo consumo de M S resultou em elevado tempo deresi-
dénciadosnutrientesno rimen, aumentando suadegrada-
¢do ruminal e fazendo com que o N microbiano represente
amaior proporgao do N no abomaso.

A excrecéo fecal de N foi superior paraas dietasabase
de SM e FCT em relacgéo a de SCE, em virtude, possivel-
mente, de sua maior ingestdo, uma vez que ndo houve
diferenca quanto a digestéo do N para os alimentos.

Né&o foram verificadas diferengas quanto ao teor de
MO, N-total, CT e N-RNA relacionadas as dietas, com
excecao do teor de EE, que foi superior para as bactérias
oriundas dos animais submetidos adietade SCE (Tabela3).
O teor de MO observado nas bactérias foi inferior aos
valores de 91,07 e 89,2% obtidos por Cardoso et al. (2000)
e Valadares Filho (1995), respectivamente, mas proximo ao
valorde77,5%descritopor Clark etal. (1992). Essefato pode
ser atribuido a contaminagdo com asolu¢do salinadurante
oprocesso deisolamento. Destaforma, osvaloresdeN total
foram expressoscom basenaM O, portanto, foram proximos
aosverificadospor vériosautores(Diaset al ., 2000; Cardoso
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Tabela 3 - Teores de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), compostos nitrogenados (N), extrato etéreo
(EE), carboidratos totais (CT) e N-RNA e relagdo
N-RNA:N-total das bactérias isoladas do ramen de
bovinos alimentados com dietas a base de silagens
de milho (SM) e capim-elefante (SCE) ou feno de
capim-tifton 85 (FCT)

Item Dieta Média CV (%)
av FCT SCE

MS (%) 85,16 85,13 84,72 8500 -

Mol 7353 71,55 7364 7290 6,31
N (%MO) 8,52 9,47 8,68 8,80 9,38
EE! 3,42 2,72 4,04 3,39 17,70
cr! 32,07 28,86 30,24 30,39 13,31
N-RNAl 1,62 1,63 1,65 1,63 5,00

N-RNA:N (% MO) 19,00 17,21 19,01 18,40

Tabela 4 - Matéria organica degradada no riumen (MODR),
carboidratos totais digeridos no rimen (CTDR), matéria
seca microbiana no abomaso (MS mic.) e eficiéncia
microbiana em bovinos dietas a base de silagem de
milho (SM), silagem de capim-elefante (SCE) ou feno
de capim-tifton 85 (FCT)

Iltem Dieta CV (%)
M FCT SCE

MODR (kg) 3,07a  1,96b 1,770 17,27

CTDR (kg) 2,96a 1,78b 1,62b 18,34

MS microbiana (g)

g de MS microbiana/
kg CTDR

g N microbiano/lkg MODR 21,59b 28,10a 30,39a 20,44
g N microbiano/kg MODR 22,62b 32,31a 34,03a 28,36
g PB microbiana’lkg NDT ~ 97,11b 105,14b 135,22a 12,34

788,28a 592,72a 614,55a 20,84
253,36b 299,81a 351,57a 22,17

1% na MS.

etal., 2000). Combasenisso, arelagdo médiaN-RNA:N-total
observada expressa nabase daMO, foi de 18,40, acimada
maioria dos trabal hos realizados no Brasil.

Embora ndo-significativo, as bactérias oriundas do
ramen dos animais alimentados com dieta & base de SM
apresentaram numericamente maior teor de CT. Essa ten-
dénciapode ser atribuidaao elevadoteor de CNF nadieta,
osquais, por serem dergpidafermentacéo ruminal, tendem
aser armazenados pel as bactérias, principal mente quando
ha limitagdo de N no ramen, o que pode ser confirmado
pelos menores valores de NHg ruminal (Figura 1).

A degradacéo ruminal dos CT e da MO, em kg/dia,
bem como a eficiéncia microbiana, sdo apresentados na
Tabela 4. A degradacao ruminal dos CT e da MO foi
superior paraadietaabase de silagem de milho emrelacéo
asoutrasduasdietas, umavez queestaapresentouel evado
teor de CNF, os quais, por apresentarem rapidataxa de
digestaoruminal (Cabral etal., 2004), tendem aser quase
completamente digeridos no rimen, sendo muito pouco
afetados pelavariagéo nataxade passagem. Consequiente-
mente, o fluxo de M Smicrobianano abomaso, emborasem
diferencasignificativa, foi 28 e 32% maior paraadietaa
base de SM que para as dietas a base de SCE e de FCT,
respectivamente.

A degradacéoruminal dosCT paraadietaabasede FCT
foi ligeiramente superior adaSCE. Apesar disso, o fluxo de
massa microbianafoi numericamente superior paraadieta
SCE provavelmente em virtude da melhor sincronizagéo
entre N e energia no ramen, pois as taxas de digestao
estimadasparaos CF e CNF dofeno decapim-tifton 85foram
ligeiramenteinferioresasestimadasparaasilagem de capim-
elefante (Cabral et a., 2004).

A eficiénciamicrobiana, em qualquer formade expres-
sao, foi inferior paraadieta a base de silagem de milho,

Valores seguidos com letras sobrescritas diferentes na mesma linha
diferem (P<0,05) entre si pelo teste SNK.

enquanto aeficiénciadadietade SCE foi proximadaquela
descrita pelo NRC (2001), de 130 g de PB microbiana/kg
de NDT.

Hoover & Stokes (1991), por meio de estudos com
fermentadores continuos e com vacas de leite, verificaram
que, apesar de o acréscimo de CNF nadietater acarretado
aumento da digestdo ruminal dos CT, néo teve qualquer
efeito sobreaeficiénciamicrobiana. Entretanto, aeficiéncia
microbianarespondeu linearmente ao aumento de proteina
degradada no rimen. Considerando que a dieta a base de
SM apresentou teor elevado de CNF e que o teor protéico
da dieta foi moderado, pode-se inferir que a eficiéncia
microbiana foi limitada pela disponibilidade de N, o que
pode ser confirmado pelas baixas concentragfes de N
amoniacal (Figural). Nesta condic¢éo, como a energiando
eralimitante, provavel mente os microrganismos utilizaram
umaparceladestaenergianasreacdesde” Energy Spilling”,
comotentativadedissipar o excesso deenergia(VanKessel
& Russell, 1996; Russell, 1998). Além disso,0 requisito de
mantenca dos microrganismos que fermentam CNF é de
0,15 g de carboidrato/g de célula/hora, trés vezes maior
gue a dos microrganismos fermentadores de CF (0,05 g
carboidrato/g célula’hora) (Russell et al., 1992). Assim,
considerando que o crescimento microbiano na dieta a
base de silagem de milho foi limitado peladisponibilidade
de N, o requisito de mantenca pode ter representado
grande proporc¢éo nototal deenergiautilizadapelacélula.

Considerando queaproteinaéo componentemicrobiano
de maior interesse pelos nutricionistas de rumnantes e
gue a composi¢do microbiana pode ser alterada com os
fatores dietéticos, Nocek & Russell (1988) sugeriram que a
eficiéncia microbiana fosse expressa com base no N
microbiano sintetizado, pois, desta forma, as variacfes
relacionadas & composi¢do das células tendem a serem
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minimizadas. Adiciona mente, como os carboidratos sdo a
principal fonte de energiaparaos microrganismos (Russell
et al., 1992), a eficiéncia microbiana provavel mente seja
mais corretamente expressa em relagdo aos carboidratos
totais digeridos no rdmen.

Russell et al. (1992), apartir dosrequisitosdemantenca
dos microrganismos e das respectivas taxas de cresci-
mento, cal cularam o méximo rendimento tedrico dos mi cror-
ganismos como de 0,4 g de massamicrobiana/g carboidrato
fermentado.

Entretanto, naliteraturanacional einternacional, valores
maiores que 0,5 (500 g de massa microbiana/kg de
carboidrato) paraaeficiénciamicrobianatém sido observa-
dos, possivelmenteemvirtudedevariagdes metodol 6gicas
utilizadas paraadeterminacéo dosfluxosde M Sabomasal.
Entretanto, neste estudo, a eficiénciamicrobianamédiafoi
de 0,3 (300 g de massa microbiana’kg de carboidrato dige-
rido) e, embora pareca muito baixa, quando expressa como
g deN microbiano/kg CTDR, foi proximadosval oresobser-
vados por Vieiraet al. (2000), que variaram de 19 a30 g de
N microbiano/kg de CTDR.

Asequacdesderegressao quemel hor seaj ustaram aos
dados foram:

Y NHg = 8,24 + 2,59 T —0,3645 T2 (SM);
Y NH3 =10,15+ 7,32T — 0,8647T2 (FCT);
Y NH3 = 7,13 + 8,84T —0,9399T2 (SCE).

Foram verificadas diferencas significativas quanto a
concentrag&o de N-NH5 ruminal nostemposemfuncéo da
dieta (Figura 1). Para a dieta a base de silagem de milho,
foram detectadas as menores concentracdes, o que €
atribuido a rapida utilizacéo pelos microrganismos que
fermentam CNF. Foram estimadas concentragdes maximas
de N-NH3 ruminal de 12,84 mg/dL as 3,55 horas apos a
alimentacéo, de 25,64 mg/dL as4,23 horasede 27,91 mg/dL
as4,7horas, respectivamente, paraasdietasabasedeSM,
de FCT e de SCE.

Para as dietas a base de FCT e de SCE, as concentra-
¢Oes de N-NH; obtidas 4 horas apos a alimentacéo man-
tiveram-se acima de 20 mg/dL de fluido ruminal e depois
reduziram para 14 e 18 mg/dL 8 horas depois. Essas con-
centragGes de N-NH5 teoricamente sdo adequadas para
atender as exigéncias de N dos microrganismos que fer-
mentam CF, os quais predominam no rimen. Destaforma,
pode-seinferir que o crescimento microbiano foi limitado
peladisponibilidadedeenergia, aqual era, emsuamaioria,
oriundados CF.

Considerando as menores concentrages de N-NH3
ruminal observadas paraadietaabase desilagemdemilho,
pode-seinferir que a principal formade assimilacdo da
N-NH 4 pelos microrganismos ruminais provavel mentefoi

=
€
o
S -=—SM
g ——FCT
- ——SCE
Z
=z

Tempo (h)

Figura 1 - Concentrac&o de NH;ruminal apos a alimentagéo com
dietas a base de silagens de milho (SM), silagem de
capim-elefante (SCE) ou feno de capim-tifton 85
(FCT).

pelaGS-GOGAT, aqual, por envolver gastode ATP, tende
a reduzir a eficiéncia microbiana. Desta forma, o teor
protéico dedietascomsilagemdemilhodeve ser maior que
o fornecido nestetrabal ho. Outra opgéo seriaacrescentar
fontesprotéicasderapidautilizagdo ruminal nosentidode
otimizar a eficiéncia dos microrganismos na utilizagéo da
energia disponivel. O contrério pode ser dito para as
dietas a base de FCT e de SCE, para as quais foram
observadosmaioresvaloresparaaconcentragdo deN- NHg,
em que possivelmente a falta de carboidratos de rapida
fermentacgdo limitou a utilizacdo de N para fins de cresci-
mento microbiano.

Os valores de pH para as dietas de FCT e de SCE
mantiveram-sedentro doslimitesfisiol 6gicosaolongo dos
tempos de mensuracgédo (Figura 2). Entretanto, paraadieta
abase de SM, foi atingido o pH de 6,07 no tempo 8 horas.
Foram estimados para as dietas a base de silagem de milho
valor depH minimode6,05as7,1 horasapdsaalimentacéo,
eparao FCT valor maximo de 7,04 as1,17 hora, paraadieta
de SCE o comportamento foi linear.

As equacbes de regressdo que melhor explicaram a
variagdo no pH ruminal no tempo foram:

Y pH = 7,03-0,266 T + 0,01819 T2 (SM);
Y pH = 7,03 + 0,02231T — 0,009489 T2 (FCT);
Y pH =7,35-0,1231 T (SCE)

Em virtude darapidafermentacéo dos CNF edaaltera-
cdodapopul agéo microbiana, quando osCNF sdoincluidos
em elevadas quantidades nadieta, observa-se aumento na
taxade producéo de acidos totais, bem como o aumento da
producéo de acido léactico, promovendo reducéo do pH
ruminal. Destaforma, considerando queaSM éumvolumoso
comelevadaconcentragdo de CNF, suautilizacdo emdietas
pararuminantes, associ adaael evadosniveisdeconcentrado,
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Figura 2 - pH ruminal ap6s a alimentagé@o com dietas a base de
silagem de milho (SM), silagem de capim-elefante
(SCE) ou feno de capim-tifton 85 (FCT).

pode favorecer a reducéo do pH ruminal de forma mais
intensa em comparagdo aos outros volumosos, o que tem
como consequiénciasindesejavei saredugdo do crescimento
microbiano e dadigestdo dafibra, que afetaao consumo e
0 desempenho animal. Em casos mais extremos, podem
ocorrer ruminite, paraqueratose, abscessos no figado,
acidose sistémica e laminite.

Conclusbes

Embora as dietas a base de silagem de capim-elefante
e feno de capim-tifton 85 tenham proporcionado maior
eficiéncia microbiana, a silagem de milho permitiu maior
fluxo deM Smicrobianano abomaso, fator maisimportante
queapropriaeficiénciamicrobianaisolada. Considerando
os valores para a concentracdo de N-NH3 ruminal e a
composicao dasdietas, pode-seinferir queadisponibilidade
de compostos nitrogenados foi o principal fator limitante
ao crescimento da microbiotaruminal quando fornecidas
as dietas a base de silagem de milho e que a energia de
répidafermentacdo foi o principal fator limitante nasdietas
abase de silagem de capi m-el efante efeno de capim-tifton
85. Estas consideracdes poderdo nortear a adequacao de
dietas utilizando os volumosos avaliados neste trabal ho,
no sentido de promover o aumento do crescimento
microbiano ruminal e do fluxo de proteinamicrobianapara
0 abomaso.
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