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RESUMO - A utilizagdo de aminoacidos digestiveis e daproteinaideal auxiliou areduzir as excregdes de nitrogénio para
0 ambiente e o custo daragéo formulada, sem afetar negativamente o desempenho dos frangos de corte. Entretanto, apesar
de ser reconhecido como a melhor ferramenta atual para se formular racdes, alguns fatores ainda devem ser elucidados para
a melhor utilizagdo do conceito de proteina ideal e para se alcangar o melhor desempenho das aves. Estes fatores sdo: o
conhecimento das exigéncias dos aminoéacidos ndo essenciais; a utilizagdo do bom senso nas metodol ogias empregadas para
se definir as exigéncias de aminoécidos; o conhecimento das exigéncias dos aminoacidos e a defini¢do da proteinaideal para
aves criadas em diferentes condigdes ambientais e sanitarias.
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Amino acids for broilers

ABSTRACT - Utilization of digestible amino acid and ideal protein concepts helped to reduce environmental nitrogen
excretion and the feed formulation cost without to cause bad performance in broilers. Neverthel ess, besides to be recognized
that is the best tool at the moment, some factors still should be elucidate to obtain the best utilization of the ideal protein
and to reach the best broiler performance. Thesefactorsare: knowing about non essential amino acidsrequirement; utilization
good sense to use methodologies to reach amino acid requirement; knowing about amino acid requirement and ideal protein
definition for broiler raised in environment and health different.

Key Words: essential amino acids requirement, environment conditions, health conditions, ideal protein

Introducgéo

Atépouco tempo atrasasracOes parafrangosde corte
eram formuladas somente paraatender o valor de proteina
bruta. Posteriormente, os niveis de aminoacidos totais
foram utilizados para atender as necessidades protéicas
dos frangos de corte.

Contudo, embora a proteina e os aminodacidos totais
tenham sido utilizados no passado para formular racdes
para aves, atualmente se emprega uma metodologia de
formulac&o maisadequada, osaminoécidosdigestiveiseas
relacdesideais entre alisina e os demais aminoé&cidos.

Isto porque se sabe que 0 excesso de proteina ou o
imbalanco entre os aminoacidos podem comprometer o
desempenho dosfrangosdecorte, por promover umacarga
excessiva de aminoécidos na circulagéo sanguinea que,
paraserem metabolizados, exigemumgastoextradeenergia,
a qual é desviada da produgdo para os processos de
excrecdo do nitrogénionaformadeécido Urico (Aletoretal .,
2000). Este nitrogénio em excesso, excretado pelas aves,
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também pode provocar danos ao meio ambiente (Parsons
& Baker, 1994). Fato que se agrava devido a grande
quantidade dedejetosgeradospelaatividadede producéo
animal equetem setornadoumadquestdo muito preocupante
nos tempos atuais.

O emprego de aminoacidos digestiveis e da proteina
ideal permitequesereduzaaexcregdo denitrogénioalémde
permitir que racdes de menor custo sejam produzidas,
mantendo um adequado desempenho dosfrangosde corte
(Rostagno et al., 1997; Grana, 2008).

Entretanto é importante salientar que, embora seja a
melhor ferramenta no momento, a utilizagcao da proteina
ideal paraformular racdes possui deve ser realizadacom
bom senso para que ndo sejam cometidos enganos, 0s
quais podem levar adesempenhos néo satisfatorios das
aves. Com relagdo ao ultimo comentério vale a pena
ressaltar sobre ametodologiaatual utilizadaparaestimar
aexigénciadefrangosdecorte. Nestesexperimentosnéo
se tém considerado a limitacdo pelos aminoéacidos néo
essenciais.
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Ainda, muitas relacBes de aminoacidos devem ser
confirmadas para se ter certeza da correta relagdo entre
lisina e os demais aminoéacidos. Ainda se encontram
discrepancias na literatura em relacéo as sugestdes de
diversos autores.

Por fim, acorretaexigénciadeaminoacido parafrangos
de corte mantidos sob desafio sanitario nao esta
devidamente estabel ecida, havendo indicios naliteratura
dequeestasrelacdespodem ser diferentesdependendo da
condicéo (ambiental esanitaria) em que osfrangosde corte
sao submetidos.

Proteina ideal

Este conceito tem por objetivo evitar as possiveis
perdas produtivas e reduzir o impacto da producado animal
sobre o meio ambiente por meio da reducdo da carga de
nutrientes presentes nas excretas (Mendonza et al., 2001;
FariaFilho et al., 2006; Silvaet al., 2006). No que serefere
ao nitrogénio excretado pelas aves, a reducéo de seu teor
nasexcretaspode ser obtido reduzindo-seaparticipagéo de
fontesnaturaisdeproteinanasracgdes. Contudo énecessario
garantir que as necessidades nutricionais dos frangos de
corte sejam ainda atendidas de forma adequada.

Com afabricagdo em escalaindustrial de aminoécidos
sintéticos e sua disponibilidade no mercado, associado ao
conhecimento de que a exigéncia nutricional das aves é
principalmente por aminoacidos e ndo simplesmente pela
proteina bruta da racdo (Nascimento, 2004), tem sido
possivel formular ragées com base no conceito de* proteina
ideal”. Este conceito tornapossivel reduzir o teor protéico
das racbes e, concomitantemente, manter os aminoacidos
essenciais dentro dos niveis adequados as exigéncias das
aves (Rostagno et al., 1999). A proteinaideal &, portanto,
definido como um balango exato de aminoécidos capaz de
prover sem excesso ou déficit as necessidades de todos os
aminoacidos essenciais, expressando-os como
porcentagem da lisina. Assim, uma vez estabelecida a
exigéncia de lisina, as exigéncias para os demais
aminoécidos podem entéo ser facilmente calculada(Han &
Baker, 1994; Kidd et al., 1997; Martinez et al., 2002).

Apesar do uso do conceito da proteina ideal ter se
consolidado com resultados positivos em setores de
produc¢do como o suinicola, os efeitos dessa prética sobre
odesempenho defrangosde corteéumaquestdo queainda
n&o seencontrabem elucidada. Estudosjarealizadossobre
oassuntotémdemonstrado queareducéo daproteinabruta
das racgdes suplementadas com aminoécidos essenciais
ndo alterao desempenho enem ascaracteristicasdecarcaca
defrangos. Entretanto, algumasvezesépossivel encontrar
trabalhos mostrando que areducgéo daproteinabrutapode

piorar o desempenho e o rendimento de cortes nobres dos
frangos (Sabino et al., 2004; Assis et al., 2008; Namround
et al., 2008). A grande questdo é entender porque em
alguns trabalhos o emprego da proteinaideal se observa
melhora enquanto em outros se observa piora no
desempenho das aves.

Diferente do que alguns ainda acreditam, areducéo da
proteina bruta ndo provoca efeito nocivo sobre o
desempenho e sobre o apetite dos frangos. Quando o
desempenho dosfrangos de corte é af etado formul ando-se
racdo com o conceito de proteinaideal se deve aalguma
falha na compreensdo do emprego desta metodologia.
Quando isto ocorre, algum fator, como: a deficiéncia de
aminoacidosnéo-essenciais; areducéo do nivel depotassio
ou alteracdo no balanco idnico, e ainda o imbalango entre
algum aminoécido podem explicar a piora encontrada.

Aminoacidos ndo-essenciais

Assumindo que aminoéacidos nao-essenciais podem
estar sendo um fator limitante em dietas com baixo teor de
proteina, pesquisas tém sido desenvolvidas para estudar
os efeitos dareducdo areducgao da proteina bruta daracéo
associ adaasuplementagéo simultaneatanto deaminoéacidos
essenciais quanto dos ndo-essenciais (Waldroup et al.,
2005; Kerr & Kidd, 1999).

Metodologia empregada para definir a exigéncia de
aminoacido

Trabalho realizado por Balbino (2008) mostrou que a
metodol ogia empregada para estimar a exigénciade lisina
para frango de corte pode influenciar o valor encontrado
como sendo oideal parao melhor ganho de peso econversao
alimentar destes.

Exigéncia de aminoacido em aves sob stressimunol égico

O perfil de nutrientes utilizado em racdes de frangos
estd baseado em pesquisas que avaliaram as fungdes
produtivas economicamente importantes como: ganho de
peso, consumo deragdo, conversdo alimentar erendimento
de cortes; mas ndo aimunidade ou aresisténciaa doencas
(Kidd, 2004). Emsituagdo decampo, muitasvezesosfrangos
sao submetidosaagentesestressoresinfecciososeou nao
infecciosos que ativam o sistema imune desses animais
(Norup et al 2008).

Quando o sistemaimune é ativado, ocorrem alteragdes
fisiol 6gicas e metabdlicas no organismo. Nesta condicéo,
aprioridade do organismo animal passaaser aproliferagdo
de células de defesa, a expressdo de receptores para
reconhecer moléculas estranhas, a producao de citocinas
modul adorasderespostaimune, aproducéo de anticorpos,
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alémdeoutrasmol écul asefetoras. A producéo demoléculas
efetoras assim como intermediario reativo de oxigénio e
nitrogénio pode modificar as necessidades nutricionais
dasaves(Tahakashi, 2006). Neste contesto, nutrientescom
participacdo mais expressiva para deposicdo de carne e
menos expressiva para fungdes de defesa, como a lisina,
passam ater importanciareduzidaparao organismoanimal,
enquanto outros, que participam mais expressivamente do
sistema imune, como metionina, treonina, triptofano e
arginina, passam aser maisrequerido sobtal circunstancia.

Diversos pesquisadoresrel ataram que 0s aminoéaci dos
sulfurados como a metionina e a cisteina séo importantes
componentes de moléculas de defesa como as
imunoglobolinas, agentes modul adores e sinalizadores de
células do sistema imune, assim como constituintes de
antioxidantes celulares como a glutationa (Tsiagbe et al .,
1987; Takahashi etal., 1997 e2006; Kidd, 2004; Hunter etal .,
1994; Rubin et al., 2007).

Outramol éculaimportante e produzidaem abundancia
guando o sistemaimune esta ativado € o 6xido nitrico, um
potente agente oxidante com fungdo bactericida e
sinalizadoraparamacréfagos. O 6xido nitrico é sintetizado
apartir daarginina(Sunget al., 1991). E asexigéncias desse
aminoacido para se obter étimo crescimento em frangos e
outros animais, podem nao ser adequada para 6tima
atividade citotoxica de macréfagos (Kidd, 2004).

Até mesmo a ativacdo imunoldgica intestinal pode
contribuir paramudancas nosrequerimentos aminoacidicos.
O aumento da atividade imunolégica intestinal contribui
paraoaumentodaproliferacdo de célulasdedefesa, producéo
deanti corposeaumento nasecrecéo demucinas, proteinas
constituintesdo muco entérico, abundante em aminoécidos
como atreonina. O aumento dautilizagdo deste aminoacido
pelo intestino pode desvia-lo das rotas de deposicao de
carne prejudicando o desempenho das aves. Embora ndo
haja evidéncias de sua caréncia sobre o desenvolvimento
dosorgéosimunitariosouasrespostascelularesehumorais
em frangos de corte, as deficiéncias de treonina parecem
diminuir o crescimento e o desenvol vimento muscul ar desses
animais (KIDD et al., 1997 e 2001). Dessaforma, tornam-se
necessarios estudos a fim de se estabelecer exigéncias
nutricionai stambém paraanimais em situacfes de estresse
imunol égico.

Consideracodes finais
Apesar de aindapossuir limitagfes, o uso do conceito

de proteinaideal naformulagdo de ragdes parafrangos de
corteéaferramentamais (til parareduzir acargaexcessiva
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de proteinas fornecida aos animais, permitindo maiores
ajustes dos niveis de aminoacidos as reais exigéncias das
aves, além de contribuir paraareducéo doimpacto ambiental
causado pela producgdo animal.

A metodologia empregada para estimar a exigéncia de
lisina para frangos de corte devem ser cuidadosamente
avaliada;

Estudos devem ser realizados para se conhecer as
exigéncias de aminoécidos ndo essenciais, pois estes se
tornam limitantes quando reduzimos a proteina bruta das
rac6es de frango de corte.

Por fim, estudos para se definir a exigéncia de
aminoacidos para aves criadas sob estresse imunol 6gico
deve ser conduzidos, pois existem evidéncias que podem
ser alterados.
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