ENSAIOS DE VARIEDADES DE MANDIOCA NA
ESTAGAO EXPERIMENTAL DE UBATUBA

Edgard S. Normanha
e
Olavo d. Boock

INTRODUCAO

Com o fim de apresentarmos os resuitados obtidos na experimentagao
de algumas variedades de mandioca na zona de Ubatuba -— Litoral Norte
do Estado de S&o Paulo — no tocante a sua producgdo bruta de raizes e o
rendimento em farinha de mesa, damos, no presente trabalho, as conclu-
sdes a que chegamos apds estudos feitos de 1937 a 1942,

Naquela regido sdo cultivadas, por pequenos lavradores, ha muitos
anos, diferentes variedades de mandioca. Fazem com elas a farinha de
mesa, que é quase toda consumida na prépria zona como parte integrante
da alimentagdo dos habitantes do lugar.

A CULTURA

Em terrenos baixos, sujeitos ao encharcamento, ou nagueles arencsos,
muito proximos as praias, as plantagdes sdo comumente feitas em grandes
leiras de terra, a que chamam de “matumbos” ou ‘‘valos”. Aqui, as
manivas, com 15 a 20 e¢m de comprimento, sdo plantadas inclinadas e
com um tergo para fora.

As leiras ora sdo pequenas, ora grandes, podendo estas possuir uma
ou mais fileiras de plantas. Os grandes "matumbos’’ sdo mais usados
nos terrencs de beira de praia.

Outras vezes o plantio é feito plantando as manivas em posicdo incli-
nada e com 1/3 para fora, numa porgdo de terra elevada com um golpe
de enxada (fig. I).

VARIEDADES CULTIVADAS

S8o as seguintes as principais variedades de mandioca existentes
nas peguenas lavouras da regido de Ubatuba :
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N.» 104 - Holandi Branca N.« 110 -— Macaé

., 105 — Verde ou Grande ,, 111 -~ Ruivinha

.. 1060 — g Legitima ou Meuda ,, 112 - Roxinha de Vara
108 — » Itagué ., 113 - Roxinha de Galho
109 — Ithéu ., 120 — Santa

Os ntimeros acima se referem as fichas de registo na Seccdo de
Raizes e -Tubérculos.

Com excecdo da variedade Santa, as demais sdo tidas como vene-
nosas. Todas sdo usadas para o fabrico da farinha de mesa, sendo
aguela tambem utilizada para mesa (raizes cozidas), fornecendo boas
raizes e de bom paladar.
tar muito maior percentagem de fibras gue a das demais.

A sua farinha tem como desvantagem apresen-

As variedades Ilhéu e Ruivinha, s8o de porte baixo, possuindo
ramas cinza-brancacentas, e raizes com pelicula clara, delicada, apre-
sentando manchas violdceas; a casca e a polpa sdo brancas.

As variedades Santa, Roxa de Vara e Roxa de Galho, possuem raizes
com pelicula parda e aspera, sendo a casca de cor roxa mais ou menos
intensa. As ramas da variedade Santa sdo pardo-avermelhadas, e as
das Roxa de Vara e Roxa de Galho s3o roxo-escuras.

As demais variedades apresentam ramas pardo-esverdeadas, raizes
com pelicula parda dspera, sendo a casca e a polpa brancas.

APRECIACAO DO SOLO

As plantagdes de mandioca, na regido de Ubatuba, sdo feitas em
terrenos ora planos, ora acidentados, em morros, e, as vezes, em terras
pem préximas as praias como ja dissemos, muito arenosas e pobres.

Os dadoes gue apresentamos, a seguir, constituem os resultados obti-
cos na analise sumaria de 2 amostiras de terra, retiradas de lavouras de
mnandioca proximas & praia, e foram executadas pela Seccdo de Quimica
Agricola, do Instituto Agronémico.

Terra Noo ... ... .. 24.851 24.852

Umidade higroscopica 1,22807 0,1120%
Perda ao tubre . ... . .. . .. 1,01104 0,34104
Acido foslérico ... .. ... .. 0,026%, 0,019%
Oxido de célcio . ........ 0,053%, 0,015%
Oxido de potéssio ...... .. 0,172%% 0,0119%
Azoto total . ... ... ... . . 0,0280% 0,02104
Acidez cH . ... ... 6,34 5,73
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Do local em que se instalaram os ensaios, na Estagdo Experimental,
foram tambem retiradas 6 amostras de terra, as quais foram analisadas
por aquela Secgdo, sob os niimeros de 43.734 a 43.739. As médias dos
resultados obtidos na andlise suméria, damos na relacdo abaixo:

Umidade higroscépica ... 3,339%

Perda ao rubro ......... 8,631%
Acido fosférico . ... ..., .. 0,037%,
Oxido de célcic ........ 0,1349%,
Oxido de potéssio .. .. ... 0,4509%,
Azoto total . ... ... ... .. 0,1520%
Acidez pH . ... ... ... ... 5,31

APRECIACAO DO CLIMA

Chuvas - Obtivemos da Secgdo de Meteorologia, do Instituto Agro-
ndmico, os dados relativos as chuvas e as temperaturas mensais, de ja-
neiro de 1937 a dezembro de 1941, tomados da localidade de Ubatuba.

O guadro I apresenta, para cada més, de 1937 a 1941, as médias
em milimetros de chuvas, os erros ''standard” da distribuicdo, e os cce-
ficientes de variabilidade.

QUADRO 1
: | w
MESES | Médies 1 5 CSX 100

: | v
Janeiro. . . ... ... ... ... ... ... 358,8 | 1360 37,9 U
Fevereiro .......... L 286,7 204,8 71,4 Op
MAErGo . o . 360,6 263,1 73,0 %
Abril ... 219,1 153,0 69,8 U
Maio . ... i 2350 | 1698 72,2 G4
TUnho oo 81,8 | 41,1 50,2 %
Julho ... . 1040 | 524 | 504 9
Agosto ... 1001 | 877 87,6 0%
Setembro. ... ..o . 175,9 1343 | 76,3 %
Outubro -............. A 206,4 | 498 | 24,1 %
Novembro .............. ...... 2229 | 863 38,7 %
Dezembro ............... ... ... | 2939 | 44,3 15,1 G

Vé-se, pela leitura dos resultados, que as chuvas foram abundantes
de outubro a maio, com médias superiores a 200 milimetros, tendo sido
ainda boas as médias mensais dos outros messs -— junho a setembrc.
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QO més que acusou menor média de precipitagdes foi o de junho, com
81,8 milimetros. O total anual foi superior a 2.500 mm.

Os erros "'standard’’ da distribuicdo sdo elevados para quase todos
os meses, e os coeficientes de variabilidade mostram que foi grande a
variagao das precipitacbes para os mesmos meses, de um ano para outro,
Os meses que menos variagao apresentaram foram os de outubro e de-
zembro, com coeficientes de variabilidade respectivamente iguais a
24,195 e 15,105%.

Temperaturas — O quadro II mosira as médias mensais de tem-
peraturas (graus centigrados), tambem durante os anos de 1937 a 1941,
na localidade de Ubatuba.

Conforme se pode ver, a variagdo havida, de més para més, segue

a regra geral, para todo o Estado, isto é, decresce de janeirc para junho,
subindo depois até dezembro. Os valores exiremos das médias fol de
18,6 graus em junho até 24,6 em fevereiro.

QUADRO II
MESES |r Tempera- [ MESES Tempera—

i turas | _ turas
Janeiro ... ...... ... 244 i Julho ... ... ... 17,8
Fevereiro ... ... ... . 24,6 | Agosto ... ... ... ; 19,0
Margo .............. 24,3 Setembro ... L. 19,0
Abril ...... ... ... .. 22,7 Qutubro .......... . 20,2
Maio ............. .. 20,5 Novembro ......... 21,5
Junho............ ... 18,6 Dezembro ......... 23,2

Uma caraterizagdo bastante clara e figurada do aspecto climético
da regido de Ubatuba, no decorrer das nossas experiéncias, pode ser
vista no diagrama 1, o qual foi feito segundo o processo indicado pelo

Dr. W. Knoche (3).

Este autor estudou a meteorclogia de numerosas regides do mundo
e estabeleceu um diagrama bésico para a representagdo gréfica do tipo
de clima de gualguer regido.

O seu diagrama preenche, para o nosso caso, toda a sua finalidade.

Assim, podemos demarcar para cada més, a sua situacdo termc-
hidrica enconirada & base do calculo para as precipitagdes médias
mensais em milimetros e temperaturas médias mensais em graus Centi-
grados.
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As médias em questdo foram obtidas, como jad dissemos, a partir
de dados bastante variaveis para os mesmos meses e de ano para ano,
no periodo de 1937 a 1942.

Pela leitura dos dados gue interpretam o climatograma, podemos
ver que o clima daquela localidade foi, de 1937 a 1942, o seguinte :

guente e semi-tmide em junho;

bastante quente e Gmido em maio, julho, agosto, setembro, outubro
e novembro ;

muito quente e Gmido em fevereiro, abril e dezembro; e

muito quente e muitec Gmido em janeiro e margo.

A férmula climatérica abreviada pelo método do Dr. W. Knoche,
deduzida daqguele gréfico, serd: “I4; 3[le; 3I4; estes nlimeros repre-
sentam, respectivamente, as carateristicas termo-pluviométricas dos
meses de outubro (na primavera), janeirc (no verdo) e do valor médio
anual. Entdo, no decurso das experiéncias, o clima se mostrou, de um
modo geral, bastante gquente e (mido (3I¢).

A mandioca, que é uma planta de clima tropical e sub-tropical, ou
melhor, quente e imido, encontra na zona de Ubatuba, carateristicas
de clima favoraveis & sua cultura.

ENSAIOS DE VARIEDADES

Em 1937 iniciamos as experiéncias de variedades de mandioca na
Estagdo Experimental de Ubatuba, com o plantio do 1.¢ ensaio, no qual
figuraram 9 variedades conseguidas de diversos lavradores daquela zona.

Plano geral dos ensaios :

Canteiros: 4 linhas de 25 plantas cada uma ;

Espagamento: 1,20 m entre linhas e 0,60 m entre plantas, 2,40 m
entre canteiros, de linha a linha.

Repeti¢des : 4, ao acaso.

Sistema de plantio: comum, ou seja: manivas de 15 cm plantadas
horizontalmente nos sulcos, cobertas com terra.

Sem adubagéo.

1. ENSAIQ
Plantio em: 2 de agosto de 1937
Colheita em : julho de 1938
Ciclo vegetativo: 11 meses
Variedades estudadas :
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CLASSIFICACAO CLIMATICA

(Dr. W.. Knoche)
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N.e 108 — Holand{ ltagué N.e 105 — Holandi Verde ou Grande
., 109 — Ilhéu .. 113 — Roxa de Galho

,, 112 — Roxa de Vara ,, 104 — Holand{ Branca

., 110 — Macaé ,, 120 — Santa

,, 111 — Ruivinha

O “'stand”’ e o aspecto vegetativo das plantas foram muito bons para
todas as variedades.

As produgdes de raizes obtidas nesse ensaic e os seus célculos esta-
H{sticos acham-se respectivamente nos quadros Il e IV. Estes célculos
estatisticos, bem como os demais deste trabalho, foram feitos segundo os
métodos de Fisher (1) e Brieger (2)

As producgdes em Ton de raizes por alqueire (24.200 m2) foram
boas, pois, no planalto, colheitas de 30-40 Ton por alqueire, para culturas
de um ciclo vegetativo, sdo econdémicas.
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QUADRO III
Kg por canteiro |
Var. ? SERIES Médias Ton  por
| >
N.e Kg |
| ae 20 D3 4 | Ha | Al
| S
108 1045 {109,3| 12351020 | 1098 152 | 368
100 . 965 1145|1105/ 1040 | 1064 14,8 | 358
112 ] 84,5 122,1 { 1150 970 1046 14,5 ! 351
110 | 975! 89,0 | 12351000 | 1025 14,2 | 34,4
111 | 850! 9801330 930 1022 | 142 | 344
105 ¢ 91,1 9201128 1032 998 | 138 | 334
113 | 89,0 |109,0 | 94,5 1035 99,0 13,7 | 33,1
104 | 835| 945| 995 975 937 | 130 | 315
120 750 | 950, 915 101,01 906 | 12,6 | 30,5
i I . '
QUADRO IV
ANALISE DA VARIANCE
VARIACEO | Sd* | »f s? s ?
Total ....... - 5580,84 | 35 | 159,453 | 12,59 | 1,31
Variedades ... 1158,42 8 | 144,803 | 1203 | 1,25 | n.s
Repetigdes ..., 2193,42 3 i 731,140 27,04 2,80
| |
Residuo .....| 222900 | 24 | 92875 964
? | |

n.s. =

ndo significativo s7=4,82

Nédo houve diferenca estatistica entre as variedades.
As raizes colhidas foram industrializadas em farinha de mesa, pelo
processo all usado sendo as suas produgbes tambem analisadas estatis-

Hicamente,
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O resultado foi o sequinte (quadros V e VI) :
QUADRQ V
( Kg por canteiro
- e _ T
Var. S E R I E S Médias on por % de
N.e l ' Kg farinha
la | 2s 30 1 4s Ha. Alqg.
i_
|
108 247 | 385 | 21,6 | 28,0 28,2 3,92 | 9,49 25,7
113 20,0} 30,0, 32,0} 30,0 28,0 3,83 | 9,41 28,3
109 | 223|321 31,3260 279 |387) 936 | 262
105 1 270 | 30,2 | 21,7 | 28,3 26,8 3,72 | 9,00 26,8
111 256 | 21,0 | 35,0 | 253 26,7 3,71 | 8,98 26,1
110 26,0 | 24,0 | 32,5 | 23,5 26,5 3,68 | 890 25,8
104 230 | 23,4 | 26,7 | 23,5 24,1 3,35 | 811 25,7
112 20,5 | 22,01 23,01 26,5 23,0 3,19 | 7,72 22,0
120 13,1 | 19,0 180 | 21,0 17,8 2,47 | 5,98 19,6
QUADROQ VI
ANALISE DA VARIANCE
VARIACAO Sd2 nf s? S 9
Total ........ 937,49 35 26,79 5,2 1,2
Variedades. .. | 365,36 8 45,67 6,8 1,5 n.s
Repetigdes ...} 113,01 3 37,67 6,1 1,4
Residuo. ... .. 459,12 24 19,13 4,4
n.s. = ndo significativo 8v=2.2
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Tambem n&o houve diferenga significativa entre as produgdes de farinha,
como ndo houve entre as de raizes.

8. ENSAIO

Plantio em : 24 de junho de 1938
Colheita em : setembro de 1939

Ciclo vegetativo: 1 ano e 3 meses
As varnedades estudadas neste ensaio foram, alem das do anterior,

mais a de n.* 1 - Vassourinha -, (foto 1) a mais cultivada no
Estado de S3o0 Paulo, e all introduzida pela Seccédo de Raizes
e Tubérculos, em 1938, ¢ a de n.¢ 106 — Holandi Legitima—
da prbpria regido.

Nesta experiéncia e nas sequintes, pudemos comparar a produgdo
das variedades cultivadas na regido de Ubatuba com a da “'Vassourinha',
a mais difundida no Estado de Sdo Paulo.

O "stand'’ foi bom para todas as variedades. s canteiros da de
n.e 109 — Ilhéu — apresentaram mistura com a variedade n.» 111 —
Ruivinha. Por esta razdo a variedade em apre¢o (n.° 109} ndo foi consi-
derada nos célculos.

Os dados de produgdo acham-se no quadro VII e grélico [ e a sua
andlise no quadro VIII.

As produgdes obtidas loram econdmicas, para todas as variedades
e, conforme vamos ver, a variedade n.» 1 -— Vassourinha foi superior
em producdo de raizes, porem seu rendimento em farinha ndo foi o melhor.
Este coube as variedades n.”s 108-H. Itagua e 104 ‘H. Branca.
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QUADRO VII
Kg por canteiro
Var. SERIES o | Médias Ton por
N.e Kg _ !
1= 2a 3» 4¢ Ha. | Alg.
|
. i |
1 125,0 | 123,0 | 114,6 | 161,8 131,1 18,2 s 44,0
110 | 103,3|111,2]122,1 {1306 | 116,8 16,2 | 39,2
105 | 1316 | 1241 | 1088 | 1009 ; 1163 16,1 ' 39,0
112 | 128,0 | 1099 | 1038 | 107.8 | 1124 156 | 37,7
108 105,0 | 120,01 1080 ' 91,5. 1061 14,7 | 356
113 | 1153 | 1132 973 | 983| 1060 | 147 | 356
106 | 101,6| 9781176 ! 1057 1057 14,7 | 356
120 | 1070 ! 1158 | 91,8 1048 | 1048 14,5 | 35,1
111 {111,8| 9531063, 850 | 996 138 | 334
104 | 10941 782 1025| 955! 964 | 134 . 324
| | | |
QUADRO VIII
ANALISE DA VARIANCE
- | f
VARIACAO Sd nf st | s 9 !
{ |
? |
Total ....... 8464,03 | 39 | 21703 i 1473 | 1,13
Variedades .. | 361748 | 9 | 401,94 | 2005 @ 1,54 \ s,
Repeticdes ... | 255,54 3 85,18 9,23 ! 0,71 |
Residuo . .. .. 4591,01 | 27 | 170,04 13,04 | I
] _ |
s. = significativo s7=6,52
Para P = 59, a diferenga minima significativa & 22,5 Kg por can-
teiro. A variedade ''Vassourinha'' foi superior em produgdo as de n.°s

104, 111, 120, 106, 113 e 108.
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= T SECCAG DE RAIZES E TUBERCULOS

%‘ 7/- . Z . INSTITUTO AGRONOMICO DO E£STADO

MANIVA BROTO TERMIMAL

Foto 1
Variedade ‘'Vassourinha®
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O célculo da produgédo de farinha de mesa, por variedade, forneceu
os seguintes dados (quadro IX e X)

QUADRO IX

|
Kg por canteiro '

Var. | S E RIES Médias Ton por

0% de

farinha

N.e | | Kg

]_a. 2a 3a :| 4 Ha_ Alq

|
|
|
|
N

1 {280 275|256 (345| 289 | 401 | 970 | 220
108 1291320275251 | 284 |394| 953 | 268
110 | 226|288 271 |31,2| 274 1380 | 920 | 234
113 | 34,1 | 302 |21,3|240| 274 | 380 | 920 | 258
105 1219|332 |268|274| 273 | 379 | 917 | 235
106 ' 280|248 |282|268]| 270 |375] 907 | 255
104 | 280 | 2001254271 251 |349]| 844 | 26,0
112 1296|240 | 227|234 | 249 |346| 837 | 221
111 2721220239221 | 238 [330] 800 | 239
120 1208121,2|176(250| 21,2 {294 711 | 202

QUADRO X
ANALISE DA VARIANCE

] |
VARIACAO | &d? n, | s s LI
T _-_‘;‘___ - T : , [

Total ........ . 600,56 | 39° | 154 | 392 1,18
Variedades. . . ? 179,09 9 i 199 4,46 1,34 n.s.
Repeticdes ... 1 32,88 3 ‘ 11,0 332 | 1,00

Residuo. . .. .. | 38850 | 27 144 | o

n.s. = ndo significativo sy = 1,90

Este ensaio, a-pesar-de ter acusado diferenga estatistica na produgédo
de raizes entre variedades, ndo acusou quanto a produgdc de farinha.
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7. ENSAIO

Plantio em: 23 de junho de 1938

Colheita em : fins de junho de 1940

Ciclo vegetativo: 2 anos

Variedades estudadas: as mesmas do 8.° ensaio.

. Os dados da colheita deste ensaio nos permitiram comparar as

produgdes das variedades em estudo, com 1 e 2 ciclos vegetahvos — 8.
e 7.° ensalos respectivamente.

O “stand' foi, de uma maneira geral, bom para todas as variedades.
Paraasde n. 109 — [lhéu — e n.® 111 — Ruivinha — entretanto, houve
algumas falhas.

Os resultados da colheita acham-se nos quadros XI e XII e gréatico 1T

QUADRO XI
" Kg por canteiro _ 7
Var. g E RIES Médias Ton por
N.o ' : 1 Kg ‘
' s 22 3 4s Ha. Alg.

1 183,0 | 203,0 | 149,0 | 141,3 169,1 23,5 56,9
120 140,0 | 142,5 | 142,8 | 100,0 131,3 182 | 44,0
108 131,0 | 119,0 | 111,58 | +77,0 109,6 15,2 36,8
104 72,0 1 100,2 | 106,0 | 139,5 104,4 14,5 | 35,1
105 114,5 { 107,3 | 109,5 | 84,1 103,9 144 | 34,8
112 111,5 1 107,2 | 94,5 | 91,0 101,1 14,0 | 332
106 80,5 | 105,5 | 112,0 ; 93,8 98 0 136 | 329
113 1150 } 1250 | »76,0 | €90 96,3 134 | 324
110 81,0 84,5 | 1140 945 93,5 13,0 | 31,5

111 788 | 675 | 1064 | 602 78.2 109 | 26,4
109 | 740 785 | 735| 650 72.8 101 | 24.4
QUADRO XII
ANALISE DA VARIANCE

VARIACAO Sd? ng s? s )

[
Total .......| 40887,56 | 43 | 950,87 30,8 1.6
Variedades .. | 27407.61 | 10 | 274076 52.4 28 s
Repetigdes .. | 2638,02 3 879,34 29,7 1,6
Residuo . .. .. 10841.93 | 30 | 36140 19.0

s. == significativo. s7 = 9,5
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Houve diferenca significativa de producdo entre as variedades,
mesmo para P = 10p. Considerando apenas P = 504, a diferenga mi-
nima significativa é de 32,9 Kg para se comparar a produgdo de duas

quaisquer variedades.

Conclusdo deste ensaio:
Var. n.°e 1 "Vassourinha' superior a todas. Sequems-se, na ordem de

importancia : Var. n.°
'
y
0"
"

It

120 — Santa,
106 — Holandi legitima
113 — Roxa de Galho

110 — Macaé
111 — Ruivinha
109 — Ihéu

As demais variedades apresentaram produgdes praticamente idén-

ticas.

A andlise dos dados obtidos da fabricagdo de farinha, com aquelas
variedades, mostrou os seguintes resultados (quadros XIII e XIV).
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QUADRO X111
Kg por canteiro |
Var SERIES | Médias Ton por 9% de
N.° Ty Kg farinha
1= 2 3 4= ' Ha. | Alg.
— —_ — : ]

1 | 605|640 460395 525 72911764 | 310
120 | 40,0 4251400305 382 | 5301283 291
108 {370 | 34,7 | 31,0 250 31,9 |443]1072 | 291
105 | 35,5 34,0320 | 248 | 31,6 | 4391062 30.4
104 | 2001292 3101385 | 297 |412| 997 | 284
106 { 21,5 1325|340 (290 | 292 |405| 980 298
112 | 31,01 3001 2501235| 274 !380| 919 27,1
113 {300 360|225 |205| 272 |378]| 915 28,2
110 | 235|220(335(280| 267 |371| 898 | 285
111 (245121012951 170! 230 |319! 772 294
109 {200 21,1 | 2251192 207 | 287! 694| 284

QUADRO XIV
ANALISE DA VARIANCE
VARIACAO Sd2 n g2 s 3
—_— — ."...‘. -
Total . ..... 4213,87 | 43 98,00 9,9 1,71
Variedades. . | 2941,94 10 204,19 | 17.2 3,00 5.
Repeticdes .. | 250,75 3 | 8358! 91 1,57
Residuo. . . .. 1021,18 30 34,04 5,8
= -z i it — [ "-TI" = = el
s. = significativo. s7 = 2,9
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As diferengas de produgdes foram significativas mesmo para P = 104.
Considerando P = 350p, a diferenga minima significativa encontrada
para a comparagdo de dois tratamentos entre si, {oi de 10,0 Kg.

A variedade n.c 1 — "'Vassourinha'' - foi, em produgio de farinha,
superior a todas; a de n.° 120 — "Santa’’, superior as de n.°s 112,
113, 110, 111, 109, e a de n.® 108 superior apenas & de n.» 109.

Comparando-se as produgdes brutas em Kg de raizes colhidos com
1 e com 2 ciclos vegetativos, para cada variedade (confronto entre os
ensaios 8.° e 7.° respectivamente), observa-se gue houve aumento de
produgdo, maior ou menor, de acordo com a variedade considerada,
excecdo feita apenas para as variedades n.°s 111 — Ruivinha — e 109
— IThéu — que acusaram producdes pouco menores.

Conforme se pode ver pelos quadros VII e XI relativos a esses dois
ensaios, somente as variedades n.°s 1 — Vassourinha — e 120 — Santa
— apresentaram um aumento apreciavel de produgdo no segundo ciclo
vegetativo.

Fato idéntico se deu com a produgdo de farinha.

13. ENSAIO

Plantio em: 29 de setembro de 1939

Colheita em : julho de 1240

Ciclo vegetativo: 10 meses

Variedades estudadas: as mesmas 11 j& citadas.

O "“stand” foi bom para todos os canteiros.

A andlise estatistica das produgdes de Kg de raizes por canteiro,
apresentou os resultados representados nos quadros XV e XVI e'gréfico III.
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QUADRO XV
; Kg por canteiro
Var. { SERIES Médias Ton por
N.° i i Kg
1e fo28 0 3 | 4 Ha. | Alg
| | | |
.

1 | 589 | 645 510 | 712 @ 614 85 | 206
120 560 | 575 | 61,0 375 | 530 | 74 | 179
113 | 385 | 30,5 ; 420 | 355 | 366 ; 51 | 12,3
112 | 370 375 | 230 | 360 | 334 | 46 | 111
104 1380 1 350 {180 | 400 | 327 | 45 | 109
110 | 290 | 34,0 | 375 | 235 31,0 i 43 | 104
106 | 335 285 ! 2951275 | 297 i 41 | 99
111 | 255 320 ! 265 | 345 1 296 | 41 | 99
108 | 250 | 382 | 228 | 1725 | 259 | 36 | 87
100 250 | 190 | 240 | 210 | 222 | 31 | 175
105 | 165 | 11,0 21,5 | 145 | 159 | 22 | 53

| : * !
QUADRO XVI
ANALISE DA VARIANCE
VARIACKO | Sd* | n e s 9

| |
Total .......| 836871 | 43 | 19462 | 1395 | 197
Variedades .. 679538 | 10 = 67954 | 2607 |368| s.
Repetighes .. 7022 | 3 | 2341 = 483 |146
Residuo ..... ' 150311 = 30 | 5010 ! 7,08

' ! !

5. =

significativo s7 = 3,54
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Houve diferenga estatistica entre as variedades, mesmo para P = 104,
Para P=50f a diferenca minima significativa encontrada & 12,2 Ka.

Conclusdo deste ensaio: Variedades n.°s 1 — Vassourinha — e
120 — Santa — superiores; variedades n.s 108 — Holand{ Itaguid —
109 — [lhéu — e 105 — Holandi Verde — inferiores ; as demais formam
uma série homogénea quanto & produgdo.

Dadas as pegquenas produgdes de raizes obtidas por canteiro, o que
dificultava a sua industrializagdo separadamente, a fabricagdo de farinha
foi feita apenas com o total de cada variedade {4 séries).

Pelo quadro XVII se pode ver perfeitamente que a variedade n.° 1
— Vassourinha — produziu mais do dobro do peso de farinha do que as
demais variedades, excecdo feita das de n.°s. 120 e 113.

No quadro seguinte damos os valores numéricos das produgdes
médias de farinha (guadro XVII) :

QUADRO XVII

Ton por
Var. Médias 0ph de
N.e Kg : farinha
Ha Alg

1 17,5 2,4 5.8 28,5
120 11,2 1,5 3.7 21,1
113 9,4 1,3 3,1 25,7
112 8,7 1,2 29 26,0
110 8,1 1,1 2,7 26,1
111 8,0 1,1 2,7 27,0
104 7.9 1,1 2,6 24,1
106 7,7 1,1 2,6 25,9
108 6,7 0,9 2,2 25,9
109 5,4 0,7 1,8 24,3
105 4,4 0,6 1,5 27,7

18.c ENSAIO

Plantio em : 16 de agosto de 1940

Colheita em : agosto de 1941

Ciclo vegetativo: 1 ano

As variedades estudadas foram as mesmas 11 j& citadas.

O "'stand” foi, de um modo geral, bom para todas as variedades, entre-
tanto a de n.e 120 — Santa — apresentou 230% de falhas.

Produgdes de raizes obtidas (quadros XVIII e XIX e grafico IV)
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QUADRO XVIII
Kg por canteiro
Var. g E FIE S-—' B Médias Ton poT
N.» ‘ ! Kg. | | )
]a 2« 3 3 4 Ha. | Alag.
1 | 1650|1995 | 1829 | 2126 | 1900 | 264 ! 639
120 | 1107 : 124,8 | 114,8 | 101,4 | 1129 | 157 | 380
109 | 102,5 | 1189 1081 | 1208 | 1126 156 | 32,7
111 1094 | 1095 | 98210585 1057 | 147 ' 356
106 | 101,4| 91,3 ' 984 , 1059 993 138 | 334
110 | 8811001 | 91,8|1001, 950 | 132 | 319
113 | 971, 905 7611 959' 899 | 125 | 302
105 | 69,0 | 820 | 9281105 886 | 123 | 298
108 | 786 954 | 82| 876| 870 | 121 | 293
104 | 494 600 964 924 74,6 104 | 252
112 | 681! 675]| 783! 814 73,8 10,2 | 24,7
QUADRO XIX
ANALISE DA VARIANCE
—- e —=
VARIACAO | sd* | n % s 9
| E
| | ;
Total ... .. .. | 45792,95 1 43 | 106495 | 32,63 | 289 |
Variedades .. | 40561,81 | 10 | 4056,18 | 6369 [ 564 .
Repetigdes . . . | 1402,10{ 3 | 46353 | 21,58 1191 |
Residuo ... .. | 3820041 30 : 12763 | 11,30 |
s. = significativo sy = 5,65
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O ensaio foi significativo, mesmo para 104 de probabilidade.

A diferenga minima significativa para P = 5%, foi de 19,6 Kg.

As variedades n.* 1, 120 e 109 foram superiores; as de n.’s 104
e 112 inferiores.

No grupo das superiores, a variedade n.” 1 -— Vassourinha — é a
Gnica que se destaca como superior a todas, inclusive as outras duas
do seu grupo.

O quadro XX traz a relagdo das produgdes de farinha obtidas neste
ensaio. A farinha foi feita com a produgdo total de raizes das 4 repeti-
¢Oes, para cada variedade : '

QUADRO XX
: Ton por

Var. ' Médias e ) Jp de
N.e i Kg. Ha. ‘ Alg. Farinha

1 596 | 83 00 31,4
120 27,6 3,8 9,2 24,4
109 : 27,4 3,8 9,2 24,3
111 27,3 3.8 9,2 25,8
106 25,4 3,5 85 25,6
105 24,6 3,4 8,2 27,8
113 23,3 3,2 7,7 25,9
108 | 23,2 32 7,7 26,7
110 : 22,9 3,2 : 1,7 24,1
112 } 19,5 2,7 | 6,5 26,4
104 192 | 27 65 | 257
Dos resultados acima depreende-se que a variedade n.” 1 — Vas-

sourinha — produziu o dobro de farinha, em relagdo as demais varie-
dades. Foi tambem a que apresentou melhor rendimenio de farinha.

19.» ENSAIO

Plantio em: 17 de agosto de 1940

Colheita em : agosto de 1942

Ciclo vegetativo: 2 anos.

As variedades estudadas foram as mesmas 11, j& citadas.

Com excegdo das variedades n.>s 113 e 108, que tiveram respecti-
vamente 420h e 3604 de falhas, as demais apresentaram de 15 a 20%,.

Célculo das producdes de raizes obtidas (quadros XXI e XXII e gra-
fico V)
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QUADRO XXI
Kg por canteiro
Var. Q E RIES T Médias Ton por
N'U i Kg -
1 u 2 n 3u Au Ha. A]_q

120 204,0 | 200,0 | 203,0 | 212,0 204,7 284 | 68,7

1 171,0 | 200,0 | 104,0 | 93,0 142,0 19,7 | 47,7
105 100,0 | 128,0 | 1940 | 66,0 122,0 16,9 | 409
111 106,0 | 138,0 | 106,0 | 93,0 110,7 15,4 | 373
110 126,0{ 72,0 1350 | 82,0 103,7 14,4 | 34,8
104 104,0 { 1350 | 740 770 97.5 13,5 | 32,7
106 106,0 | 88,0 | 108,0| 80,0 93,3 13,3 | 32,2
108 111,0 } 1280 | 74,0 | 600 93,2 129 | 31.2

112 80,0 | 1000 980 | 900 92,0 12,8 | 31.0
109 33,53 10301 980, 940 824 | 11,4 ' 2786
113 650 | 111,0 | 780 | 630 79,2 11,0 | 26,6

QUADRO XXII
ANALISE DA VARIANCE

VARIACAO Sdz ny 52 s ¥

| | -

Total ....... 80809,86 | 43 | 187929 | 43,35 | 1,60
Variedades .. | 51397,17| 10 | 5139,71 | 7169 | 264 | s.

Repetigdes ... | 7321,92| 3 | 244064 49,40 | 1,82

Residuo .. ... 2209077 | 30 | 73636 | 27,13 |

|

s. = significativo s7 = 13,57
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Houve diferenca estatistica de producdo entre as variedades.
Para P = 50f, a diferenga minima significativa encontrada foi
47,0 Kg, a qual permite separar as variedades em :

Superiores: n.>s 1 e 120

Inferiores: n.°s 108 — 109 — 112 e 113,

Devemos fazer a seguinte observacdo:

Neste ensaio a variedade n.© 120 — Santa — mostrou-se superior
em produgdo, a todas as outras, inclusive mesmo a “'Vassourinha'' que,
nas experiéncias anteriormente citadas, ocupou o primeiro lugar.

A industrializagdo das raizes obtidas, em farinha de mesa, foi feita
com o total das 4 repeticdes, para cada variedade, fornecendo o resultado
que estd contido no quadro XXIII.

QUADRO XXIII

L Ton por
Var. Médias N 0% de
N.¢ Kg farinha
Ha. Alg.

120 64,7 9,0 21,8 31,6

1 37,2 52 12,5 26,2
105 35,0 4,9 11,8 28,7
111 27,5 3,8 2,2 24,8
110 27,5 3,8 9,2 26,5
104 27,5 3,8 9,2 28,2
108 25,0 3,5 84 26,8
112 24,2 3,4 8,2 26,3
109 22,5 3,1 7.5 27,3
106 20,9 2,9 7,0 21,2
113 20,0 2,8 6,7 25,2

Conforme se vé& nesse ensaio, a variedade n.° 120 — Santa — apre-
sentou tambem maior producdo e maior rendimento de farinha.

RESUMO DOS ENSAIOS

Os quadros XXIV e XXV e os gréaficos VI e VII — mostram os resul-
tados, para cada ensaio, das produgdes médias em raizes e farinha, res-
pectivamente, na base de toneladas por hectare :
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QUADRO XXIV

Ensaios colhidos com Ensaios cothidos com
Var. 1 ciclo vegetativo 2 ciclos vegetativos | Média
N.o : - — - geral
11 8e 1 13| 18 | Médias | 7° | 19° | Médias
| | ! |
1 — 118285 26,4 | 17,7 {2351197| 21,6 19,6
104 113011341 4,5 {104 10,3 114,5(13,5 14,0 12,1
105 13,816,111 2,2 112,31 11,1 14,4]16,9) 15,6 13,3
106 14,7 4,1 13,8, 109 [13.6(133| 134 12,1
108 {15,2114,7) 36 12,1 114 1152112,91 14,0 12,7
109 1481 — | 3,1 | 156 11,2 (10,1,11,41 10,7 10,9
110 [ 14,2116,2] 4,3 [13,2| 12,0 |130114,4} 137 12,8
111 | 14,2113,8 4,1 (14,7, 11,7 :109]154, 131 12,4
112 14,5156 4,6 |10,2 11,2 |14,0]12,8] 134 12,3
113 1 13,7114,7) 5,1 112,51 11,5 | 13,411,017 12,2 11,8
120 [126114,5] 7,4 | 15,7 12,5 118,2(284( 23,3 17,9
QUADRO XXV
Ensaios colhidos com Ensaios colhidos com
Var. 1 ciclo vegetativo 2 ciclos vegetativos | Média
N.» . geral
lo | 8 | 13| 180 | Médias | 7° ‘ 197 | Medias
I |
1 — | 40 24 | 83 4.9 7.3 | 52 6.2 5,5
104 | 3,31 35! 1.1 | 27 2,6 4,1 | 3,8 3,9 3,2
105 | 3,71 38 06! 34 2,9 4,4 | 4,9 4,6 3,7
106 | — [ 3,711,114 35 2,8 401 29 3.4 3,1
108 | 3913909 32 3,0 4,4 | 3,5 3,9 3,4
109 | 39| — {0738, 28 291 31 3,0 2,9
116 1 37,381 1,1 132, 29 3,7 | 3.8 3,7 3,3
111 | 37133 1,1 138! 30 [32] 38 3,3 3,3
112 132 (35112127 26 38| 34 3,6 3,1
113 1 39138 1,3 32 3,0 3,8 | 2,8 3,3 3,1
120 { 25129151 3,8 ] 2.7 531! 90 7,1 4,9
|

Para se concluir a respeito da produtividade relativa das variedades
de mandioca estudadas, no tocante a raizes e farinha, o guadro XXVI
mostra os resultados sumérios de cada ensaio:
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QUADRO XXVI
‘ Julgamento das variedades pela producido de
e
ENSAIOS RAIZES | FARINHA
i Superiores i Inferiores | Superiores | Inferiores
1o | n.s. i n.s. . n.s. . n.s.
1 ciclo l | E
I N d ! |
8o | i 104 | n.s. | n.s.
| . 106 |
1 ciclo 108 |
| } 111 |
| . 113 a
| | 120 |
- e T e
| N - Ne ()
7o - N.e 120 N.» 120 !
. 106 109
2 ciclos ! 109 ; 110
110 S 111
111 * 112
113 | 113
N.o 1
13¢ N.» 120 n.c.e.
105 Nel
1 ciclo 108
109
No (1) |
18e N.» 109 | n.c.e.
N.e 120 N.o 1
1 ciclo | 104
112
N.o (120) . n.c.e.
190 N.o 1 N.e 120
108
2 ciclos ) 109
i 112
; 113

n.c.e.

n.s. = ndo significativo
ndo calculado estatisticamente.
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Com as conclusbes j4 tiradas de cada experiéncia, podemos agora
interpretar os nossos resultados pelo exame do guadro XXVI. Nele faze-
mos o julgamento das variedades, de um lado pela sua produgdo em raizes,
e de outro pela de farinha.

Tanto para um como para outro caso, damos, em colunas, 0s niimeros
das variedades ''superiores’’ e das ‘“‘inferiores’.

O parénteses colocado em alguns nlmeros das colunas intituladas
“'superiores’’, indica que a variedade assinalada é superior estatistica-
mente, em producdo, a todas as demais, inclusive, portanto, as gue figu-
ram na mesma coluna. As que ndo estdo assinaladas sdo superiores apenas
as constantes das colunas ‘inferiores’.

Pelo exame do quadro se deduz que as variedades n.e® 1 — Vassou-
rinha — e 120 — Sania — foram as melhores, e que destas duas, a n.° 1
—- Vassourinha — se destacou ainda, visivelmente.

Quando comparada & n.° I — Vassourinha — a n.c 120 — Santa

—— apresenta como desvantagens: produzir raizes pedunculadas, mais
fibrosas, e tambem possuir a casca da raiz, de cor arroxeada, mais ou
menos intensa, carater este que pode conferir coloragdo a farinha, de-
preciando-a.

PRODUCAO DE MANIVAS DAS VARIEDADES ESTUDADAS

Durante a colheita dos ensaios foram tomados os pesos das manivas
de cada variedade, a-fim-de se ter uma idéia da sua produgéo por hectare,
e compard-la com a de raizes.

O guadro XXVII e gréfico VIII trazem a relagdo das produgdes mé-
dias de manivas em toneladas por hectare, para cada variedade, com
um e com dois ciclos vegetativos.

Pelos nlimercs apresentados pode-se ver que as variedades n.s 1
e 120 (Vassourinha e Santa) foram as gue tiveram mailor acréscimo na
producdo de ramas, de um para dois ciclos vegetativos, ou sejam de 66
e 34,194 respectivamente.
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QUADRO XXVII

Ensaios colhidos com Ensaios colhidos com
Var. 1 ciclo vegetativo 2 ciclos vegetativos | Média
N.» geral
ie } ge | 13« ] 18¢ ! Médias | 70 1 190 | Médias
| I
1 — 86| 67166 106 |17,1]181 17.6 14,1
104 111,01 92| 7,1| 99 9,3 1231125 124 10,8
105 {20,51185! 87121,21 17,2 (191176 18,3 17,7
106 | — (11,8 g7 1g6| 11,7 11,2|11,4] 11,3 11,5
108 |154:106| 62152 11,8 (132,112, 122 12,0
109 80! — 741135 9,6 8811,8/ 10,3 10,0
110 |13,8/108! 90139 11,8 |16,3| 6,1 11,2 11,5
111 105|106, 7,1 176} 114 941165 12,9 12,1
112 112,5(11,7| 791144 11,6 |144|149| 14,6 13,1
113 11,1 |11,0| 79166 1l,6 13,1124 | 12,7 12,1
120 :16,8|12,4|10,2{14,8] 135 148|21,5| 18,1 15,8

Cbserva-se que, tanto com um como com dois ciclos vegetativos, a
variedade n.» 105 — Holandi Verde ou Grande — é a que produz mais
ramas, e as de n.% 104 — Holand{ Branca e 109 — Ithéu — sdo as que
menos produzem.

Por esses dados se pode ver que a variedade n.° 105 — Holandi
Verde — foi a que deu maior quantidade de ramas, mas ndo foi a mais
produtora de raizes.

O julgamento relativo da producgdo das diversas variedades de
mandioca ndo pode, pois, basear-se somente no seu aspecto vegetativo.
Uma variedade de porte baixo pode ser muito mais produtiva do que outra
de porte alto, ou gue possua a parte vegetativa mais desenvolvida,

Entretanto, para uma mesma variedade, a produgdc de raizes &, no
geral, fungdo da sua parie vegetativa.

Para exemplificar o nosso caso, apontaremos o seqguinte : enquanto
a variedade n.* 1 — Vassourinha - com 1 e com 2 ciclos vegetativos
produziu, respectivamente, 167 e 123 Kg de ramas, para cada 100 Kg
de raizes, a variedade n.» 105 -— Holandi Verde ou Grande — forneceu,
nas mesmas condi¢des, 645 ¢ 852 Kg de ramas. A-pesar da muito menor
guantidade de ramas, a variedade n.v 1 foi superior a n.” 105, na produ-
cdo de raizes.
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ANALISES DAS FARINHAS

Das farinhas obtidas nos 13.¢ e 7. ensaios, cothidos, respectivamente,
com um e com dois ciclos vegetativos, foi retirada uma amostra, repre-
sentando a média de cada variedade, a-fim-de ser analisada socb o ponto
de vista tecnoldgico.

Os quadros XXVIII e XXIX trazem os resultados das anélises das
farinhas provenientes das diversas variedades de mandioca, colhidas
com 1 e 2 ciclos vegetativos, respectivamente. Essas andlises foram feitas
pela Secgdo de Tecnologia e Quimica Agricola, do Instituto Agronédmico.

OUADRO XXVI IT

T T T T T e i —

Var. Umidade | Matéria i | Acidez

N | - - Amido cc de | Celulose

N. 100-110» C} mineral i INaOH le ]
l ' :

1 866 | 1,07 | 7812 20 | 162
104 869 | 1,17 77,41 25 | 1,84
105 | 853 1,17 77,41 21 . 1,75
106 804 1,25 76,70 3,0 2,00
108 9,05 i 1,22 79,60 2.4 2,12
109 800 | 126 | 7812 2,6 2,04
110 | 872 | 1,24 | 76,70 2,4 1,92
111 7,76 1,06 | 78,12 2,4 2,58
112 8,59 1,28 | 7534 2,5 1,78
113 ' 7,80 121 | 178,85 2,5 1,69
120 i 8,59 1,57 ( 77,41 2,2 1,63

OUADRO XXIX
Var Umidade | Matéria | | Acider I

) . Amido | c¢c de Celulose

N.o 100-110°Cl mineral ‘
o ‘ ‘ NaOH N/1 |
| |

1 . 815 093 | 7812 1,9 1,43
104 . 7,84 1,02 ' 79,97 1.4 | 1,34
105 ‘ 8,52 091 | 7997 2,2 | 1,54
106 | 840 = 1,25 | 7176 16 | 1,58
108 | 847 | 1,09 . 7741 : 17 | 137
109 . 877 | 102 ' 7960 . 15 | 140
110 850 | 109 | 7812 1,2 - 1,38
111 845 | 104 | 7812 | 15 | 152
112 817 . 1,06 = 7741 | 16 | 143
113 819 | 1,12 17885 1,9 ' 1,61
120 862 1,13 . 17885 1,6 1,45

-
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Estas andlises, sdo de interesse porque mostram a composigdo sob
o ponto de vista alimenticio, de farinhas que veem sendo consumidas
pela populagdo litor&nea de Ubatuba.

Conforme se depreende dos resultados, aquelas farinhas sdo ricas
em amido, cuja percentagem varia, para o conjunto das variedades, de
cerca de 76 a 7905, para cultura de 1 ciclo, e de 77 a 8005 para a
de dois ciclos vegetativos.

Agueles niimeros representam, em média, a composigdo das farinhas
de mandioca para mesa, e que sdo, em nosso pais, largamente consumidas
por uma grande parte da sua populagéo.

SUMMARY

In the present work were studied several varieties of manihof of the Ubatuba area
on the north coast of the State of Sdo Paulo. The experiments were carried out at the
Experiment Station of that locality with a view to compare the production of roots and meal
of each variety with that of the variety “'Vassourinha'’, introduced in that district in 1938
by the Division of Roots and Tubers of the Institute Agrondmico. Said variety {''Vassou-
rinha'') is the most cultivated all over the State of 380 Paulo.

Results have shown that among the eleven varieties studied the following exceeded
the others as regards production of roots and meal ; N.o 1 (*'Vassourinha'’) and N.° 120
{("Santa”). Comparing these two one with another, it was found that N.» 1 surpassed
N.e 120, not only with regard to production of roots but also in regard to manulacture of
meal.

Through the study of preduction of cuttings it was found that in no variety whatever
there is a relationship between the production of stems and roots.

Finally, analyses are mentioned of mea! obiained ifrom each variety both of one and
two vegetative cycles.
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