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ALGUNS FUNGOS DA MANDIOCA. I

A. P. Viegas

1. ? Oidium wmanihotis P. Henn.

(Com 1 }ig. no texto e 5 estampars)

A cinza (11) ou "mildew’’ pulverulento ataca quase sempre e exclusi-
vamente as félhas de mandiocca. As lesdes sdo, de inicio, indefinidas,
imperceptiveis, numa das pdginas do limbo. Mais tarde adquirem aspecto
nitido (Est. I) e c6r amarela.

SUSCETIVEIS

A moléstia é encontradica em espécies selvagens do género Hanshot,
especialmente quando cultivadas em condigdes de pouco sol, nas estufas,
e mais particularmente ainda durante o nosso inverno. Isto pelo menos
& o que vimos observando para as condigBes de clima de Campinas.
As variedades doces ¢ bravas de A#lanchot utilissima Pohl se mostram
bastante suscetiveis. Das existentes na colegdo da Secgdo de Ralzes e
Tubérculos do Instituto Agrondmico, as sequintes foram por nds consta-
tadas como suscetiveis & cinza: variedades ns. 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 14, 17, 18, 19, 21, 25, 31, 32, 40, 42, 44, 46, 50, 55, 60, 62,
63, 65, 66, 68, 70, 73, 76, 78, 8O, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 94;
97, 103, 108, 111, 115, 118, 119, 127, 341, 342, 348, 353, e 354.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

. Aparentemente, a mesma moléstia foi assinalada, pela primeira vez,
no Congo (9, 10), e foi constatada, ao que parece, em Ceildo (ndias)
(8). Todavia, estas informagdes vdo sob reserva, pois ndo nos foi dado
examinar materiais dessas procedéncias. Basedmo-nos apenas em escassos
dados colhidos através de literatura esparsa.
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Em nosso pals a moléstia j4 foi assinalada em Minas (1), S&o Paulo
(2), Espirito Santo (8).

IMPORTANCIA ECONOMICA

A cinza ndo é de importancia econdmica. Aos gue trabalham com
plantas, em caixas & prova de insetos e em estufas, pode ser, as vézes,
bem importuna, especialmente durante o nosso inverno. O fungo é
procurado por 4caros, e estes aracnideos podem vir a tomar conta das
plantas, maliratando-as de muito.

SINTOMATOLOGIA

Os sinais da moléstia sdo os primeiros a aparecer, nas félhas mais
basais da planta e, no geral, na pagina dorsal do limbo. Constam de
um ténue crescimento esbranquigado, efuso, que se alastra radialmente,
alcangando vérios milimetros de difmetro. Quando atinge seus 4-5
mm de didmetro, j& no lado oposto ou face ventral do limbo percebe-se
um leve amarelecimento dos tecidos, o qual se acentua, inda mais, com
a idade (Est. I). J& por esta época, na pégina inferior, o crescimento
branco é mascarado pela coloragdo pardacenta, irregular, mosqueada,
das lesdes. Comumente se vém, na pégina inferior das lesdes, 4reas
necrbticas, pequenas, de contornos ora geométricos, ora irregulares,
que repercutem, através do delicado limbo, & pégina superior, onde,
com lrequéncia exibem um bordo nitido, de cbr avermelhada e centro
tirante ao branco. As lesdes, no geral esparsas, podem coalescer, abran-
gendo 4reas maicres do limbo.

Nas plantas mal nutridas e mesmo nas atacadas por virus, os sinais
podem aparecer nos brotos novos basais e, mais raramente, nos peciolos
€ ramos novos.

Examinando-se os crescimentos, semelhantes a bolor, sob a lupa, veri-
fica-se que de um micélio hialino, constituido de hifas de didmetro varidvel
(tig. 1 do texto), partem, em diregdo vertical, os conidiétoros portadores
de conidias elongadas do fungo. As células da epiderme amarslecem,
pela desorganizagdo de seus plastideos. Formam-se haustérios, que pene-
fram no interior das células epidermais, ocasionando-lhes a morte.

ETIOLOGIA

O organismo causador da cinza é um fungo da ordem Erysiphales
Aparece, na latitude de Sdo Paulo, sob a forma imperfeita de Oidium(*).

(") Visando ver se conseguiamos obter o estado perfeito da espécie que ocorre
entre nés, envidmos material & dra. Karla Longrée, Dept. Plant Path., Cornell, ITthaca,
N. Y. As estacas foram recobertas com carvéc em pb, e a ela remetidas. Plantadas nas
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Nome do fungo :

Mueller (1, 7) refere-se a espécie que ocorre em Minas como sendo
Oidium manchotis Av. Saccd. Todavia, em nossas buscas na literatura,
ndo conseguimos obter a diagnose original de Oidium manihotis Av.
Saccé. Silva (8) refere-se a espécie observada no Espirito Santo como
sendo idéntica a Oidium manchotis P. Henn. (10). N&o pudemos examinar
o material tipo de Hennings para compard-lo com o que ocorre no Estado
de Sdo Paulo. Nem tampouco pudemos obter a descricdc original de
Oidium manchotis P. Henn. (10). Por é&sse motivo, o nome Oidium
manihotiyr P. Henn. vai sob resesrva.

As medidas das conidias, dadas por Saccardo (8), parece que ndo
se aplicam, de todo, ao material paulista. Saccardo d& para as conidias
9-13 x 16-24yu, ndo dizendo se sdo incrustadas ou ndo, estriadas ou
lisas. Ndo d& também os didmetros das hifas. Apenas afirma que séo
“'septatis varie crassis, hyalinis”. Também ndo menciona quais as dimen-
soes das cadeias de conidias, nem tampouco as dos conidibforos. Por
isso preferimos dar aqui uma descricdo tal gual se apresenta em sua
forma imperfeita.

Descricdo :

Sobre as f8lhas o micélio & hialino, ténue, e se desenvolve em todos
os sentidos, especialmente na direcdo radial. As hifas sdo cilindricas,
incrustadas, abundantemente septadas, aplicando-se firmes sbbre a
cul{cula, e enviam, de espago a espaco, haustérios as células da epiderme
(fig. 1 do texto). As hifas s3o, no lgeral, de 6-8u de didmetro, e de seus
segmentos erguem-se os conidiéforos carateristicos do parasita. As células
basais sdo cilindricas, do mesmo didmetro que as hifas. Vdo aumentando
de difmetro & medida que as cadeias crescem. A maturidade, as caténulas
(conidias e células basais) atingem cérca de 120p de comprimento.
A formagdo e maturagdo das células duma cadeia é basipeta. Um
segmento de hifa d4 origem a um ramo vertical. Esse ramo logo se torna
septado na base, junto ao segmento. Depois um segundo septo aparece,
mais acima do primeiro. Duas células se formam. A célula basal, que
funciona como célula-mde, alonga-se. Divide-gse transversalmente por
um septo. Torna a se alongar e dividir de novo. Este processo continua
até que uma cadeia de 4-5 células se forma em continuagdo a célula

estifas de Cornell, brotaram bem, mas o Oidium nio apareceu. Foram estas as informagdes
recebidas, por carta, da dra. Longrée. Seymour (4) refere-se a Hicrovphaera euphorbis
(P. K.) B. & C.? ocorrendo em Hanihot utiliseima Pohl. Seaver e Chardon (86) constataram
Jticrosphaera euphorbiz Peich. em Haniho! manihot (L.) Cocherell = Alanihol ulilivyima
Pohl, em Périto Rico, afirmando ainda gue ali ocorre sdmente o estado conidiano.
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basal. A medida que a cadeia cresce, suas células vic aumentando
de didmetro. A célula mais distal, a mais velha, se transforma na primeira
conidia. A maturidade, a conidia (fig. 1 do texto) & de forma oval ou
eliptica A parede da conidia é delicada, hialina. Apresenta estrias ou
incrustagBes diminutas ao longo de seus meridiancs. Os pclos per-
manecem lisos.

As conidias, & medida que amadurecem, vdo sendo abscindidas da
cadeia, pela agdoc mecénica das correntes de ar, pela agdo da agua
ou mesmo por acaros. Medem 12-20 x 28-40u. Estas dimensbes sdo,
pois, maiores do que as dadas por Saccardo (9) para as de Oidium
mancholis P. Henn. Quando novas trazem protoplasma cheio de vacholos.
Como para as demais espécies de Qidium, depressdes ou colos oceorrem
logo abaixo de cada um dos polos das conidias.

Iig. 1 do texto

CGerminagdo das conidias :

Quando semeadas em baclto-agar, em caixa de 'petri, germinam
emitindo um tubo, hialino, cilindrico, de extremidade obtusa, de cérca
de 4y de didmetro. A germinagdo se processa mais ou menos bem,
a temperatura de 9-12°C. N&o se observa germinagdo a 3 e 6°C. Os
dados por nés obtidos, incompletos ainda, acham-se no quadro I, a
seguir.
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QUADRO 1
GERMINAGAO DE CONIDIAS DE 0IDIU4f DA MANDIOCA

l 3:C. 6°C. 9eCC. 12°C.
Nio Néo Néo Nao

| Germ. Germ. Germ. Germ. Germ. Germ. Germ. Germ.
Contagens ........ ‘ 0 n 0 n 43 283 72 275
Percentagens (ger- l !

minadas) ..... | O 0 ‘l 13 20
I i
EPIFTTOLOGIA

A moléstia ocorre com relativa intensidade em plantas pequenas,

z

em vasos, nas estufas, durante o inverno. E rara durante os meses mais
quentes do ano.

HISTORIA DA VIDA DO FUNGO
Ciclo de vida :

As conidias sdo levadas pelo vento ou pela agdo mecénica dos
pingos de 4gua as félhas e brotos novos. Germinam sob condigdes
dtimas de temperatura, na entrada do nosso inverno, e ddo origem ao
micélio aéreo. Formam-se haustdrios, que penetram nas células epidér-
micas. O micélio cresce rapidamente, dando origem a conidibéforos e
conidias. O fungo & um parasita obrigatério.
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2. Sclerotium rolfsii  Sacc.

Ao que saibamos, esta é a primeira vez que se constata, aqui em
nosso pais, a podriddo do colo da mandioca, ocasionada pelo fungo
Sclerotium rolfsic Sacc. Alids, era de se esperar que issc se verificasse,
dia mais, dia menos, em virtude da frequéncia do patégeno e da eufor-
bidcea, entre noés.

SUSCETIVEIS

InGmeras sdo as plantas suscetiveis a podriddo do colo, causada
pelo Sclerotium rolfsii Sacc. (1). Aqui em nocsso Estado observimos a
moléstia atacando : Selanum tuberosum 1. (batatinha), Boehmeria nivea
Gaudich (rami). Phaseolus vulgaris L. (leljoeiro), drachis hypogaea L.
(amendoinzeiro), Crofalaria juncea L., Gossypium hirsutum L. var. Texas
{(algodoeiro), Hedicago sativa L. (alfala), Daucus carofa L. (cenoura),
Fragaria verca L. (morangueiro), Helianthus annuus L. (girassol), Zea
mays L. (milho), Secale cereale L. (centeio) e Hanchot utilissima Pohl
(mandioca).

Afora essas plantas cultivadas, foi registada ainda, por nds, em
Oxalis sp. e Solidago microglossa D. C., plantas daninhas daqui de
nosso Estado.

Nada de positivo sabemos no gue concerne a suscetibilidade das
nossas inGmeras variedades de mandioca aos atagues da moléstia. A
idade da planta parece que é fator decisivo no gue toca & resisténcia.
Plantas idosas, com a camada suberosa bem desenvolvida, ndo sdo
atacadas. Ao contrdrio, plantas novas, de tecidos tenrcs, sdo vitimadas
rapidamente (Est. II).

A MOLESTIA
Nomes :

A moléstia, atacando o colo e privando a planta de 4gua, ocasiona
a murcha das partes aéreas. A murcha aparece como sintoma secun-
déario. Sb6 depois que a podriddo do colo estd bem avangada & gue se
verifica a condigdo de flacidez (murcha) e seca das félhas. Pelo gue
o nome mais adequado & moléstia em questdo é — Podriddo do colo.
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Histéria :

Acérca da histéria da moléstia aqui entre nés, e no que se refere
& mandioca, pouco ou nada sabemos. Ndo nos consta que houvesse
sido constatada por outros pesquisadores aqui em nosso pais, em Hanchot
utilissima Pohl. Nas Malaias j& foi constatada por Thompson (2).

Distribuicdo geogréafica :

A podriddo do colo (causada por Sclerotium rolfsit) ocorre, em
outras plantas, em vérias partes do globo. Ocorre nos Estados Unidos
(1, 3), América Central (1), Europa, América do Sul, Malaias (2).

Importiancia econdmica :

A moléstia pode assumir foros de importdncia econdémica, em certas
&reas, sob condigdes &timas de umidade e temperatura. Ataca as manivas
recém-brotadas, aniquilando os brotos tenros e suculentos, em curto
espago de tempo. Nas épocas de chuvas prolongadas e de calor (dezembro,
janeiro e fevereiro) pode ocasionar entraves as planta¢des novas, retarda-

{arias. E séria em plantas cultivadas em vasos, nas estufas, especxalmente
guando a terra ndo é esterilizada de antemdo.

SINTOMATOLOGIA
Sinais :

As plantas atacadas exibem, & altura do colo, as hastes revestidas
de um crescimento branco, brilhante, grosseiro, semelhante a algoddo
mercerizado. Esse crescimento branco & o micélio do fungo. O micélio
ndo raro cresce radialmente sdbre o solo, partindo do colo da haste
como centro (Est. II). Dentro em breve as hifas se enovelam, formando
pequenocs pelotes. Fsses pelotes, de meio milimetro de difmetro, sdo,
a principio, brancos. Logo se tornam amarelados, liscs. Mais tarde
escurecem, confundindo-se com a cér da terra. Sdo os esclerddios
do fungo. S3o muito carateristicos e constituem sinal seguro para identi-
licagdo da moléstia.

Arrancando-se as plantas atacadas, verifica-se que o micélio, reunido
em feixes espessos, adere frouxo & porgdo externa das manivas. Invade
as raizes adventicias, destruindo-as também.

Sintomas :

As plantas, assim que se mostram completamente recobertas pelo
micélio branco do fungo, comecam a exibir sintomas da murcha. As
f6lhas tornam-se fldcidas. Quando ndo, os seus limbos se encarquilham
e enrolam, no sentido do comprimento (Est. II). Nao h4 amarelecimento
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Hipico das f8lhas. Frequentemente, nos estados mais adiantados ou
finais, as plantas atacadas tombam e desaparecem logo, ficando no
‘lugar delas os esclerddios.

Se bem que a murcha das f6lhas venha a ser o sintoma que mais
nos chame a atencgdo, a podriddo do colo é o sintoma primério da moléstia.
As hifas do fungo, aplicando-se contra os tecidos suculentos da haste,
na altura do colo, secretam enzimas que amolecem os tecidos. No geral,
a epiderme da haste permanece mais ou menos intacta. Os tecidos
dos parenguimatosos da haste se tornam moles. Desfazem-se ao tocar.
O lenho permanece mais ou menos inalterado.

Sintomas histoldgicos :

Cortando-se um pedago de haste atacada, logo no inicio da podridéo,
verifica-se que as hifas do fungo ndo invadem os tecidos. Enzimas produ-
zidos pelo patbgeno matam as células epidérmicas e hipodérmicas.
Desagregam as células do parénguima cortical. Estas Gltimas crescem
em didmelro e se destacam umas das outras pela dissolugdo da ldmina
média. As fibras periciclicas ndo sofrem outra alteragdo que nédo pronun-
ciada coloragdoc amarelo-parda de suas paredes. O floema, com seus
elementos delicados, entra em colapso. O mesmo se da com o cambio.
A formagdo de paredes tangenciais no cdmbio e tecidos adjacentes é
uma reacdo secundéria da planta contra a penetragdo das substdncias
enziméticas. As substincias secretadas pelo fungo atingem profunda-
mente os tecidos da haste. Vao até o lenho. As células ao derredor dos
vasos, bem como estes Gltimos e as fibras se tornam coloridas de pardo-
amarelado ou pardo-avermelhado, devido ao aclmulo de substdncia
gomosa que se difunde pelas paredes celulbsicas das células e elementos
circunjacentes.

As substdncias enziméticas ndo dissolvem as drusas ou outros cristais
existentes nos tecidos da planta.

Com a desorganizagdo completa do floema da regido do colo, as
partes aéreas da planta se ressentem logo da falta de &gua, entrando
a murchar, e secando depois.

LITERATURA CITADA

1. Tabenhaus, J. J. Recent studies on Sclerctium rolfsii. Jour. Agr. Res. 18:127--138.
pl 1-4. 1919.

2. Thompson,; Aldworth. Notes on Sclerotium rolfsii Sacc. in Malaya. Malayan Agric.
Jour. 16:48-58, pl. 1-2. 1928,

3. Saccardo, P. A. Notae mycologicae. Ann. Mycologici 9:249-257. 1911.
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Est. 11

Rizomorfos de Sclerotium rolfsii Sacc. desenvolvendo-se sébre a terra e paredes do
vaso, ao mesmo tempo que aniquila com brotos de planta nova de dlanihot wtilissima
Pohl. Infegds natural, em estufa.



3. Phyllosticta manihobae n. sp.

Em uma de nossas viagens a Ubatuba, neste Estado, coletdmos uma
Phyllosticta em t6lhas vivas de .Hanihol wlilissima Pohl.

As lestes do material ubatubense sdo circulares, antigenas, iscladas
ou confluentes, de margens definidas, de ¢br chocolate, carateristica-
mente zonadas (Est. III), sem porgdo de transigdo nitida.

Cuando as lesdes sdo examinadas, verifica-se que estdo recobertas
de picnidios mais ou menos claros, salientes, dispostos mais ou menos
em circulos concéniricos. N&o existe nenhum micélio aéreo recobrindo
as lesdes. Apenas a epiderme, em colapso, apresenta-se completamente
enrugada, dando impressdo de um delicado reticulo aderente aos picnidios.
Estes Gltimos sdo globesos, hipdfilos ocu epifilos, ndo muito agregados,
subcuticulares e, portanto, rompem a cuticula & maturidade. Quando
examinados sob peguenc aumento, mostram-se ostiolados, de cbr rbsea.
Distribuem-se mais ou menos concénlricamente nas lesées (Est. III. fig. 3).
A porcdo circundante do osticlo é mais escura (Est. 11, fig. 3). Os pi-
cnidios medem 100 170w de didmetro. Os ostiolos, bem nitides, atingem
15 20w de didmetro, em média. A parede dos picnidios é fusca, for-
mada de células delicadas, poliédricas (Est. III, fig. 3). Os conidibforos
sio diminutos, hialinos, de 1,5-2,0u de didmetre. As conidias sdo
eliptico-ovais ou mesmo cilindricas, de extremidades obtusas. Sdo hiali-
nas, lisas, e medem 5-8 x 2-3u (Est. III, fig. 4).

Em nossas coletas pelo planalto do Estado de Sdo Paulo ndo conse-
guimos observar, até o presente, é&ste interessante organismo. Parece
ocorrer em zona litordnea, cnde gueda pluvicmétrica e temperatura
sdo mais elevadas.

Vincens (4), quando descreve Haplographium maniholicola Vincens,
refere-se a manchas zmonadas em foliolos de mandioca. A nosso ver,
Haplographium manihoticola Vincens é um sapréfito. E bem possivel
que ocorresse em lesdes da Phyllesticta de que estamos tratando. Todavia,
nada podemos afirmar com seguranga, porgue, até o presente, nao
tivemos oportunidade de examinar o material tipo coletado por Vincens.

As sequintes espécies de Phyllosticla, em Hanihot, foram descritas :
P. manihoticola Sydow (1), P. manihot Speg. (2). A primeira, sbbre
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i8lhas de Alanihot heptaphylla ¢ em .M. dichotoma (B), nas Filipinas
(1, 8). A segunda, s8bre Jlanihot aipi/, na Argentina (2).

Aparentemente P. manihot Sacc. ndo foi descrita ainda. Pelo
menos ndo pudemos encontrar, até o presente, a diagnose desta espécie
na literatura ao nosso dispor (3, 5, 6, 7, 9). Espécimes rotulados como
tal existem no Herbério do Departamento de Agricultura, em Washington,
D. C., conforme nos comunicou, por carta, dra. Anna E. Jenkins. Rsses
espécimes ndo os vimos.

Phyllosticta manihoticola tol descrita por Sydow (1), de material
coletado por Graff, em Luzon, Filipinas. Stevenson (7) e Saccardo
(8) referem-se as lesdes causadas pelo fungo, come sendo grandes. Atin-
giriam 1-3 cm de didmetro (8). Se as lesdes sdo concéntricas, ndo
sabemos. Os esporos, de acdrdo com Saccardo (8), medem 6-9 x 9-13u.

Phyllosticta manihot Speg., de acdrdo com a descrigdo (2), iraz
esporos 4-6 x 1,5-2u.; as lesdes anfigenas seriam “‘arescenti-albescentes,
repandulo-suborbiculares, determinatae exareolatae’’, no dizer do préprio
Spegazzini (2).

Sendo o nosso material bastante diferente das espécies de Phyllosticta
em .Haniho! julgamos acertado publicar a sua descrigdo, como espécie
nova.

PHYLLOSTICTA HANITHOBAE n. sp.

LesGes anfigenas, grandes, isoladas ou confluentes, pardas na
pagina superior, acinzentadas, na inferior, de margem indefinida,
zonadas.

Picnfdios numerosos, subcuticulares, globosos, ora hipéfilos, ora
epifilos, ostiolados, dispostos em circulos, um tanto salientes, fuscos,
agregados ou isolados, 100-170u de didmetro. Ostiolos nitidos, 15-20u.
de didmetro. Paredes dos picnidios formadas de células poliédricas,
mais ou menos delicadas. Conidibforos hialinos, 1,5-2,0u de didmetro.
Esporos hialinos, lisos, 2-3 x 5-8u, oval-elipticos.

Maculis amphigenis, saepe confluentibus, zonatis, inferne obscure griseis, superne
brunneo-fascis, indistincte marginatis.

Pyenidiis globosis, 100-170i diam., amphigenis, subcuticularibus, fuscis, plerum-
que concentrice disposilis, parietibus ex cellulis polyedricis, delicatulis textis. QOsticlis
nitidis, 15-204 diam. Conidiophoris hyalinis minutis, 1,5-2i4 diam. Sporis hyalinis,
laevibus, elliptico-ovoideis, 2-3x5-84,

In foliis vivis AHanihotir utilirsimz Pohl leg. A. P. Viegas, Est. Exp. Ubatuba,
Ubatuba, Prov. S. Pauli, Brasiliae, Amer- Austr, Mars 12, 1940. Typus in herb.
Inst. Agr. sub n.c 3438. -
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EXPLICAGCAO DAS FIGURAS DA ESTAMPA III

Figura 1. Fb6lha de mandioca exibindo lesdes concéntricas, Hpicas, de P. manihobz

n. sp. As manchas pequenas, brancas, sdo as de C. caribaca Cil.

Figura 2. Picnidios de Phyllosiicta manihobaz n. sp. vistos através de grande aumento,

ac microscépio. Observar que os picnidics se dispdem em linhas mais ou
menos concéntricas. Notar também a nitidez ccm que sdo vistos os ostiolos.

Figura 3. Picnidio muite aumentado, visto de tépo, através da epiderme rompida.
Figura 4. Esporos de Phylloclicta manihobz n. sp.
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