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A — INTRODUCAQO
1) Generalidades

Os trabalhos da Secgdo de Genética do Instituto Agronédmico,
visando a sintese de hibridos comerciais de milho, foram iniciados em
1932, completando agora (1941-42) um periodo de dez anos de
ininterrupto labor. Em 1935 foi publicade o boletim técnico n.c 19
{16), no qual se encontram os resultados obtidos pela primeira auto-
fecundagdo em trés variedades comerciais, inicialmente escolhidas para
se realizar o melhoramento desta importante planta econémica. A publi-
cagdo teve por fim demonstrar a extraordinéria heterozigese do nosso
milho comum. E uma detalhada exposicio de variagdes gualitativas no
milho, variages essas que surgem devido & segregagdo e recombinagdo
de diversos fatbres genéticos conhecidos.

Em 1933 féra publicado o boletim técnico n.° 10 (17) sbbre os
“"Métodos de melhoramenic e conhecimentos atuais da genética do
milho”, onde o leitor pode ter uma idéia sucinta dos processos de selegdo
naquela época em pratica nos Estados Unidos da América do Norte.

Nos anos que se sucederam colheram-se numerosos dados durante
a execugdo déste projeto de genética aplicada ; resolvemos agora publicé-

{(*) Trabalhos realizados na Secgdo de Genética do Instituto Agrondmico, nos
.anos agricolas 1932-33 a 1941-42. ,

(**) Trabalho executado quando éste autor ocupava o cargo de assistente-auxiliar
da Seccdo de Genética,



368 BRAGANTIA Vol. 8

0s para que os interessados no assunto possam acompanhar, passo a
passo, o desenvolvimento désses trabalhos. '

B partir de muitas variedades comuns, foram isoladas numerosas
linhagens puras, algumas das quais de acentuada capacidade de combi-
nacac; mais de 3.700 combinagdes hibridas diferentes foram até aqui
sintetizadas e regionalmente experimentadas, em sua grande maioria,
senido que mais de 100 hibridos ulirapassaram, significativamente, em
producdo, as variedades comuns com que foram comparados. Instalaram-
se, igualmente, campos de cruzamentos comerciais ndo s6 com o fito
de estudar os problemas da produgdo de sementes em maior escala,
como, de poder cbservar o comportamento de alguns dos hibridos
obtidos em grandes parcelas. Portanto, os resultados até aqui conse-
guidos sdc os mais promissores e podemos alirmar, sem rebugos, que
j& temos hibridos do tipo amarelo duro superiores & variedade Cateto,
sem dGvida, uma das nossas melhores e mais conhecidas variedades
comerciais de milho.

Ndo estd longe, pois, o dia em que a Secretaria da Agricultura
iniciard a distribuicdo de sementes hibridas de milho, prosseguindo
no seu afd de racionalizar a agricultura do Estado, gque j& estd passando
por profundas medificagbes dado o esférgo do agrdnomo, cuja missdo
assume, cada vez, maior importdncia.

Na racionalizagdo da agricultura, duas condi¢cdes sdo essenciais :
o aperfeigoamento dos processos de cultivo e o melhoramento da semente
a ser langada ao sclo. N&do nos devem perturbar questdes como estas :
O gue é mais importante, o preparo do solo ou a melhoria da semente ?
Ambas sdo igualmente necessdrias para a obtengdo de um alto rendi-
mento por unidade de 4rea. A boa semente regula a produgdo e a
qualidade do produto, mas sempre em fungdo das condigdes do meio
ambiente, onde, solo e clima, sdo os fatéres principais.

A dificil tarefa do melhorador (“breeder’’) consiste em aperfeicoar
dentro de determinado ambiente, a produtividade de certo tipo de planta
e a qualidade do seu produto.

Até 1900, o melhoramento de plantas ou animais era feito empirica-
mente, uma vez que se desconhecia, por completo, ¢ mecanismo heredi-
tério. Mas j& se sabia e se utilizava do fato'de que — o melhor produz
o melhor — e se procurava reunir bons carateristicos de diferentes.
individuos, num sé individuo, por meio de cruzamentos. Muitos tipos

aperteigoados foram assim conseguidos pelo homem, bem antes daquela
data.
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Entretanto, dai para c4, a hereditariedade deixou de ser o grande
mistério. Hoje sabe-se que os caracteres, bons ou maus, sdo deter-
minados por unidades, denominadas gens. Conhece-se o mecanismo
de sua transmissdo, de pais para filhos; pode-se localizar onde éles
se escondem, com uma precisdc e técnica admirdveis! T8c ripida e
intensa foi a pesquisa realizada nesse setor de trabalho humano, que
em poucos anos se conseguiu alterar a constituigdo do gen, primeiro
pelos raios X, depois pelo calor e diversos outros agentes. A producao
artificial de novos polipléides, pela colchicina, vem sendo conseguida
em muitas espécies vegetais. Entretanto, do ponto de vista do melho-
rador, as alteragdes artificiais, assim obtidas, geralmente nfo lhe t&m
sido de interésse pratico. O método mais eficiente de criar tipos novos
é o antiquissimo processo de cruzar, e visando isto, justamente, o melho-
rador deve procurar reunir as variagdes que a natureza lhe oferece.
Seu trabalho serd o de identificar as variedades encontradas, determinar
a importdncia de cada uma delas, e procurar reunir, numa s, os carac-
teres daguelas que julgar vantajosas. Todo o melhorador serd, pois,
um paciente colecionador de variedades; um cuidadoso observador,
capaz de notar pequeninas diferengas, muitas vézes, de grande impor-
tAncia econdmica, deve conhecer os métodos mais seguros para poder
julgar a relativa importadncia de cada tipo encontrade e, finalmente,
deve ser um espirito insatisfeito, para que o bom pode e deve ser substi-
tuide pelo melhor.

A aplicagdo desta doutrina no melhoramento de plantas e animais
tem dado surpreendentes resultados. No caso particular do milho, é&sses
resultados sdo verdadeiramente extraordinirios.

A técnica de melhorar o cereal mais importante originario da América
e difundido em muitos paises, evoluiu rapidamente.

A principio, o milho era aperfeigoado por selegdo em massa que,
consistindo na escolha das melhores plantas e melhores espigas, trouxe
notdvel melhoramento a essa méquina de produzir amido. Em 1897,
na Estacdo Experimental de Illincis, C. G. Hopkins (Cit. Krug, 17) intro-
duziu uma importante modificagdo nesse processo de selegdo criando
a técnica, hoje muito conhecida, da selecdo por '‘ear-to-row’” (espiga
por linha), que consiste em se plantar uma linha com certa porgdo das
sementes de uma espiga, selecionando-se, cada ano, as melhores linhagens.
Mas, ‘'a despeiio do fato de que o método de “'ear-to-row’’ parecia oferecer
no infcio grandes vantagens, os resultados do seu emprégo, durante
muitos anos, trouxeram desapontamentos’’ (10). Porisso, “a selegdo
continuada pelo método de melhoramento — “'ear-to-row’’ — néo pode
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ser recomendada como sistema capaz de aumentar a produtividade
numa variedade bem adaptada de milho” (20). Mais tarde ésses pro-
cessos foram substituidos pela técnica de sele¢do visando a obtengdo
de linhas puras utilizadas para a sintese de variedades hibridas. Em
resumo, éste Gltimo processo consta do seguinte:

1) isolamento de linhagens puras pela contfnua autofecundagdo
e selegdo, durante um periodo de 6-7 anos;

2} determinagdo do valor destas linhagens em cruzamentos contro-
lados ;

3) utilizagdo das mesmas para a produgdo do milho hibrido em
escala comercial.

A idéia de cruzar o milho, para utilizar o vigor do hibrido, foi exposta,
independentemente, em 1909, por Shull, East e Colling (Cit. Shull,
19), que estabeleceram assim as bases dos modernos métodos de melhora-
mento déste cereal.

Fste processo tomou notével incremento por volta de 1920, quando,
abandonando os métodos mais antigos, numerosas estagdes experi-
mentais americanas entraram a utilizd-lo em larga escala.

Os Estados Unidos que produzem cérca de 60% déste cereal, colhido
anualmente no mundo, estdo hoje cultivando, em grande escala, varie-
dades hibridas. Em 1940 cérca de 2504 da 4rea total de milho naquele
pais, foi plantada com sementes hibridas (14), estimando-se que em
1938 a produgdo total tenha sido cérca de 100.000.000 de bushels
(+ 25 kg) maior do que se, na mesma érea, tivessem sido cultivadas
variedades comuns (Kifer, R. S. et al. 1940). No verdo de 1941, o pri-
meiro dos autores percorrendo as principais zonas do “‘corn-belt”’ ameri-
cano pdde colhér vérias informacdes sébre a extensdo do cultivo de
variedades hibridas: o Estado de Iowa, geralmente o maior produtor
de milho daguele pals (2 a 10 milh&es de acres anuais), cultivou, em
1940, cérca de 900) dessa &rea com sementes hibridas; em Indiana
e Wisconsin essas percentagens foram, naguele ano, respectivamente,
de 809 e 600p. Grande namero de técnicos de estagdes experimentais
e de firmas particulares se dedica atualmente ao aperfeigoamento dos
métodos de produgdo do milho hibrido para tornar cada vez mais econd-
mico o emprégo de tais sementes.

Deduz-se de recente publicagdo (2) que a Argentina, o pals maior
exportador de milho do mundo, se preocupa, igualmente, com a criagéo
de variedades hibridas. No nosso pais também se iniciaram, em outros
Estados, principalmente Minas Gerais e Rio-Grande-do-Sul, trabalhos
desta natureza.
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Quais sdo, entdo, as vantagens do milho hibrido ?

1) as plantas ddo um produto de grande uniformidade :

2} devido & heterose, que é o vigor hibrido, podem ser obtidos
tipos produzindo bem mais do que as variedades comerciais comumente
plantadas ;

3) pelo mesmo motivo, carateriza-o notdvel resisténcia &s moléstias
e ao acamamento;

4) hé a possibilidade de se poder sintetizar o tipo desejado de milho,
especialmente adaptado aos mais variados ambientes.

Suas desvantagens sdo:

1) prego, naturalmente mais elevado, das sementes;

2) necessidade da aquisigdo anual de novas sementes pelo lavrador.

O prego majorado serd recompensado pela maior produtividade
e superior qualidade do prcduto; a compra sistemética de sementes,
quando bem organizada, ndo oferecerd dificuldades.

Criar novas variedades hibridas constituir4 uma das contribuicdes
da Secgdo de Genética do Instituto Agrondmico, para a racionalizagdo
da cultura do milho no Estado. Néo era de se esperar que os resultados
déste trabalho aparecessem da noite para o dia, pois é necessario
muita energia e perseveranga, ante os sérios obstaculos que dificultam,
muitas vézes, a marcha normal de sua execugdo.

I[I) Plano de melhoramento

Antes de detalharmos os trabalhos executados, desejamos tragar,
num répido esbdgo, o programa de melhoramento do milho.

Como é do conhecimento geral, o Instituio Agrondmico distribuiu,
por alguns anos, por intermédio da sua Secgdo de Cereais e Legumi-
nosas, sementes de variedades de milho, estando, atualmente, éste servigo
a cargo da secgdo competente da Divis8o de Fomento Agricola. Entre
as variedades em distribuigdo se destacam o Cateto de tipo amarelo-
duro, de importncia- econdmica mesmo para exportagdo, e o Cristal,
tipo branco-duro, ambos razoavelmente uniformes; tanto estas duas
variedades como o Amparo e o Armour, gue sdo milhos do tipo dente,
déo aprecidveis produgdes por unidade de 4rea. Entretanto, julgamos
que certos caracteres, mesmo aquéles determinantes da produtividade,
ainda podem ser consideravelmente melhorades. As trés variedades
primeiro mencionadas constituiram material béasico para o isolamento
da maioria das‘nossas linhagens iniciais. Mas, para obter combinagtes
hibridas que apresentassem maior vigor aliado a caracteres desejdveis
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de planta e espiga, procurdmos também introduzir outros tipos ; pensamos,
mesmo, na possibilidade de substituir alguma variedade local por varie-
dade j& selecionada fora.

Assim sendo, elabordmos o seguinte programa gue, naturalmente,
sofreu modificacdes no decurso de sua execugdo:

1) MELHORAMENTO DAS NOSSAS VARIEDADES PELA AUTOFECUNDACAO E
HIBRIDACAQO ENTRE LINHAS PURAS

Considerando o extraordinirio incremento do cultive do milho
hibrido nos principais centros produtores désse cereal nos Estados Unidos,
0s quais, o primeiro dos autores teve oportunidade de percorrer em 1931
e em 1941, resolvemos, reorganizando os trabalhos da Secgdo de
Genética em 1932, iniciar a execugdo de um largo programa visando
a produgdo, no futurg, de sementes hibridas de milho para distribuigéo
aos lavradores. Era é&sse método o mais indicado para se tentar a melhoria
das variedades em cultivo.

2} INTRODUCAO DE VARIEDADES E TIPOS

Com o fim de diversificar a natureza do material aproveitdvel para
os nossos trabalhos, foram introduzidos, até junho de 1942, 849 tipos
de milho, assim distribuidos de acérdo com a sua procedéncia (quadro
I e gréfico 1):

QUADRO I
INTRODUCAQO DE VARIEDADES E TIPOS DE MILHO DE ACORDC COM A SUA
- PROCEDENCIA
(Até junho 1942)
PALS N.e DE TIPOS PAIS N.e DE TIPOS
INTRODUZIDOS INTRODUZIDOS
Brasil : Costa Rica ........... 3
Mato Grosso ........ i2 Estados Unidos........ 317
Minas Gerais ....... 18 Equador ............. 24
Pernambuco ........ 1 Ithlia................. 3
Parand ............. 1 India ................ 1
Rio-Grande-do-Sul . .. 39 Jap@o ................ 1
Sdo Paulo .......... 23 Portugal ........... .. 1
Perdh ................ B7
Afvica .............. .. 22 Paraquai ............. 10
Austrdlia .............. 12 Pérto Rico ........... 1
Argentina.............. 8 Trinidad. . ............ 78
Alemanha ............. 1 Uruguai ............. 1
Bolivia ................ 140
Colémbia ............. 45 Total geral ...... L 849
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Além dessas 849 introducdes ainda foram colecionados mais 219
tipos e variagdes diversas, isoladas das variedades comerciais ou rece-
bidas de diversas zonas do nosso Estado, periazendo, pois, um total de
1068 tipos.

Com parte désse material efetuaram-se os seguintes trabalhos®

a) Aclimatagdo de variedades pela polinizagdo controlada

Necessitando manter, todos os anos, um grande nGmero de Yipos
de milho, competia-nos estudar um método prético de polinizacdo arti-
ficial que evitasse contaminagdo, ndo reduzisse o vigor das plantas,
mas facultasse apenas a propagacdo daquelas que melhor reagissem
3s novas condigdes de meio. Fsse método devia, pois, constituir, ao
mesmo tempo, um verdadeiro processo de selegdo. Pelo sistema de
polinizagdo controlada, descrito no boletim n.® 3, déste Instituto (15),
consequiu-se o fim almejado. Todos os anos em tdda a colegdo sdo efe-
tuadas polinizagdes controladas, consistindo na aplicagdo de uma mistura
de pélen coletado de plantas escolhidas, nos estilos estigméticos de
outras plantas também selecionadas da mesma variedade, utilizando-se,
portanto, as vézes, o aparetho ilustrado na fig. 1. Com éste processo
temos mantido a maior parte da nossa colegdo de variedades, chegandoe-
se mesmo a desdobrar algumas delas em tipos diferentes.

b) Ensaios regionais de variedades

Com o fim de comparar as principais variedades, em distribuigéo,
com algumas das recém-iniroduzidas de aparente valor econdmico,
foram efetuados, até o ano agricola de 1941-42, 31 ensaios regionais,
cujos resultados serdo publicados a-parte. Podemos adiantar, entre-
tanto, que, de modo geral, as variedades até agora importadas, ndo
puderam concorrer com as locais.

¢} Hibridos entre variedades

Apresentando algumas das variedades introduzidas certos carac-
teres de valor econdmico, tais como: precocidade, porte reduzido,
namero elevado de espigas por planta, etc., resolvemos aproveité-las
para hibridagdes, tanto entre si, como também com as nossas. Os resul-
tados désses cruzamentos serdo descritos nos préximos capitulos.
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Fig. 1

Aparetho utilizade para polinizacdc artificisl
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d) Autofecundagido para isclamento de linhagens puras

Com o intuito de diversificar, o mais possivel, a fonte de origem
das linhagens a serem utilizadas na sintese de milhos hibridos, vém
sendo também autofecundadas muitas das variedades introduzidas.

3) ACLIMATACAQ DO MILHO DOCE E TRABALHOS COM MILHO PIPOCA

Foram introduzidas, igualmente, a partir de 1932, diversas varie-
dades de milho doce (“sweet-corn’’), muilo utilizado na alimentagao
humana, principalmente nos Estados Unidos. Esse milho, como & sabido,
se carateriza por possuir o par de fatdres genéticos su su (‘sugary’).
N&do se conseguindo obter um bom tipo désse milho pela polinizagdo
controlada, principalmente devido a& sua pronunciada suscetibilidade
as moléstias e pragas das espigas, foi hibridado com linhagens
derivadas de variedades locais de milho; por meio de repetidos
retrocruzamentos (''back-crosses’’) e selegbes sucessivas obtiveram-se
duas variedades novas perfeitamente adaptadas ao nosso meio ambiente.
Num futuro trabalho serdo descritos os detalhes déste servigo.

Recentemente foram iniciados diversos trabalhos de aclimatacdo
e melhoramento de algumas.variedades de milho pipoca, que ja constitue
um produto bastante apreciado entre nébs.

Detalharemos, a seguir, os trabalhos executados relativos & sintese
de milho hibrido.

B — OBTENGAO DE LINHAGENS PURAS

Como é sabido, o primeiro problema a ser resolvido para a sintese
de milho hibrido, é o da obtencdo, a partir de variedades comuns, de
boas linhagens suficientemente homozigotas e possuindo alta capacidade
de combinagdo.

Atinge-se éste desiderato principalmente pela continuada auto-
fecundagdo de plantas de variedades comuns de milho, preferivelmente
de procedéncias bem diversas, e também pela introdugdc direta de
linhagens ja utilizadas em outros centros de produgdo de milho hibrido.
Nos quadros I e III detalhamos a procedéncia e a natureza do material
com que vimos trabalhando:
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QUADRO 1II
VARIEDADES COMUNS DE MILHO UTILIZADAS NO PROJETO DE AUTOFECUNDAGAO

° ' Tipo* Ano de

N. MATERIAL gréos PROCEDENCIA introdugio

Colegdo da Secgdo de Agrono-

1 | Cateto AD | mia do Instituto Agronémico ?

Campinas, S.P.

2 | Cristal BD — idem — ?
Escola Superior de Agricultura

3 | Amparo Bd “"Luiz de Queiroz'’ de Piraci- 1932
caba, S.P. (Prof. Carlos Mendes)

9 | Amareldo Ad | Escola Superior de Agricul- 1933
tura, Vigosa, Minas Gsrais
Dep. de Genética, JTowa State

54 | Krug Yellow Ad | College, Ames, Iowa, U.S.A. 1933

(Prof. E. W. Lindstrom)

S5 | Assis Brasil AD | Rio-Grande-do-Sul 1933
167 | Armour Ad | Fazenda Ribeirdo, Campinas, S.P. 1934
172 | Iodent Ad | U. S. Department of Agricul-

ture, Washington D.C. U.5.A. 1934
372 | County White Bd | Campo de Sementes de Sdo 1936
Simdo, S. P.
373 | ltaici Ad | ltaici (EF.S.) S.P. 1936
386 | Catetinho AD | Cuiab4, Mato Grosso 1938
391 | Funk Ad | Escola Superior de Agricul-
tura, Vigosa, Minas (Gerais 1938
416 | India Ad | Mysore, India 1938
424 | NMinois Hybrid Corn Ad Illincis Corn Grow, Ass. 1938
Illinois, U.S.A.
440 | Prolifics Bd Campo de Sementes, Sao 1938
Simdo, S.P.
547 | Original Pfister Hybrid Ad | Plister Hybrid Corn Co, 1939
Illinois, U.S.A.
561 | Colorado Quarenton Klein | AD | Enrique Klein Pla, Argentina 1940
* Nota : — Os quatro tipos principais de gréos serdo assim referidos no presente trabalho :
= amarelo duro :
Ad = amarelo dente
BD = branco duro

Bd

branco dente
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QUADRO III
LINHAGENS DE QUTRAS PROCEDENCIAS INCLUIDAS NO
PROJETO DE MELHORAMENTO
N.o de .
} Tipo de Anc da
PROCEDENCIA REMETENTE ll;‘léleéijgi‘ggz arios | introducdo

Pioneer Hibred Corn Co.
Iowa, U.S5.A. — 2 Ad 1835
Empire Cotton Growing Corp.
Trinidad B.W.I. Dr. S. C. Harland 4] AD 1936
Estacdo Experimental de Fruti-
cultura, Pelotas, R.G.S. Edgard F. Teixeira 6 AD e Ad 1940
Escola Superior de Agricul- | Gladstone
tura, Vigosa, Minas Gerais Drummond 13 AD e Ad 1941
Univ. of Wisconsin
Madison, Wis. U.S.A. Dr. N. P. Neal 21 AD e Ad 1941

— idem — Dr. R. A. Brink 36 AD 1941
Iowa State College,
Ames, lowa, U.S.A. Dr. G. F. Sprague 11 Ad 1941

— idem — Dr. E. W. Lindstrom 30 Ad 1941
Michael Leonard Seed Co.
JIowa, U.S.A. Stuart Smith 12 AD e Ad 1941
Delta Exp. Sta. Leland,
Miss. U.S.A. P. W. Gull 2 Ad 1941
Funk Brothers Seed Co.
Bloomington, I1l. U.S.A. — 9 Ad 1941
Connecticut Agric. Exp. Sta.,
New Haven, Conn. U.S.A, Dr. F. Jones 6 Div. 1941

U.S.A, Erik Smith 5 Ad 1941
Univ. of Florida, Gainesville,
Fla. U.S.A. F. H. Hull 6 Div. 1941

Podemos verificar, pelo 0ltimo quadro, que atinge a 200 o nGmero
de linhagens introduzidas, cuja grande maicria procede dos principais
centros de melhoramento de milho dos Estados Unidos. Até 1940 quase
ndc se cogitou da importagdo de linhagens americanas, dada a dificul-
dade da sua obtengdo e ainda pelo fato de numerosos ''linkage-testers”
(linhagens puras, utilizadas para a localizagdo de novos gens nos cromo-
sémios do milho), introduzideos em 1932 e 1937, e as linhagens da Pioneer
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Hibred Cormn Co, recebidas em 1935, terem-se adaptado muito mal,
desaparecendo mesmo apds poucos anos de cultive entre nds.

I) Técnica de autofecundagio

A técnica utilizada para autofecundacdo foi a mesma usada na
maioria das estagbes experimentais americanas que trabalham com
milho e acha-se descrita num dos boletins atrds citades (16), do qual
extraimos algumas figuras gque ilustram a presenie publicagdo (figs.
2 a 7). Os sacos pequenocs de papel especial (“'glassine’’) utilizados
para a cobertura das espigas, sdo de fabricacdo americana; os sacos
grandes, destinados & coleta de pdblen e ulterior protegdo da espiga,
apbs a polinizagdo artificial, fabricados em Campinas, sdo duplos e
confecionados de dois tipos de papel, o externo sendo impermeével ;
a cola de caseina empregada, a qual ndo se dissolve com facilidade
na 4gua, tem a seguinte férmula :

Caselna.................... 2.000 gr

GUA oo e 700 cc
Soda 109G . ................ 75 cc
Salicilato de sédio .......... + 10 gr

Pde-se em um gral e mexe-se bem até que comece a correr em fio;
um kg é& o suficiente para colar, aproximadamente, 1.000 sacos de

papel.
II) Selegdo das linhagens

Uma das maiores dificuldades na obtencdo de variedades hibridas
de milho é a escolha das linhagens que devem ser cruzadas.

Dois métodos fundamentais estdo sendo utilizados atualmente nos
Estados Unidos para se efetuar esta selecdo: Um déles, o mais antigo,
baseia-se exclusivamente nos caracteres morfolégicos das plantas;
&ste método pode, porém, levar a insucessos — a-pesar-de selecionadas
as linhagens durante vérios anos, visando-se conservar ao méximo seu
vigor e produtividade, estes caracteres ndo podem, em geral, ser consi-
derados como um indice da capacidade da linhagem de imprimf-los
ao hibrido. O outro, proposto pela primeira vez por Jenkins (7), baseia-
se na chamada capacidade de combinagdo (''combining ability’’), ndo
levando em conta os caracteres gerais das plantas. Muito se discute
ainda, naquele pals, sdbre as vantagens e desvaritagens déstes dois
métodos (18). Jenkins e seus adeptos orientam-se, para a selegdo inicial



380 BRAGANTIA Vol. 3

das linhagens, exclusivamente na produtividade dos "top-crosses’ obtidos,
geralmente, pelo cruzamento da planta inicialmente escolhida para
autofecundagdo ou dos seus descendentes (2.2 .geragdoc em diante),
com uma variedade comercial de milho; prosseguindo, faz-se a auto.
fecundagdo apenas daguelas linhagens que forneceram hibridos bem
produtivos com o material utilizado no “top-cross’”’. Os adeptos do método
antigo, entretanto, opinam que de nada vale obter linhagens com uma
alta capacidade de combinagdo, se as suas plantas forem exiremamente
fracas, ndo servindo para a sintese de hibridos em escala comercial,
A nosso ver, o melhor caminho a sequir é associar os dois métodos -
efetuar uma constante selecdo baseada nos caracteres morfolégicos
das plantas e também realizar alguns "top-crosses”” durante o perfodo
de autofecundagdo com o fim de escolher as linhagens de maior capaci-
dade de combinagdo.

Como era de esperar, empregdmos no inicio dos nossos trabalhos
exclusivamente o método antigo, adotando o dos “'top-crosses’’ no ano
agricola de 1940-41. A sequir daremos uma idéia de como foram condu-
zidos os trabalhos de selecdo.

A escolha das plantas no inicio e durante o perfodo de autofecundagéo
se baseia nos seguintes caracteres : produtividade ; bom enraizamento ;
resisténcia ao acamamento; {6lhas longas, largas, verde-escuras e
bem sadias:; f{lecha bem desenvolvida produzindo abundante pélen ;
espigas colocadas a uma altura conveniente. Ao autofecundar utilizamos
apenas as plantas que satisfazem as exigéncias impostas.

As espigas autofecundadas sdo examinadas no laboratério; as
atacadas por moléstias, ou mal conformadas, sdo eliminadas.

Ano a ano, as sementes das espigas aulolecundadas escolhidas
sdo plantadas numa linha de 10 ou 20 metros de comprimento, distan-
ciando-se as covas de 20 cm e as linhas de 1,20 m uma da ocutra. Durante
o ciclo vegetativo sdo feitas observagdes sébre a germinagdo, rapidez
de crescimento, aparecimento de anomalias, e demais caracteres acima
mencionados. As piores linhas sdo eliminadas do projeto, autofecundando-
se um certo nimero de plantas escolhidas nas linhagens restantes. S&o
colhidas primeiro as espigas autofecundadas que sdo colocadas num
saco devidamente numerado e levadas ao laboratério. O restante das
espigas de cada linha é colhido, despalhado e analisado separadamente.
E examinado o tipo de espiga, determinando-se, na mesma ocasido, a
natureza e o grau do ataque por moléstias. Pesa-se a sequir a produgdo
total de grdos por linhagem. Baseando-se nas observagdes de campo
e nas determinacdes de laboratério, procede-se a uma rigorosa selegdo
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das methores linhagens, escolhendo-se depois as suas melhores espigas
autofecundadas. Destas, separa-se certa quantidade de sementes dest-
nadas ao plantio no ano seguinte.

Asgim, ano a ano, se vai reduzindo o nimero de linhagens deri-
vadas das primeiras autofecundacgdes ; essa circunstincia torna possivel
realizar uma anélise cada vez mais detalhada dos seus caracteres. Procede-
se atualmente 3 anotacdo de protocolos separados sébre os caracteres
das flechas, félhas, etc., medindo-se igualmente a altura das plantas
e das espigas ; antes da colheita anota-se o “‘stand” (nGmero de plantas)
final, o gue permite a. determinacdo da produgdo média, por planta
de cada linhagem.

Durante os dez anos de autofecundagdo, numerosas linhagens, das
mais antigas, desapareceram por se acharem extremamente enfraquecidas
provavelmente devido & perda de fatbres determinantes do vigor. Assim
sendo, e no intuito de diversificar, o mais possivel, a natureza genética
das linhagens, procede-se, praticamente todos os anos, & autofecundagédo
de novas variedades j& aclimatadas ou recém-introduzidas. H& alguns
anos iniciou-se também a autofecundacdo de alguns hibridos simples
para déles isclar novamente linhagens de segundo ciclo talvez superiores
as primitivas.

Inicidmos o servico de cruzamentos, efetuando diretamente um
grande namero de combinagdes entre linhagens préviamente escolhidas
dentre as mais vigorosas, resistentes as moléstias e boas produtoras
de pdblen, método também utilizado por vérios “breeders”” americanos.
Selecionaram-se destarte, entre as mais antigas, aquelas que imprimiam
& maioria das suas combinacdes hibridas, alta produtividade, além de
uma série de outros caracteres favoraveis. Tais linhagens foram, durante
certo periodo dos nossos trabalhos, também utilizadas para a realizagdo
de “top-crosses’’ com outras linhagens, cuja capacidade de combinagdo
se desejava determinar.

Atualmente efetuamos periddicamente os “'top-crosses’” das linhagens
com uma ou vrias variedades comuns. Anies de realizar t&das as combi-
nagdes possiveis entre as melhores linhagens, devemos apreciar ¢ maior
ou menor grau de homozigoze do material, para o que langamos méo
dos ''sib-crosses’’, que consistem no cruzamentc de plantas irmds da
mesma linha. Se {6r maior o vigor das planfas originadas das sementes
assim obtidas, quando comparadas com aguelas oriundas de autofecun-
dagdo, concluimos que a linhagem ndo é pura. Atingido um razoével
grau de homozigoze, o que se verilica normalmente ac cabo de 6-8
geracdes (13), individuos provenientes do '‘sib-cross”’ e da autofecun-
dacdo devem-se apresentar com o mesmo grau de vigor.
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(Adaptado de F. D. Richey. “The what and How of Hybrid Corn”” U. S. D. A.
Farmer's Bul. n.e 1744, 1935)
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C — TIPOS DE HIBRIDOS

Antes de detalharmos as técnicas utilizadas na hibridacdo do milho,
desejamos aqui definir os diversos tipos de hibridos que se podem obter
com éste cereal.

1) Hibrido simples (“single cross’’)

Trata-se do produto oriundo do cruzamento de duas linhagens
puras cu aproximadamente puras, obtidas pela autofecundagdo continua.
Tédas as plantas déste tipo de hibrido t&m constituicdo genética seme-
lhante, tedricamente idéntica; o seu grau de adaptagioc &, portanto,
limitado. E sempre empregado quando se exige produto de grande
uniformidade, sendo as sementes, geralmente, mais caras devido ao
menor rendimenio dos campos instalados para a sua produgdo.

2) Hibrido triplice ('three-way-cross’’)

Este tipo & obtido pela combinagdo de trés linhagens puras, cruzando-
se um hibrido simples com uma terceira linhagem diferente: constitue
material que j4 se adapta mais facilmente a condigdes diversas de meio
ambiente, pois as plantas ndo sdo t6das da mesma constituigdo genética.

3) Hibrido duplo (‘'double-cross’) (fig. 8)

Constitue o produio do cruzamentc entre dois hibridos simples.
O prego destas sementes é mais barato devido ao maior rendimento
dos campos destinados & sua produgdo. Tratando-se de um produto
ainda um pouco mais varidvel sob ponto de vista genético do que os
hibridos triplices, conclue-se que tais hibridos apresentam um maior
grau de adaptacdo, sendo, porisso, preferidos na zona do milho (“'corn
belt’) da América do Norte.

4) ‘“‘Top-cross’’

E obtido pelo cruzamento de uma variedade comum de milho com
uma linhagem pura. Este tipo de hibrido & raramente utilizado para
cultura em grande escala, sendo, entretanto, de grande valor para a
determinagdo da capacidade geral de combinagdo de linhagens, como
menciondmos.

8) *'Sib-cross’’ de hibrido

Nos préximos capfitulos fazemos referéncia a éste tipo de hibrido
que representa a descendéncia de um hibrido simples, triplice, duplo,
ou entre variedades, obtido pelo cruzamento entre plantas irmds, como
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no caso do ''sib-cross’’ de linhagens. Com éste trabalho, tinhamos em
vista a obtengioc de uma variedade comum, a partir désse material ;
dados os resultados negativos obtidos durante alguns anocs, desistimos
déste objetivo. fste tipo ndo deve ser confundido com o ‘‘sib-cross”
de linhagens, (cruzamsnto entre plantas irmds da mesma linhagem)
realizado durante o periodo de autofecundagdo, exclusivamente para
determinar ¢ grau de pureza genética do material ou para evitar um
rdpido e excessivo decréscimo do vigor, devido ao endocruzamento,

6) Hibrido entre variedades

Constando do simples cruzamento entre duas variedades comerciais
de milho, éste tipo de hibrido, as vézes, se apresenta bem produtivo ;
a heterose & tanto mais intensa quanto mais diversa f6r a constituigdo
genética das variedades cruzadas. Também se adapta mais facilmente
a condi¢cdes de meio ambiente, as mais diversas.

7) Hibrido mfltiplo (variedade sintética)

E obtido pela combinagdo de mais de 4 linhagens, efetuando-se
cruzamentos entre varios hibridos simples. Fazendo-se constantes selegtes
em geragdes subseqlientes e, eventualmente a polinizagdo controlada
enire as melhores plantas, procurou-se criar novas variedades ''sinté-
ticas” de milho, ndo se conseguindo, porém, até hoje, resultados salis-
fatérios por meio déste método.

D — TECNICA DE HIBRIDACAO

A realizagcio de numerosas hibridagdes artificiais nenhuma dificul-
dade oferece; diversos processos i&m sido utilizados no decurso dos
nossos trabalhos, os quais passamos a descrever.

I) Método manual

Coleta-se o pblen de uma ou mais plantas, aplicando-0'a sequir
aos estilos estigmaticos, préviamente protegidos, de um ou mais individuos
pertencentes a outra linhagem ou variedade. Isto é feito com o préprio
saco de papel no qual o pdlen foi coletado. Cada espiga polinizada é,
entdo, protegida, fixando-se na ocasido, uma etiqueta de cartolina, na
qual se anotam os niimeros dos dois tipos cruzados ao colmo da planta-
a altura da espiga. Quando se pretende realizar grande nGmero de
polinizagSes artificiais, usa-se, com vantagem, o aparelho j& atrds mencio-
nado empregado no servige de polinizagdo controlada (fig. 1).



1943 BRAGANTIA 387

II) Niicleos de cruzamentos

Por sugestdo do Dr. S. C. Harland, no decurso de dois anos agricolas
tentdmos um ouliro processo de cruzamento de milho que, em resumo,
consiste em plantar em local isolado, "'nicleocs’” para cruzamentos. Os
detalhes, elaborados pelos autores déste trabalho, so os seguintes:
Cada nfcleo constitue um conjunto de 7 linhagens plantadas em dispo-
sicBo especial : uma no centro, funcionando como agente polinizador,
e as 6 restantes nos cantos de um hexdgono, cujas planias sdo emascu-
ladas antes do aparecimento das flechas. Tédas as sementes colhidas
nas plantas localizadas nos cantos s3o, portanto, hibridas. Para maior
garantia de sucesso, as linhagens sdo alf agrupadas de acérdo com a
variedade e seu ciclo vegetativo : precoces, médias e tardias. Plantados
isoladamente no cafezal, estes nlicleos pareciam permitir a sintese répida
de grande nimero de hibridos de milho. Tal processo foi abandonado,
pois a percentagem de combinagdes hibridas obtidas, & muito baixa,
porquanto muitos ntcleos ficam prejudicados por diversos fatdres.

III) Campos de cruzamentos

Havendo necessidade de maior quantidade de sementes hibridas
para a instalagdo de ensaios comparativos com repeticdes, ou pegquenos
campos de observagdo, ou ainda, quando se deseja cruzar um grande
niimero de linhagens com uma outra ja escolhida, os dois processos atras
mencionados ndo ddo resultados satisfatérios. Porisso, o segundo dos
autores delineou um método simples de hibridacdo, que muilo se
assemelha ao usado nos Estados Unidos na obtengdo de grandes quanti-
dades de sementes hibridas para venda aos lavradores. Fsse método
consiste em se plantarem entre as linhas constituidas pela linhagem poli-
nizadora, duas linhas contendo um nGmero variavel de plantas das outras
linhagens com as quais se deseja efetuar cruzamentos (fig. 9). De tédas
as plantas, exceto na linhagem polinizadora, sdo eliminadas as flechas
logo apds o seu aparecimento e antes que as flores iniciem a deiscéncia
de pblen. Instalando-se isoladamente, alguns désses campos, em diversas
Estacoes Experimentais ¢ empregando-se, em cada um déles, linhagem
polinizadora diferente, consegue-se ndo somente realizar um elevado
nimero de combinagbes hibridas, como também obter uma quantidade
relativamente grande de sementes. _

Neste processo é necessério plantar, num sé campo, linhagens que
florescam ao mesmo tempo. E preciso que coincida a deiscéncia das
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anteras com o aparecimento dos estigmas, nas linhagens emasculadas;
do contrédrio, as espigas colhidas serdo mal granadas.

Sem dGvida, é&ste processo dd muito melhor resultado do que o
dos nucleos de cruzamentos.

IV) Campos de cruzamentos comerciais

A técnica da instalacdo déstes campos pouco diverge da descrita
no capitulo anterior. Plantam-se em cada um déstes campos sdOmente
duas linhagens: a linhagem polinizadora, geralmente repetida cada
trés fileiras e intercaladamente, a outra linhagem cujas plantas, emascu-
ladas, fornecerdo, assim, as sementes hibridas. A linhagem polinizadora
produzird sementes autofecundadas. Sendo necessério obter sementes
puras das duas linhagens, instalam-se dois campos isolados, sendo que
num déles uma das linhagens funciona como agente polinizador e no
outro como produtora de sementes hibridas, de acdrdo com o esquema
ilustrado na fig. 10.

Também nesses campos é preciso que haja perfeita coincidéncia
entre a deiscéncia das anteras e o aparecimento dos estigmas.

E — ESTUDOS COMPARATIVOS DE HIBRIDOS

I) Requisitos essenciais de um hibrido comercial

Quais sdo, afinal, os caracteres que exigimos de uma variedade
hibrida de milho ?

A planta, numa exploragdo comercial, deve ser encarada como
uma verdadeira méquina, destinada a elaboragdo de um determinado
produto, da maneira mais econdmica possivel.

Em primeiro lugar a variedade hibrida deve ser muito produtiva,
fornecendo mais semente por unidade de 4rea, do que as variedades
comuns ; o produto deve ser de superior qualidade, caraterizando-se,
principalmente, por acentuada uniformidade. Para satisfazer essas
exigéneias o hibrido deve adaptar-se perfeitamente as condigdes do
meio onde {6r cultivado, deve ser resistente s moléstias e pragas, e as
épocas sécas que possam ocorrer durante o periodo vegetativo. As
plantas devem possuir um forte sistema radicular para evitar o acama-
mento; devem ter perfeita uniformidade de tipo; as suas flechas devem
ser grandes, produzindo abundante pblen na ocasido em que os estigmas
estejam bem expostos, garantindo espigas bem granadas; as félhas
devem ser largas e flexiveis ; a percentagem de plantas com duas espigas
normais deve ser elevada,porqg uanto isso representa um indice de alta
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prcdutividade. Flas devem ser simples, sem apresentar espigas secun-
dérias na base. Quanto ao porte devemo-nos lembrar que nossas varie-
dades comuns produzem plantas demasiadamente altas, com espigas
também muito altas. Reduzir o porte constitue, pois, um problema a
ser resolvido. As espigas devem ser muilo uniformes, bem protegidas
pela palha, com os seus grdos bem firmes, distribuidos em linhas retas
desde a base. Pelo exposto, conclue-se que ndo sdc pequenas as exigéncias
estabelecidas para a obtencdo de uma variedade hibrida de milho.

Considerando-se gue t6das as linhagens perdem, durante o periodo
da autofecundacdo, intGmeros fatbres determinantes da produtividade,
e ainda que o presente processo vise cobter, pelo simples cruzamento
de duas, ou no maximo, quatro destas linhagens puras, um hibrido que
supere em produtividade e qualidade do produto a variedade primitiva,
pode-se aqguilatar da complexidade déste projeto de melhoramento.

II}) Métodos de andlise da produgio

Damos a seguir uma idéia dos métodos utilizados para comparar
a predutividade dos dilerentes hibridos, tanto entre si como com as
variedades comuns de milho — os “'contrbles”.

No primeiro anco (1936-37) plantaram-se, em linhas paralelas de
dez metros de comprimento, os hibridos, as linhagens que lhes deram
origem e em certos casos os 'sib-crosses’’. N&o foram incluidos, nesse
ano, os contrdles, pois ndo visdvamos fazer estudos comparativos da
produgdo. FEfetuaram-se, entretanto, observagbes comparativas stbre a
germinacdo, rapidez de crescimento e resisténcia as moléstias, como
também determinacgdo do ‘‘stand”, altura das plantas e da espiga e da
producdo final de todo o material plantado. Igualmente, realizaram-se
observagdes sbbre a qualidade do material colhido.

Nos anos que se seguiram, sempre se procurou aperfeicoar os
métodos utilizados, visando realizar estudos detalhados dos hibridos em
comparacdo com as variedades primitivas.

A vista da pequena quantidade de sementes hibridas obtidas em
cada combinaco, a maioria dos hibrides tem sido plantada, sem repeti-
cdes, em linhas de dez metros, intercalando-se, na primeira vez (1937-38)
cada quatro linhas e mais tarde, cada oito linhas, um contréle.

Q contrdle é constituido de material proveniente da variedade
primitiva, e porisso os hibridos sdo préviamente classiticados de acérdo
com o tipo de grdo que vdo produzir, tendo em conta as linhagens que
lhes deram origem.
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Em 1937-38 e 1938-39 foram reservadas as 20 plantas de uma
das extremidades das linhas para anélise da produgdo; j& em 1939-40
foram colhidas 20 plantas, sdmente nas linhas dos hibridos utilizados
para os trabalhos de '‘double-crossing’’, pois nestas ndc era possivel
utilizar a linha t8da. Colhendo-se a produgdo de 20 plantas ou da linha
tdda, tendo-se determinado, préviamente, o “stand’ de cada linha em
separado, temos & mdo os dados necessérios para a andlise da produgdos

O nfimero de plantas serve, inicialmente, para eliminar os hibridos
(ou contréles) cujo “'stand’’, por qualquer motivo, seja inferior a 8003,
limite por nés estabelecido. Eliminam-se, a seguir, automaticamente,
em consequéncia disso, as linhas “influenciadas’’. Denominam-se influen-
ciadas t8das as linhas de hibridos ou conirbles gue estejam ao lado de
outra cujo “stand’”’ foi muito baixo, porquanto ela sempre se beneficia,
com isso, acusando maior produgdo.

Tendo a producdo total de cada linha e o “'stand”’ correspondente
calculamos a producdo média por planta. Tomamos a produgdo média
por planta dos contrles, para um determinado tipo de milho e com
estes valores calculamos a média geral dos contrbles e o seu érro
“‘standard’’. Exemplifiquemos :

QUADRO 1V
CALCULO DA PRODUCAQ MEDIA DO CONTROLE E DO SEU £RRO

Prod. média | Producdoc média
N.s dos contréles Prod, rtotai "Stand"’ por planta por planta
g gr ao quadrado
878 2409 19 126,8 16078,24
887 3183 19 168,1 28257,61
a05 3274 18 181,9 33087,61
951 2236 20 111,8 12499,24
970 2194 19 115,5 13340,25
988 3046 20 152,3 23195,29
997 3468 20 173,5 30102,28
1025 3058 20 152,9 23378,41
1062 2619 20 131,0 17161,00
1089 2500 20 125,0 15625,00
1181 3136 20 156,8 24586,24
1384 3171 20 158,86 25153,96
1393 2581 i9 135,8 18441,64
1402 2019 20 101,0 10201,00
1404 2843 20 142,2 20220,84
2133,2 311328,58

A determinagdo do érro ‘'standard’’ é feita a partir das produgdes
médias por planta. Elevam-se estes valores ao quadrado; soma-se;
subtrai-se déste total a corregdo- (total dos valores simples ao quadrado
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dividido pelo nimero de parcelas) e obtém-se assim a soma dos quadrados
dos desvios. Divide-se éste valor por n (n — 1), extrai-se a raiz quadrada
e obtém-se o érro '‘standard” da média geral, S;. Assim:

7959, 10
S_ = e = 563
x 15x14

Tendo calculado o érro ‘'standard” calcula-se a diferenca minima

significativa :

D=S-}~(—Xt xl/§=5,63x2,7x1,4=21,3

Multiplicamos o érro ''standard’” por ]/_é_porque atribuimos aos
hibridos, por {6rca da natureza e forma da expariéneia, a mesma varia-
bilidade que os contrdles, com natural prejuizo para os hibrides. A
variabilidade observada nos hibridos é sempre muito menor gue nos
conirdles.

Tomamos o melhor contrdle (C. 205) e somamos D, temos 181,9 +
21,3 = 203,2. Agora, calculamos as produgdes médias dos hibridos e
os ordenamos por estes valores.

Apresentamos a seguir a relagdo dos hibridos cuja produgde ultra-
passou a média dos contrdles, mais a diferenca minima (142,2 4 21,3 =
163,5). (Quadro V).
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QUADRO V
HIBRIDOS MAIS PRODUTIVOS QUE A MEDIA DOS CONTROLES
Produgdo média Produgdo média
N.e dos hfbridos por planta N.° dos hibridos por planta

gr gr
600 163,5 C. 997 173,85
740 165,0 829 181,0
648 167,0 C. 905 181,9
727 167,5 839 182,0
633 168,0 602 182,5
666 168,0 679 187,0
809 168,0 682 188,2
C. 887 168,1 681 195,0
713 168,58 821 195,5
626 170,0 680 224,8
636 171,0 615 228,9

677 172,0

Apenas os dois Gltimos hibridos sdo estatisticamente melhores que
os contrbles, pois ultrapassam, em produgdoc média, o valor do melhor
contrble acrescido da diferenca minima :

\o PRODUCAO

’ Média gr | %
Melher conttdle .......cvivr .. 181,9 100,0
H. BBD oo e 224,8 123,6
H. BI85 e i 2259 124,2

De 1938-39 para c4, dispondo-se de maior quantidade de sementes
de uma série de combinagdes hfbridas, instalaram-se ensaios compara-
tivos com repetigfes, sequndo o método dos “blocos ac acaso” e, mais
recentemente, ‘“'quase fatorial” -de Yates (23).

Além das determinacdes da produgdo, realizaram-se anualmente
detalhadas observagdes sdbre os demais caracteres das plantas, conforme
salientamos. Assim, a escolha do melhor hibrido é feita tendo em conta,
ndo s a sua alta produtividade, como também o tipo de planta e espiga,
e a qualidade do produto.

Conclue-se que os métodos utilizados para avaliar a produtividade
dos hibridos t#m sido, talvez, demasiado rigoroscs, especialmente no
caso dos ensaios nos guais apenas sdo repetidos os contrbles (ensaios
sem repetigdo) ; nestas experiénecias — repetimos — admite-se que
os hibridos tenham o mesmo grau de variabilidade que os contrdles,
a-pesar-de serem, sem excegdo, muito mais uniformes. Devido a éste
excesso de rigor talvez se tenham eliminado de ulteriores estudos compara-
tivos muitos hibridos possivelmente superiores aos respectivos contrdles.
Os melhoradores americanos ndo usam tal processo quando se trata
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de comparar, pela primeira vez, um grande nimero de novas combi-
nagdes hibridas ; a primeira selegdo é feita baseada nos caracteres gerais
das plantas e na sua produgdc sem que se faga qualquer andlise estatis-
tica desta. A-pesar-de preferirmos um excesso de rigor a uma compa-
racao demasiadamente superficial, somos de opinido que o bom senso
do melhorador e a sua capacidade de julgar os métodos gerais de um
hibrido, ndo devem ser desprezados, constituindo um valioso comple-
mento aos resultados de andlise estatistica da produgdo.

[II) Importincia dos ensaios regionais

Num Estado como ¢ nosso, com solos e climas bastante diversos,
a experimentagdo agricola regional tem muita importdncia; assim, no
melhoramento de plantas, os estudos, por zonas, de progénies, linhagens
e hibridos nunca devem ser menosprezados. No caso particular do
milho, uma variedade qualquer é constituida de individuos com os mais
variados gendtipos. Transplantando-se uma dessas variedades para um
meio ecolbégico diferente, cada gendtipo vai reagir de maneira especial
as novas condigdes, uns favordvelmente, outros ndo. A produtividade
dessa variedade dependerd, pois, da percentagem de plantas que se
desenvolvam bem no novo ambiente, a qual poderd ser aumentada
pela selecdo.

As variedades comuns de milho apresentam, pois, uma capacidade
de adaptacdo em grau relativamente elevado. Em se tratando de milho
hibrido, a questio muda de aspecto; a importancia dos estudos regionais
& ainda maior, porque sabemos que as plantas de um determinado hibrido,
obtido originalmente pelo cruzamento de linhagens puras, tém consti-
tuicdo genética mais homogénea. As plantas reagem aproximadamente
da mesma maneira @ uma determinada constelacdo de fatdres externos;
assim, se uma ndo vegetar bem num certo tipo de solo ou numa certa
altitude, a maioria dos individuos gue constituem aguela populagéo se
comportar4d da mesma forma, simplesmente pelo fato de que todos éles
possuem a mesma conshtuicdo genética. Um hibrido duplo, obtido
pelo cruzamento de dois hibridos simples diferentes, j& possue uma
capacidade de adaptagdo mais elevada, porém ainda bem menor do
que uma variedade comum de milho. Assim sendo, numa zona, um
hibrido poderd dar resultados excelentes, Iracassando, porém, numa
outra de carateristicos de clima e solo diferentes. Dal o motivo pelo
qual vém sendo realizados estudos comparativos da maioria dos hibridos
até hoje obtidos, em diversas Estagdes Experimentais do Instituto Agrond-
mico, localizadas em zonas de solos e clima bem varidvel.
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F — DETALEES DOS SERVICOS EXECUTADOS

A sequir, apresentamos uma detalhada exposicdo de todos os servigos
executados durante os Gltimos dez anos agricolas:

1) Ano agricola, 1932-33

Iniciando ¢ novo plano de melhoramento de milho em fins de 1932,
na Estacdo Experimental Central de Campinas, efetuamos a autopolini-
zagdo de elevado nimero de plantas, nas variedades n.e 1 — Cateto
(amarelo duro) e n.® 2 —- Cristal (branco duro). Em janeiro de 1933,
plantamos uma certa &rea com a variedade n.© 3 — Amparo (branco
dente), sendo também autofecundadas algumas centenas de plantas
déste tipo de milho. Foram autofecundadas cérca de 3.100 plantas.

Dois motivos nos levaram a efetuar menor nlmero de autofecun-
dagBes na variedade Amparc : parecia tratar-se de uma variedade mais
homogénea e, além disso, a prolongada séca de janeiro a principios
de maio daquele ano (1933), prejudicou bastante a referida cultura.

Como o trabalho de peolinizacdo coincide com o pericde chuveso
do ano, sempre se perde um bom nimero de autofecundagdes, mas,
em geral, o resultado obtido foi bastante satisfatéric. A guantidade
de espigas ndo ou mal granadas no inicio do servigo, cérca de 1505,
baixou mais tarde para 5%,

Foi muito penoso o servigo de polinizac8o devido 3 excessiva altura
das plantas, principalmente do Cristal e Cateto, o que nos obrigou,
frequentemente, a usar escada para a colocagdo dos sacos de papel
nas flechas para evitar que as plantas se quebrassem durante a operacéo.

Depois de completamente maduras, foram colhidas as espigas e
levadas ao laboratério, onde, tirada a palha, foi feita rigorosa selecao,
baseada principalmente na conformacdo. Selecionamos 1812 espigas,
a saber: 688 de Cateto; 1052 de Cristal ; 72 de Amparo, ou seja
590hapenas do total das espigas autofecundadas colhidas. Eliminamos
também tédas as espigas atacadas por moléstias. Foram igualmente
separadas, para estudos de genética pura, tddas aquelas que segregavam

caracteres genéticos relativos & cér do pericarpo, aleurona ou outras
anomalias. O "Maize Genetics Cooperation Bureau’’ do Departamento

de Genética da Universidade de Cornell publicou em sua “"Maize Letter”,
de novembro de 1934, um guadro dessas anomalias encontradas, cuja
traducdo damos a pagina 10 do boletim n.c 19 (16). Selecionamos
apenas 10074 das espigas autofecundadas da variedade Amparo, gue
demonsiron =er extraordindriamente heterozigota, como se deduz da
fig. 11. Das 723 espigas colhidas, 40 eram/ exemplares tipicos desta
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Fig. 11
Variabilidade das espigas provenientes da 1.* autofecundagdo da var. Amparo (1932/33)
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variedade ; as restantes segregavam grdos amarelos, grdos semelhantes
aos de Cristal e diversas outras anomalias.

| + De"cada uma das” 1812 espigas selecionadas gquardamos, separada-
mente, cérca de 200 grdos escolhides, em saquinhos de papel devida-
mente numerados, para plantio no préximo ano agricola.

I) Ano agricola, 1933-34

Durante o ano agricola em aprégo prosseguimos com os trabalhos
de autofecundacdo e selecdo. Fm setembro de 1933 as sementes das
espigas selecionadas foram plantadas, separadamente, em linhas de
20 m de comprimento. A germinagdo foi irreqular e muitas delas segre-
garam, em consequéncia da autofecundagdo, numercsas variagdes.
Apareceram mudas brancas ou amarelas, completamente desprovidas
de clorofila; mudas virescentes ou com 1blhas listadas; plantas anis,
e muitas outras anomalias descritas no boletim técnico acima mencionado.
Durante o desenvolvimento das planias efetuamos cbservacdes deta-
lhadas s8bre o grau de uniformidade das linhagens, rapidez de cresci-
mento e precocidade.

Em fins de dezembro, com o inicio do florescimento, comegamos
a segunda autopolinizagdo no campo das linhagens. (fig. 12), tendo
sido trabalhadas 3.921 plantas: 1.474 de Cateto; 2.377 de Cristal
e 70 de Amparo. Muitas linhagens foram eliminadas por apresen-
tarem anomalias; nestas ndo fizemos, geralmente, nenhuma autofecun-
dagdo; nas mais uniformes e sadias, escolhemos sempre as melhores
plantas para autofecundar.

Colhidas as espigas autofecundadas em separado, determinamos
a seguir a produgdo total de grdos por linha. Assim, foram levados
em conta, na selecdo das linhagens, os seguintes fatbres:

a) caracteres gerais: uniformidade, sanidade, etc.;

b) produgéo total de grdos;

¢) caracteres gerais do conjunto das espigas colhidas e, especial-
mente, dos exemplares autofecundados.

Selecionamos 329 espigas das melhores linhagens de Cateto, 467
de Cristal e 40 de Amparo, num total de 836 exemplares. A éste material
adicionamos um lote de 8 espigas escolhidas da variedade n.°o 85 —
Assis Brasil (amarelo-duro).

IIl) Ano agricola, 1934-35

Durante é&ste anc agricola continuamos os trabalhos de autofecundagdo
e selegdo, tendo-se devotado atengao espemal as moléstias das plantas.
Em setembro de 1934 semedmos todo o material selecionado,
seguindo o mesmo método anteriormente empregado. As observagoes
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feitas durante o ciclo vegetativo também obedeceram 3s mesmas normas
adotadas, acrescidas de um detalhado exame sébre a ocorréncia de
diversas moléstias nas {6lhas. Para isso valemonos da colaboragdo

dos srs. H. P. Krug e A. S. Costa, do Laboratério de Fitopatologia da
Secgdo de Genética. Adotando o sistema de pontos (I a 5) foram
anotadas a maior ou menor suscetibilidade &s moléstias, e outras anomalias

verificadas, as quais receberam as seguintes designagdes :

A — morte entre as nervuras ;

B — peguenas manchas cloréticas ;

C — manchas oleosas ;

D — manchas cloréticas obliquas ;

E — manchas cloréticas longitudinais ;
O — "Sunburn’ ;

M — Metasphéria ;

P — ferrugem.

Notamos maior uniformidade nas linhagens do que no anc anterior,
em consequéncia, com certeza, do mais elevado grau de homozigose
do material.

Por ocasido do florescimento, efetuamos a terceira autofecundacao
em todas as linhagens exceto nas de Assis Brasil, que receberam a pri-
meira autofecundagdo. O niimero total de plantas trabalhadas foi aproxi-
madamente de 5.500; colhidas as espigas autofecundadas e selecionadas
no laboratério, ficamos com ¢ seguinte material ; 286 de Cateto; 323
de Cristal ; 36 de Amparo e 14 de Assis Brasil, num total de 659 espigas.
1V} Ano agricola, 1935-36

Durante o ano agricola em aprégo nossos trabalhos foram muito
intensificados. Fizemos observacdes sébre o ciclo vegetativo, altura
das plantas, espigas, étc., de diversas linhagens mais uniformes ; efetué-
mos, pela primeira vez, alguns ''sib-crosses’’ e os primeiros cruzamentos.
Com o intuito de obter mais rapidamente linhagens puras, tentamos
autofecundar material plantado no periodo de inverno.

1) PROSSEGUIMENTO DO PROJETO DE AUTOFECUNDACARO

Em meados de outubro foram plantadas as 659 linhagens selecio-
nadas no ano anterior. Pudemos observar acentuada diferenga na germi-
nagdo désse material, sendo que diversas linhagens ainda segregavam
anomalias. Durante o més de novembro, verificdmos que algumas linha-
gens reagiram de modo bem dilerente a séca entdo reinante (figs. 13
e 14). Pudemos constatar o alto grau de uniformidade de vérias das
nossas linhagens (fig. 13}, algumas manifestando acentuada tendéncia
ao acamamento (figs. 16 e 17). Fizemos anotagdes sbbre a época do
florescimento, notando-se significantes diferencas na precocidade, con-
lorme se pode verificar pelo seguinte quadro:
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QUADRO VI

VARIACOES NA PRECOCIDADE DAS LINHAGENS

N.o de dias da semeado NUMERO DE LINHAGENS OBSERVADAS

ao florescimento Cateto Cristal Amparo Assis Brasil
A2 e — — — 3
45 e e — — — 6
48 e — — 12 4
Bl .. 29 — 4 1
83 . 57 4 6 —
B e 41 9 4 —
B8 e 76 21 5 —
Bl .. 46 46 — —
B3 e 29 107 2 —
B7 e 4 66 — —
0 e — 48 — —
23 — 12 - —
78 e —— 3 — —
79 — 1 — —
Médias ..................... 57,0 64,5 52,5 44,9
+ 0,23 + 1,33 + 0,78 + 3,35

. . NUMERO DE LINHAGENS OBSERVADAS
N.2 de dias da semeagdo

3 maturagdo Cateto Cristal Amparo Assis Brasil
105 ... .., 26 2 7 7
108 ... 12 0 0 1
114 ... ... . ... 20 6 4 2
116 ... .. ... ... .... 17 1 0 0
121 ... 88 12 9 4
124 .. ... ..l 30 21 4
129 ...l 81 70 7
136 ... 8 61 2
| 1 0
143 .. 116 0
180 ... .. i, 7 1
158 ... ... 17
162 . ... . ... 2

Médias ..................... 121 137 121 111
+ 0,46 + 0,856 + 1,83 + 1,83

Vemos, pois, que as linhagens do Assis Brasil sdo mais precoces,
sequindo-se-lhes as de Amparo, Cateto e Cristal. Esta mesma diferenga
de precocidade se observa no ciclo total das plantas.

Foram feitas medicdes de plantas em algumas das linhagens, cujos
resultados estdo resumidos no quadro a seguir, por variedade:
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QUADRO VII

VARIACCES NA ALTURA DAS PLANTAS E NA INSERCAO DAS
ESPIGAS DAS LINHAGENS )

ALTURA DAS ! N.o médio de Comprimento
LINHAGENS N.o [ internddios médio dos
. plantas | espigas | @lé a espiga | internddios
m m m b1
Cateto ................... 16 1,83 0,88 6,4 0,14
Cristal ................... 7 1,70 0,91 8.1 0,11
Amparo. .......... ... .. .. 4 1,78 0,78 5.7 0,13

Nas lirkegers de Cristal, a espiga se acha colocada mais alto, pelo
fato de estar, geraimente, dois internédios acima do ponto em que se
acha situada no Cateto.

Foi eleluada a quarta autofecundacgdc nas linhagens de Cateto,
Cristal e Amparo, e a segurda nas de Assis Brasil. Dados os carateristicos
especiais da variedade n.® 54 - Krug Yellow (amarelo-dente), recém-
intreduzida dos Fstados Unidos, a qual é muito mais precoce que as
nossas, resolvemos inclui-la no projeto de melhoramento, autofecun-
dando, pela primeira vez, céreca de 180 plantas dessa variedade.

O nlmero total de espigas autolecundadas foi aproximadamente
de 3.3C0. Seleciondmos, no laboratério, 198 espigas de Cateto; 194
de Cristal ; 29 de Amparo; 13 de Assis Brasil e 132 de Krug Yellow,
num total de 566.

Neste ano tamkém foram plantadas duas linhagens puras recebidas
da Pioneer Hibred Corn Co., lowa, Estados Unidos, que se desenvolveram
muito mal (figs. 18 e 19).

Realizdmos, pela primeira vez, cérca de 30 ‘“sib-crosses’” de linha-
gens, tendo por tito investigar o grau de homozigose do material.

2) PRIMEIRA SERIE DE CRUZAMENTOS

Dada a relativa uniformidade de algumas das nossas linhagens,
resolvemos efetuar os primeiros cruzamentos. Escolhemos as linhagens
mais uniformes e procuramos cruza-las em tddas as possiveis combinagdes
e assim sintetizamos os primeiros 77 hibridos.

V) Inverno, 1936 ‘

Procurando abreviar o trabalho de obtencdo de linhagens puras
tentamos efetuar duas autofecundagdes por ano, planiando parte das
sementes no pericdo do inverno — abril a setembro. O material que
ia sendo colhido era imediatamente examinado e plantado em linhas
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Linhagens com tendéncia ao acamamento (1935/36)



406

BRAGANTTA

Fig. 19
Linhagens da Pioneer Hibred Corn Co. de lowa, U. S. A. (1935/36)
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de dez covas. Fizemos quatro semeaduras, plantando, ao todo, 531 linhas,
a saber: 431 linhagens, 28 ‘'sib-crosses” e 72 hibridos. |

De um modo geral, a germinagdo foi muito m4, sendo pior na ter-
ceira época de semeadura; menos da térga parte do material apre-
sentou germinagdo superior a 800%.

Foram medidas as plantas das linhagens, hibridos e ‘‘sib-crosses’,
que se desenvolveram normalmente. A altura média das plantas, nos
hibridos, fol o débro das linhagens; entre linhagens e seus 'sib-crosses’’,
se houve dilerenca, esta foi pequena.

Quanto ao ciclo vegetativo, notamos que éle foi retardado de cérca
de 10 dias, em comparagdc com a época normal. Todo o material plan-
tado foi intensamente atacado por lagartas, principalmente de
Chloridea sp. Devido & séca e ao Irio que caraterizam ésse periocdo
do ano, a-pesar-de parcialmente irrigado e, em conseqiéncia, talvez,
do menor nlimero de horas de insolagdo, o desenvolvimento das plantas
foi muito prejudicado. Muitas variagdes foram observadas. A-pesar
disso, as que completaram seu desenvolvimento foram aproveitadas
para autofecundagdo e cruzamentos. De cérca de 80 plantas autofecun-
dadas nas linhagens, escolhemos apenas 33 espigas e obtivemos 30
noves hibridos simples, triplices e duplos. Do exposto, concluimos que
foi pequeno o resultado oblido, ndo compensando o trabalho.

V) Ano agricola, 1936-37

Nas linhagens plantadas éste ano tfizemos as observagdes de rotina.
Verificamos que o material autofecundado se achava bastante enfra-
guecido, porém cada vez mais uniforme. Fizemos detalhadas observagtes
na primeira série de hibridos plantados nas Estagdes Experimentais
em Campinas, Ribeirdo Preto e Pindorama. Efetuamos novos cruza-
mentos visando a obtengdo de melhores combinagdes hibridas. Tivemos
completo insucesso com uma nova tentativa de plantagdo do material
no inverno, em Ubatuba, com o intuito de conseguir duas autofecun-
dagdes anuais,

1) PROSSEGUIMENTO DO PROIETO DE AUTOFECUNDACAO

Nos dias 28 e 29 de setembro plantamos as 599 linhagens selecic-
nadas no ano anterior, isto &, as 566 obtidas na época normal acrescidas
das 33 obtidas no inverno de 1936, com uma autofecundagdo a mais
que as restantes. A germinagdo se iniciou a 9 de outubro, tendo sido
as mudas muito atacadas por larvas do lepidéptero Crambus sp., mais
intensamente nos perfodos de séca, e porisso atribuimos as falhas obser-
vadas, em grande parte, a esta praga.

Durante o desenvolvimento da cultura fizemos as observacdes de
rotina, iniciando-se em dezembro os trabalhos de polinizagde. Notamos
gue as linhagens da variedade Krug Yellow eram mais precoces,
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seqguindo-se-lhes as de Assis Brasil, Amparo, Cateto e Cristal. Como
no ano anterior, achamos a mesma diferenga de uma semana de ciclo
entre as linhagens de Cateto e Cristal. O "'stand" final foi, em geral,
mau, havendo, em média, 4004 de falhas, 0 gue nos d4, também, uma
idéia do estado de fraqueza do material.

" Notamos um gradativo aumento de uniformidade em diversas linha-
gens, perceptivel ndo sé pelo porte das plantas como também pelos seus
caracteres gerais {fig. 20).

Durante o florescimento efetuamos um total de cérca de 2.000
autofecundacdes. As linhagens de Cateto, Cristal e Amparo receberam,
pois, a quinta autofecundac¢do; as de Assis Brasil, a terceira; as de
Krug Yellow, a segunda. Désse material selecionamos 117 espigas de
Cateto: 78 de Cristal ; 14 de Amparo; 7 de Assis Brasil e 58 de Krug
Yellow, num total de 274 espigas.

Como no ano anterior, efetuamos “‘sib-crosses’” num total de 46,
sendo : 30 nas linhagens de Cateto, 15 em Cristal e 1 em Assis Brasil.

2) ESTUDO DA PRIMEIRA SERIE DE HIBRIDOS

Os dados que se seguem referem-se aocs 107 primeiros hibridos
efetuados com as linhagens do nosso projeto de melhoramento.

a) Campinas

Em Campinas os hibridos foram semeados, no geral, acompanhados
das linhagens e respectivos 'sib-crosses’” em linhas de 10 metros de
comprimento. Adubou-se com farinha de ossos, & base de 300 kg por
Ha., distribuida & méquina. Cbservamos detalhadamente o desenvolvi-
mento das plantas, tendo-nos impressionado bastante o extraordinéario
vigor, o estado de sanidade, assim como a produtividade de alguns
dos hibridos plantados. Tomando-se as linhagens como térmo de compa-
ragdo, notamos, em média, um aumento de cérca de 40h no porte das
plantas dos “‘sib-crosses’ ; mas as dos hibridos foram 4004 mais altas.
Esta diferencga foi ainda mais pronunciada na altura das espigas, sendo
de 80%) para os ‘'sib-crosses’’ e 689 para os hibridos. O n(mero de
internédics, no colmo, até a insergdo da espiga inferior, foi 5% maior
para os ‘'sib-crosses” e 300, para os hibrides. Estes internédios tinham
o mesmo comprimento para linhagens e ‘'sib-crosses’’, mas eram 220
mais longos nos hibrides. As espigas dos ''sib-crosses’’ eram apenas.
7% mais compridas que as das linhagens; as dos hibridos, 389% mais
longas. Em comparagdo com as linhagens, as espigas dos hibridos se-
apresentaram 340% menos atacadas por moléstias.

Quanto & predug¢do média por planta temos (quadro VIII) :
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Fig. 20
Linhagem L, 718 de var. Cristal (1936/37)
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Pelo vigor mais acentuado dos ''sib-crosses’’ vemos que as linhagens
ndo estavam ainda suficientemente homozigotas. Foi notdvel o vigor
dos hibridos, cuja producdo foi até mais de trés vézes superior & das
linhagens.

Concluimos ainda que o vigor hibrido se reflete sébre todos os
caracteres das plantas, mas com diferente intensidade.

J& acentuamos que ndo visdvamos estudar comparativamente a
producdo dos hibridos, por &sse motivo deixamos de incluir na parcela
um certo nimero de contréles. A-pesar disto podemos apresentar as
sequintes consideragdes sdbre a sua produtividade e demais caracteres :

Uma planta de milho deve produzir 90 gramas de grdos para que,
num bom “stand”’ (800%), se colham 3.000 kg de grdos por Ha. Dos
107 hibridos apenas dois produziram menos de 100 gr por planta, havendo
11 déles com produgdo superior a 200 gr.

Uma produgdo de 3.000 gr por Ha corresponde a colheita de 300
gr de grdos por metro quadrado; apenas dois hibridos, denire os 107,
deram produgdo inferior a esta, por unidade de &rea.

Um dos principais defeitos de muitos hibridos foi ter espigas colo-
cadas muito altas no colmo; entretanto, 19 déles apresentaram espigas
a uma altura igual ou inferior a 1,15 m do solo.

Além do defeito acima mencionado, um outro é o da excessiva
altura das plantas; 14 déles deram, porém, plantas cuja altura média
foi inferior a 2,20 m, medida do solo & base da flecha.

O nlmero de espigas simples por planta (indice de espiga) foi
1,3 em média, sendo mesmo 1,9 para um dos hibridos, o que representa
quase duas espigas por planta.

A grande maioria dos hibridos mostrou um excelente grau de sani-
dade, muito superior ao comumente observado nas variedades comerciais.

De acdrdo com os dados obtidos, concluimos serem melhores os

seguintes :
H. 17 = 278 — 1 x 168 — 3 — 4
H. 52 = 483 — 1-3 x 168 — 3 — 4 (figs. 21 a 24)
H. 62 = 816 — 2 x 168 — 3 — 4
H. 8 = 1244 — 1 x 816 — 1
H. 94 = 1519 — 1 x 168 — 3 — 4

b) Ribeirdo Preto

Fm Ribeirdo Preto plantamos 10 linhagens e 11 hibridos, em linhas
de 5 m de comprimento, adubadas & razic de 300 kg de farinha de
ossos por Ha. )

Os dados colhidos nos permitiram comparar o comportamento
das linhagens e hibridos, como fizemos em Campinas. Concluimos
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Fig. 21 Fig. 22
Linhagem Linhagem o
-

Fig. 23
Espiga do H. 52 (483-1-3 x 168-3-4-1) (1936-37)
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assim que em Ribeirdo Preto as plantas dos hibridos produziram espigas
a uma altura média de 1,41 m e as linhagens a 1,04 m, isto &, estas foram
369 mais baixas. A altura média das plantas das linhagens foi 1,60
contra 2,18 m dog hibrides, sendo de 3104 a diferenga observada.

As produgBes médias das linhagens e hibridos se acham especi-
ficadas no quadro IX.
¢) Pindorama

Em Pindorama foram plantadas as mesmas 10 linhagens e hibridos
qgue em Ribeirdo Preto, recebendo idéntica adubacéo.

Nesta localidade a altura média das espigas, nas linhagens, foi
de 1,10m; nos hibridos, 1,25 m, isto & houve uma diferenga de 380%
a favor déstes; a altura das plantas, 2,06 e 2,76 m, respectivamente,
havendo uma diferenga de 3405. Os dados relativos & produgdo podem
ser examinados no guadro X.

3) SEGUNDA SERIE DE CRUZAMENTOS

No ano anterior pudemos escolher as linhagens utilizadas na pri-
meira série de cruzamenios, baseando-nos apenas nos seus caracteres
vegetativos e de produgdo. No presente ano, porém, utilizamo-nos déstes
dados e ainda dos resultados preliminares dos primeiros hibridos exami-
nados, obtidos pelo cruzamento das sete linhagens airds mencionadas,.
Assim sendo, foram leitos, ao todo, 218 cruzamentos, a saber: 198
hibridos entre linhagens, sendo 117 combinagdes diferentes e 20 “top-
crosses’’.

VI) Inverno, 1937

N3o obstante os maus resultados obtidos no inverno de 1936 em
Campinas, mas ainda com a esperanga de obter duas autofecundagdes
anualmente, fizemos uma segunda tentativa, plantando nosso material
na Estac8o Experimental de Ubatuba, onde o milho & geralmente semeado
em maio. Nessa época, entretanto, ndo poderia ser éle plantado, pois
tornaria inexequivel uma nova semeadura na época normal, em outubro ;
semeamos, porisso, em 15 de abril, em linhas de 6 metros de compri-
mento. Foram plantadas 315 linhagens, as quais germinaram normal-
mente. O crescimento das plantas foi, porém, muito vagaroso, e uma
a uma foram elas desaparecendo devido as condigdes adversas de solo
e clima, aliadas & natural fragueza do material autofecundado.

VIII) Ano agricola, 1937-38

Procurando diversificar ainda mais a origem das linhagens a serem
utilizadas nas hibridagdes, incluimos neste ano, no projeto de melhora-
mento, diversas variedades, umas oriundas do estrangeiro, outras locais.
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Fig. 25
Linhagem 166-1-1-] da var. Catelo, caraterizada por possuir {6lhas bastante largas (1937-38)
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Fig. 26
Linhagem 718-3 da var. Cristal (1937-38)

Fig. 21
Linhagem 483-2-1-2 da var. Cateto (1937-38)
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O material mais antigo, com maior nliimero de autofecundagdes, mostrava
sensivel efeito do endocruzamento ('‘inbreeding’’).

Todos os hibridos obtidos no ano anterior foram estudados em quatro
diferentes localidades, comparativamente as variedades comerciais que
serviam de contrbles, os quais foram escolhidos de acdrdo com o tipo
de grdo. Cada hibrido foi analisado separadamente, fazendo-se o estudo
estatistico da produgéo, tendo sido encontrados alguns melhores que
os contréles, até 3004.

Executamos novos cruzamentos, alguns visando a resisténcia as
moléstias e estabelecemos, pela primeira vez, nicleos de cruzamentos,
com o fito de intensificar a produ¢do de novas combinacdes hibridas;

1) PROSSEGUIMENTO DO PROJETO DE AUTOFECUNDACAO

No ano anterior, como vimos, selecionamos 274 espigas autofe-
cundadas, tendo também efetuado 46 ‘sib-crosses’”. A éste material
adicionamos 41 novas linhagens procedentes de Trinidad (amarelo-durc)
e ainda 2 linhagens de procedéncia norte-americana, recebidas da firma
Pioneer Hibred Corn Co., de lowa (amarelo-dente). Essa & a relacdo
do material plantado em 25 de outubro na Estagdo Experimental Central,
em linhas de 10 m de comprimento, em covas equidistantes de 40 cm.

Tal como nos anos anteriores, cada linhagem foi estudada detalhada-
mente ; determinamos o ‘stand’’ inicial e o final ; o ciclo vegetativo ;
o nlimerc de espigas simples e ramificadas; o nimero de plantas com
duas espigas e o nimero de espigas atacadas por moléstia ; finalmente,
o péso das espigas sem palha; dos grdos; o rendimento e o tipo das
espigas.

As linhagens germinaram regularmente, mas desenvolveram-se
mal. Houve muita falha na germinagdo, qgue, em média, foi de 7204
para as linhagens de Cateto, Cristal, Amparo, Krug Yellow e os ''sib-
crosses’’, e de 56U} apenas para as linhagens de Assis Brasil.

O “'stand’’ final foi pior ainda, revelando que muitas plantas, tendo
germinado normalmente, ndo atingiram a maturidade. Em média, a
percentagem de ‘'stand’’ final foi: 610§ para as linhagens de Cateto,
Cristal e Amparo; 630} para os ''sib-crosses’” ; 500} para as de Assis
Brasil e 670) para as de Krug Yellow.

Podemos ver, pelos dados que apresentamos a seguir, ter-se acen-
tuado sébre os caracteres — altura das plantas e das espigas — o efeito
do endocruzamento. No primeiro ano foi necessdrio subir em escada
para efetuar a autofecundagdo; no ano de 1935-36 a altura média
das planias e espigas foi de 1,80 e 0,85 m, respectivamente ; em 1936-37
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foi 1,74 ¢ 0.80m; em 1937-38 — 1,57 e 0,77m. Comparando as
alturas médias das plantas e espigas das linhagens com as dos ‘'sib-
crosses’’, notamos que estes apresentaram um porte um pouco mais
elevado, pois as médias obtidas foram 1,60 e 0,81 m, respectivamente,

Quanto as moléstias nas espigas, verificamos que o material mais
prejudicado foi o de Assis Brasil, com 637, seguindo-se-lhe o de Krug
Yellow com 390, e o de Cateto, Cristal ¢ Amparo com 2105, em
média.

Por ocasio do florescimento foi efetuada a autofecundacdo: a
sexta para as linhagens de Cateto, Cristal e Amparo, a quarta para
as de Assis Brasil e a terceira para as de Krug Yellow (figs. 25 a 27).

Efetuamos, pela primeira vez, algumas autofecundagdes em outras
variedades de nossa colegdo; assim foram escolhidas, dentre outras;
as variedades n.° 167 -— Armour, n.® 373 - ltaicl e n.* 9 — Amarelso;
t6das tipo amarelo-dente. Depois de colhido e examinado, selecionamos
de um total de cérca de 3.000 espigas autofecundadas, o seguinte ma-
terial para prosseguimento dos trabalhos : Cateto : 107 espigas ; Cristal :
66; Amparo: 11; Assis Brasil: 4; Krug Yellow: 33; Trinidad:
29: Amareldo: 40; Armour: 15; ltaici: 5; diversas outras: 37,
perfazendo um total de 367 espigas.

2) ESTUDO DA SEGUNDA SERIE DE HIBRIDOS (figs. 28 a 33)

Os hibridos obtidos foram estudados em Campinas, Ribeirdo Preto,
Pindorama e Tatui.

a) Campinas

Os 117 hibridos diferentes e 20 “top-crosses’’ sintetizados no ano
anterior foram plantados na Estagdo Experimental Central, em linhas
de 10 metros de comprimento, em covas espacadas a 20 cm, deixando-
se uma planta por cova. Foram préviamente classificados de acérdo
com os trés tipos de sementes que haveriam de produzir: AD, BD e
Bd. Classificamos como tipo AD todos os hibridos oriundos do cruza-
mento de duas linhagens provenientes da variedade Cateto; tipo BD
ndo sb os cruzamentos em que entraram tnicamente linhagens de Cristal,
mas também Cristal x Cateto e reciproco; como tipo Bd todo cruza-
mento entre linhagens de Amparo, cujos grdcs i6ssem carateristicamente
dente ou apenas parcialmente déste tipo. Cada 4 linhas de hibridos
eram seguidas por um contréle constituido pela respectiva variedade
comum. Em cada hibrido foram feitas as observagdes de rotina, cujos
resultados discutiremos brevemente mais adiante; quanto & producdo,
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estudamos individualmente 20 plantas de cada hibrido. A excegdo
da producdo, os outros dados foram analisados em distribuigdes por
freqiéncia.

Passamos a discutir, rapidamente, os dados obtidos relativos acs
diferentes caracteres observados.

A germinagdo e o ''stand’’ final tanto dos coniréles como dos hi-
bridos foram bem satisfatérios, tendo éste Giltimo variade entre 81 a 97%.

Quanto a altura das plantas, pudemos ver que os hibridos foram
sistematicamente mais baixos que os contrbles; os “top-crosses” o

foram, da mesma maneira, e em cardter mais acentuado. Se consi-
derarmos alguns hibridos, em particular, veremos que a diferenca de
porte é bem acentuada, o que mostra a possibilidade de se obter uma
variedade sintética de plantas mais baixas. Diferengas semelhantes
foram observadas com relacdo & altura das espigas. Como nos anos
anteriores, pudemos observar comparativamente a maior resisténcia
as moléstias das espigas nos hibridos e "top-crosses’’. Damos a seguir
um resumo dos dados obtidos referentes & produgdo média por planta
{quadro XI).

O exame da producéo dos hibridos foi feito sequndo o método expli-
cado &s pAginas 391 a 395.

Hibridos AD : Comparamos a produgdo de 41 hibrides nio
influenciados com a de 11 contrdles também ndo influenciados. A pro-
dugdo déstes 41 hibridos variou entre 118 e 179 gr, a produg8o média
dos contrdles tendo side de 158 + 13,7 gr. Determinado o valor da
diferenga minima significativa, verificamos que nenhum hibrido sobre-
pujou o limite estatistico estabelecido.

Hibridos BD : Dos 65 hibridos e 18 contréles plantados, consi-
deramos para andlise, os dados de apenas 62 hibridos e 16 conirfles
ndo influenciados. A produgde média por planta variou, nos hibridos,
entre 112 gr e 284 gr, e, nos contrbles, entre 130 gr ¢ 201 gr. A pro-
dugdo média déstes foi 130 + 32,2 gr. Determinando a diferenca minima
significativa e o limite estat{stico, verificou-se que o melhor hibrido néo
foi mais produtive que o melhor contréle. '

Hibridos Bd : Os resultados obtidos foram semelhantes aos
colhidos com os hibridos das variedades Cateto e Cristal, acima expli-
cados.

Quanto aos “top-crosses’’, alguns déles acusaram &timas produgdes,
revelando que as linhagens utilizadas para estes cruzamentos possuem
uma acentuada capacidade de combinacdo.
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Fig. 35

Estagdo Experimental de Tatul. O H. 111, cujas plantas foram quebradas, aproximada-
mente & mesma altura, por wma forte ventania. (Foto dr. Emilio Moreira, 1937-38)
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b} Ribeirdo Preto

Foram plantados, na Estacdo Experimental de Ribeirdo Preto, 79
hibridos. O método de plantio, o exame das plantas, e a andlise estatis-
tica empregada para o estudo da produgdo e sua variabilidade, foram
semelhantes acs j& descritos. O material plantado foi bastante preju-
dicado: a percentagem média de ‘‘stand” variou apenas entre 55 e
7905. Como as linhas estiveram igualmente falhadas, tanto para con-
trdles como para hibridos e '‘top-crosses’’, acreditamos que a compa-
ragdo dos dados obtidos ainda seja vélida.

Notamos que as plantas dos contréles foram mais altas que as dos
hibridog ; o mesmo pdde ser observado com relagdo a altura das espigas,
confirmando a observacdo feita em Campinas.

Analisando os dados de produgdo, chegamos as conclusdes cons-
tantes do gquadro XIIL

Hibridos AD : Houve dois hibridos que produziram mais do
que o melhor contréle :

PRODUGCAO
N.c FILIACAQ
gr %
Melhor: contréle : Cateto ............ — 224 100
H 188 ... ...t 292-2-1 x 429-2 258 115
H 186 ... it 278-1 x 191-3 264 118

Hibridos BD : Cuanto aos hibridos déste tipo, dois déles produ-
ziram mais, significativamente, que o melhor contrdle :

PRODUCAO

N.e FILIACAO
gr %
Melhor contréle : Cristal............. — 223 100
Ho117 oo 21-2-1 x 1568-2 263 118
Ho177 oo 429-2 x 1642-1 294 132
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Foi estudado um Unico 'top-cross”, cuja produgdo igualou 3 do
melhor contréle.

Hibridos Bd : Todos estes hibridos foram, em produgéo, inferiores
aos contrdles.

¢} Pindorama

Na Estagdo Experimental de Pindorama foram plantados 57 hibridos
de modo semelhante como em Campinas e Ribeirdo Preto, porém as
linhas tinham apenas cinco metros de comprimento.

Confirmando os dados obtidos em Campinas e Ribeirdo Preto, os
hibridos e “'top-crosses’’ produziram plantas mais baixas que os respectivos
contrbles. '

Para andlise da produgdo adotamos o mesmo método utilizado.
Apresentamos no guadro XIII um resumo déstes' resultados.

Nenhum hibride simples foi mais produtivo gque os respectivos
contréles ; apenas um 'top-cross’’ de Cateto apresentou 6tima produgido
(cérca de 260 gr por planta).

d) Tatui (lig. 34)

Em Tatul foram plantados apenas 19 hibridos, intercalados de con-
troles. As plantas dos hibridos e “top-crosses’” foram mais baixas que
os contrdles, tendo sido étimo o “'stand''. Tivemos ocasido de notar um
curioso fato : apbs um temporal tédas as plantas do H. 111 foram quebra-
das aproximadamente & mesma altura (fig. 35). Quanto & produgdo
média por planta, juntamos o gquadro XIV, que é um resugagedos dados
obtidos. “?9%

Nenhum dos hibridos estudados superou os respectivos contréles.

e) Resumo comparative dos dados obtidos

Estudando o comportamento dos hibridos nas lbocagdades onde
foram experimentados, chegamos &s seguintes conclusdes: A excecio
de Ribeirdo Preto, o material germinou e apresentou &étimo “'stand'
nas outras trés localidades: Campinas, Pindorama e Tatui. Observou-
se que a altura das plantas e espigas foi menor para os hibridos e "top-
crosses’’, em comparacdo aos conirdles. Os hibridos, como no ano
anterior, mostraram-se mais resistentes as moléstias que os respectivos
contrdles. Em Campinas, Pindorama e Tatuf nenhum hibrido superou
em produgdo os conirdles; em Ribeirdo Preto dois déles do tipo AD
e dois do tipo BD produziram de 15 a 3C0H a mais.
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3) TERCEIRA SERIE DE CRUZAMENTOS

Este ano, para sintetizar novos hibridos, foram utilizados dois mé-
todos, o processo manual e o processo dos niGclecs de cruzamentos.

a) Processo manual

Como nos anos anteriores, prevalecemo-nos dos dados referentes
aos hibridos obtidos e dos caratleristicos gerais na escolha das linhagens
a serem cruzadas. Além disso, para obter hibridos mais resistentes as
moléstias das espigas, o sr. H. P. Krug, do Laboratérioc de Fitopatologia,
examinou, em ensaios de germinagdc, guais as linhagens mais resis-
tentes, que também foram utilizadas nos cruzamentos. Estas deram, no
maximo, 7,140 de infecédo de Fusarium sp. e também baixas percen-
tagens de atague por Peniciliium sp.

Nos cruzamentos efetuados foram utilizadas cérca de 30 linhagens,
13 hibridos simples e 5 entre variedades, dando, ao todo, 256 novas
combinacdes hibridas assim especificadas: 111 hibridos simples, 7
"top-crosses’’, 3 cruzamentos entre variedades, 31 hibridos triplices e,
finalmente, 104 duploes.

b} Nicleos de cruzamentos

Foram instalados, pela primeira vez, na Estagdo Experimental de
Pindorama, 339 nlcleos de cruzamentos localizados, um afastado do
outro {a "‘salto de cavalc’’, 15 x 5 covas de café) organizados de acérdo
com o ciclo vegetativo das linhagens. '

Utilizamos um total de 148 linhagens que permitiriam, tedricamente,
obter um méximo de 1.694 combinagdes hibridas. Mas muitos naclecs
se perderam ou ficaram de tal modo prejudicados que produziram pe-
guena gquantidade de sementes, ndo sendo, porisso, aproveitadoes.

Foram obtidas 529 combinagdes, isto &, 3104 do esperado. Acrescen-
tadas as 256 combinagdes obtidas pelo processo manual em Campinas,
ficamos com 785 novos hibridos para serem experimentados no ano
agricola seguinte.

IX) Ano agricola, 1938-39

O material destinado a continuagdo dos servigos de selecdo de
milho foi todo plantado, sendo incluidas algumas linhagens novas de
constituicdo genética bem diversa. Péde-se verificar acentuada dimi-
nuigdo de vigor das linhagens, que, no ano anterior, haviam recebido
a sexta autofecundagdo. Foram feitas as cbservacdes de rotina, das
quais disculimos apenas as mais interessantes. O nimero de hibridos
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plantados neste ano foi bem maior, tendo sido”incluidos™contrdles cada
oito linhas, ao invés de cada quatro. Assim procedemos a vista dos
resultados da anélise estatistica feita com os dados colhidos no ano anterior.
Diversos hibridos sintetizados com linhagens de Cateto, Cristal e Amparo
mostraram-se mais produtivos que os contréles em Campinas, Ribeirdo
Preto e Pindorama. Foi estudado um razodvel niimero de hibridos triplices
e duplos, assim como “top-crosses’”’ e cruzamentos entre variedades.
De tedo ésse material obtiveram-se dados pormencrizados referentes
aos caracteres mais importantes das plantas. Cumpre notar ainda o
fato de havermos, pela primeira vez, instalado dois ensaios de hibridos
pelo método de “blocos ao acaso’’, ambos em Campinas.

Além dos métodos ordinérios de cruzamentos empregados, manual
e por meio dos nicleos de cruzamentos, foram instalados, pela primeira
vez, campos de cruzamentos comerciais.

1) PROSSEGUIMENTO DO PROJETC DE AUTOFECUNDAGAO (fig. 36)

No presente ano, o material foi plantado em linhas de 8 m de compri-
mento. A germinacgdo se processou normalmente, mas o crescimento
das plantas foi particularmente lento; quando em pleno desenvolvi-
mento, as linhagens mosiraram-se bastante uniformes, muitas delas
extremamente fracas.

Pelos dados referentes a altura das plantas e das espigas, obser-
vamos uma grande amplitude de variagdo, denotando sua diferente
natureza hereditéria. As linhagens de Cateto, em nimero de 106, apresen-
taram uma altura média de planta e espiga de 1,86 e 1,09 m respectiva-
mente ; as linhagens de Cristal, 1,82 e 1,18 m; as linhagens de Amparo
1,85 e 0,94 m. Pbde-se observar o menor porie (1,49 e 0,63 m) das
linhagens da variedade Krug Yellow; as linhagens das outras varieda-
des, por terem sido submetidas a um menor namero de autofecundagdes,
ainda produziram plantas mais altas, com espigas também mais altas.

As percentagens de espigas atacadas por moléstias nos dilerentes
grupos de linhagens variaram bastante, as de Cateto apresentando
maior resisténcia.

As linhagens do tipo dente, em geral, foram mais atacadas por
Fusarcum sp. e Diplodia sp.

Por ocasido do florescimento foi iniciado o trabalho de autofecun-
dacdo, sendo a sétima para as linhagens de Cateto, Cristal ¢ Amparo ;
a quinta para as linhagens de Assis Brasil, a quarta para as de Krug
Yellow e a segunda para o material restante. Neste ano foram auto-
fecundadas cérca de 2.000 plantas.
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As espigas foram examinadas como nos anos anteriores, sendo
feita a selegdc. O material finalmente escolhido constou do seguinte :
82 espigas de Cateto: 47 de Cristal ; 7 de Amparo; 1 de Assis Brasil;
27 de Krug Yellow; 4 do material proveniente de Trinidad; 12 de
Amareldo; 6 de Armour e 28 de outras origens, num total de 214,

Nove das linhagens que produziram os melhores hibridos, foram
aumentadas, obtendo-se, de cada uma delas, regular quantidade de
sementes.

2) ESTUDO DA TERCEIRA SERIE DE HIBRIDOS (tigs. 37 a 41)

Apresentamos a sequir, em detalhe, os dados obtidos em Campinas,
Ribeirdo Preto e Pindorama.
ay CAMPINAS

Ensaio sem repeticSes

Neste ano foram estudados em comparacdo com os contrdles, 785
hibridos diferentes, obtidos no anc agricola anterior ; 775 désses hibridos
foram assim classificados:

QUADRO XV
HIBRIDOS ESTUDADOS EM ENSAIO SEM REPETICOES, CAMPINAS, 1938-39

HfBRIDOS
TIPO DE GRAQS
simples triplices duplos
AD 305 31 104
BD o 284 — —
Bd ... 51 — —

Além disso foram incluidos os 5 “'top-crosses’’, 5 cruzamentos enire
variedades e um total de 119 contrdles.

Plantados em linhas de 10m de comprimento, os hibridos foram
distribufidos no campo em blocos compactos em cujas extremidades
colocamos bordaduras. A cultura correu normalmente, mas como
agrupdssemos os hibridos de acérde com a sua filiagdo, nio considerando
a qguantidade de sementes, muitos déles ndo ocuparam a linha t&da, con-
quanto houvéssemos eliminado préviamente todos aguéles com menos
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Fig. 38

Fig. 37
H. 1036 (1938-39)

(1938-39)

H. 274
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de 20 sementes; muitos ficaram influenciados, sendo por é&sse motivo
excluidos da comparac8o. Puderam ser estudados apenas 319 hibridos
e 40 contrdles.

Tanto nos hibridos simples como nos duplos, as plantas foram de
menor porte ; notamos que, dos hibridos, os do tipo BD foram os mais
altos. Quanto ao nimero de espigas por planta, verificamos que 13
hibridos simples do tipo AD e 7 do tipo BD produziram mais espigas
por planta do que os contrdles. Com relagdo ao_rendimento (péso de
grdos-péso de espigas sem palhas) também notamos fato idéntico ; alguns
hibridos do tipo AD, tanto simples como duplos, acusaram rendimentos
superiores a 8704.

Ao fazermos a anélise da producgdo, os hibridos simples, triplices e
duplos foram examinados em conjunto.

Hibridos AD : Como no ano anterior, calculamos a produgdo
média por planta dos contréles e o respectivo érro “'standard” : 143 +
2,9 gr. - Atribuindo aos hibridos variabilidade igual & dos contrdles,
achamos a diferenga minima significativa da produgdo, que, para o
limite 104 de probabilidade, foi igual a £ 11,2 gr.

Comparando-os & média geral dos contrdles, de acdrdo com o limite
de significAncia estabelecido, 41 dentre os 185 hibrides considerados
foram superiores; mas, comparando-os apenas ao melhor contrdle,
cuja média foi de 177 gr, sdmente 5 hibridos o superaram em produgéo,
a saber:

N.° Filiacao | Produgio

gr %

Melhor contréle : Cateto — 177 100
H. 355 419 x 147 189 107

H. 295 269-2 x 236 195 110

H. 300 - 278-1-2- x 483-2-1-2 198 112

H. 900 (168-3-3-2 x 65-2.3-1-3) x 2029 212 119

H. 425 485-1 x 140 215 121

Hibridos BD : Foi feita uma andlise idéntica & anterior, achando-
se os seguintes valores: média geral dos contréles 142 + 9,9 gr, dife-
renga minima significativa + 38,5 gr. Acima da média geral dos con-
troles mais a diferenga minima, dentre os 93 examinados, achamos
45 hibridos ; acima do melhor contréle encontramos, porém, apenas 2 :
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N.ooo Filiacdo Produgiio
gr %%
Melhor contréle : Cristal — 182 100
H. 680 1261-3 x 1022-3 224 124
H. 615 1120 x 1062-1-1 226 124

Cumpre notar que o hibrido H. 615 produziu 59% mais do que
a média geral dos conirbles, que foi de 142 gr.

Hibridos Bd : Achamos os sequintes valores: média geral dos
conirdles: 144 + 2,4 gr; dilerenca minima significativa: 8,9 gr.
Acima da média geral dos contréles mais a diferenga minima, denire
os 3] examinados, encontramos 26 hibridos: mas acima do melhor
contréle, apenas dois, ambos representando o produto de cruzamento
de linhagens de Amparo e Cateto.

N.o - Filiacao Produgao
gr Y
Melhor contrdle : Amparo — - 184 100
H. 843 1797-2-1 x 581-2-2 2085 113
H. 874 1758-1-1 x 185 235 128

O H. 874 produziu 6394 mais que a média geral dos contrdles.
Ensaios com repetigSes

Dispondo de maior quantidade de sementes de alguns hibridos
derivados de linhagens de Cateto e de Cristal, resolvemos instalar éste
ano dois ensaios comparativos em 4 blocos ao acaso. Cada canteiro
era representado por uma linha de 10 metros de comprimento, sendo
usado o espacamento de 1,20 x 0,20 m.

10 ENSAIO

Foram incluidos 11 hibridos e a variedade comercial Cateto. Cumpre
notar que todos estes hibridos representavam combinages novas, de
produtividade desconhecida.

Plantado em 7 de outubro, houve boa germinagio (acima de 800%)
a excegdo do H. 502, do qual ndo germinou sequer uma semente e do
H. 286, que apenas acusou 230% de ‘'stand’’ inicial. De maneira geral,
quanto aos caracteres das plantas, os hibridos se mostraram superiores
aos contrbles.

A sequir apresentamos um resumo dos resultados obtidos (guadro

XVI) :
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QUADRO XVI
1. ENSAIO DE HfBRIDOS, CAMPINAS, 1938-39

PRODUCAO

HIBRIDOS E TESTEMUNHA Diferengas percen-

Kg/12 m? Kg/Ha tuais com relagio

3 testemunha
H. 513 ... . i 7,73 6.440 4+ 14
H. 410 . ........ . ... ... .... 6,84 5.700 + 1
Cateto ..............cco. ... 6,80 8.670 100
H. 357 ... 6,72 5.600 — 1
H. 401 ... ... . 6,55 5.460 — 4
H.901 . ... ... 6,35 5.290 —_ 7
H.934 ...................... 5,97 4.970 — 12
H. 486 ...................... 4,89 4.070 — 28
H. 812 . ... ... . ... 4.58 3.820 — 33
H.285 .. .................... 4,25 3.540 — 38
H.286..............coua... 3,11 2.590 — 54
Médias gerais .......... . .......... 5,80 4.830
+ 0,26 + 217

O valor de F encontrado foi muito significativo; calculando-se a
diferenca minima entre dois tratamentos (D = + 0,75 kg para
P = 50f), chegamos 3 conclusdo de que o H. 513 (638-2 x 140) foi
estatisticamente mais produtivo que o contréle. O seu tipo de grdos,
por ser de cdr amarela mais clara, e sem brilho, ndo era, porém, satis-
fatério. '

20 ENSAIQ

Plantado segundo planc semelhante ao anterior, foram incluidos
nesta experiéncia seis hibridos do tipo BD e a variedade Cristal como
testemunha.

Foi semeado em 7 de outubro germinando satisfatdriamente & excegdo
de um dos tratamentos. De modo geral todos os hibrides produziram
plantas demasiado altas, tendo sido de 2,47 m a média menor encon-
trada; nenhum, entretanto, ultrapassou a média do contréle que foi
de 2,87 m.

Em geral, os hibridos produziram maior nimero de plantas com
duas espigas do que a testemunha.

Analisada a produgdo, verificou-se que o valor de F ndo foi signifi-
cativo neste ensaio; a diferengca de producdc méxima observada a
favor de um dos hibridos (17,69%) deve ser, portanto, interpretada como
ocasional.
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b} RIBEIRXO PRETO

Foram plantados na Estacdo Experimental de Ribeirdo Preto 294
hibridos a saber: 106 simples e 70 duplos, ambos do tipo AD; 83
simples e 13 duplos, ambos do tipo BD e 22 simples, tipo Bd.

Foram semeados segundo plano semelhante ao de Campinas em
22 de outubro, recebendo uma adubacdo & razdo de 150 Kg/Ha de
Renéniafosfato.

Alguns hibridos ndo germinaram, outros se apresentaram falhados.

Cuanto & altura das plantas e das espigas, verificamos, aproximada-
mente, a mesma coisa que em Campinas, concluindo-se haver bastante
tendéncia de os hibridos produzirem plantas mais baixas gue os contréles ;
e guanto ao comprimentoc de espigas, diversos hibridos simples produ-
ziram-nas mais longas.

- Passamos a analisar a produgdo:

Hibridos AD : Comparamos 59 cdéstes hibridos entre os guais
tinham sido intercalados 13 contréles, cuja producdo média por planta
foi de 141 + 3,4 gr. A diferenca minima calculada foi 13 gr. Con-
cluimos, pelos dados obtidos, que apenas um hibrido superocu o melhor
contréle, a saber :

N.o Filiagao Producio
gr Yo
Melhor contréle : Cateto — 169 100
H. 408 483-2-1-2 x 185 192 114

Todos os demais hibridos ali estudados em nlimero de 102, simples
e duplos de vérios tipos, ndo lograram superar os melhores contréles.

c) PINDORAMA

Foram semeados nesta Estacdo Experimental 162 hibrides: dos
simples 63 eram do tipo AD, 54 do tipo BD e 14 do tipo Bd ; dos duplos,
25 eram do tipo AD e 4 do tipo BD. Este material foi plantado em 12
de outubro, intercalando-se contréles.

Quanto a altura de plantas e espigas, pudemos notar os mesmos
fatos observados em Ribeirdo Preto e Campizas. A tendéncia geral
dos hibrides foi a de produzir plantas com maior rendimento que os
contréles; alguns déles produziram espigas mais comrridas.

Analisando os dados de produgdo, achamos que nenhumn dos
€ hikrides aralisedes prccduziu mais que o melhor contréle.
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Fig. 42
Um dos hibridos simples utilizados para a realizagdo de hibrides duplos. (1938-39)
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d) RESUMO COMPARATIVO DOS DADOS OBTIDOS

Quanto aos caracteres gerais das plantas, a par de acentuada unifor-
midade, muitos hibridos se caraterizaram pelo seu baixe porte, espigas
grandes e bem conformadas, e por um bom rendimentc;

Fm Campinas e Ribeirdo Preto encontramos hibridos do tipe AD
produzindo até 2104 e 1405, respectivamente, a mais que o melhor con-
trole : sdmente em Campinas observamos hfbridos dos tipos BD e Bd
com produgdes até, respectivamente, 2409, e 270h a mais sbbre os
melhores contréles. Em Pindorama nenhum hibride superou o melhor
contrdle em produgdo, sendo interessante acentuar que j& no ano anterior
os hibridos ndo haviam superado os contrdles nesta localidade.

3) QUARTA SERIE DE CRUZAMENTOS

a) Processo manual

Foram sintetizados por éste processo cérca de 783 novos hibridos
simples, duplos (fig. 42), triplices e entre variedades. Pela primeira
vez, foram também efetuados “sib-crosses’”’ de hibridos, numa tentativa
de isolar variedades comuns a partir déste material.

b) Nicleos de cruzamentos

Em Pindorama foram plantados, éste ano, 285 nfcleos de cruzes
mentos nos quais incluimos 126 linhagens, esperando obter 1630 novos
hibridos; entretanto, o desenvolvimento das plantas foi péssimo e os
resultados colhidos revelaram o fracasso dos nGcleos de cruzamentos
como método para hibridagdo: vejamos: nimero de nlcleos colhidos :
37; hibridos obtidos: 77; aproveitados: 30, isto & menos de 293
do total esperado!

c) Campos de cruzamentos comerciais

Com o intuito de obter maior quantidade de sementes de alguns
hibridos instalaram-se seis pequenos campos de cruzamentos comerciais
com sementes das linhagens multiplicadas no ano anterior, dos quais
se aproveitaram quatro. Cada campo era constituido por duas linhagens,
plantadas no espagamento do costume; a cada linha fornecedora de
pblen (") seguiam-se duas linhas de outra linhagem, cujas “'flechas”
eram eliminadas antes do florescimento; estas linhas "femininas” (%)
destinavam-se & produgdo de sementes hibridas. Os dados déstes campos
sdo os do quadro XVII.

Foram sintetizados, pois, ao todo, mais de 800 hlbrldOS para serem
estudados no ano agricola seguinte.
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X) Ano agricola, 1939-40

Neste ano prosseguimos com o trabalho de autofecundacdo e selecdo
de linhagens, tendo sido autofecundado, pela primeira vez, algum material
das variedades n.® 391 — Funk (amarelo dente) e n.° 417 — Assis Brasil
(amarelo duro). Foi feito aumento de algumas linhagens mais impor-
tantes, nas estagdes experimentais.

Estudamos numercsos hibridos em Campinas, Ribeirdo Preto e
Pindorama, compreendendo cruzamentos simples, duplos, ‘'sib-crosses’’
de hibridos e cruzamentos entre variedades, tendo-se encontrado novas
combinagdes com produgdo maior que os contrdles. Além disso, foram
estudados os caracteres gerais das plantas, da mesma forma que nos
anos anteriores, analisando-se, a seguir, a produtividade. Efetuamos,
também, novos ensaios com repetigbes nas trés localidades mencionadas.

Instalaram-se ainda pela primeira vez, em substituicdo acs nicleos
de cruzamentos, pequenos campos de cruzamentos, cujos resultados ndo
foram satisfatérios. Plantados em diferentes localidades, tendo por
polinizadoras diferentes linhagens, ésses campos permitiram a sintese
rdpida e segura de muitos hibridos novos.

1} PROSSEGUIMENTO DO PROJETO DE AUTOFECUNDACAO

Foram semeadas, da mesma forma como no ano anterior, 214
linhagens selecionadas para continuar os trabalhos de autofecundagdo
e selecéo.

A germinagdo se processou normalmente, mas o desenvolvimento
do material com sete autofecundacdes foi muito lento. Como tem aconte-
cido nos anos anteriores, o ‘'stand” ficou muito prejudicado devido
ao ataque de insetos.

Quanto aos caracteres gerais désse material, verificamos o seguinte :

A altura média das plantas e das espigas nas linhagens foi:
Cateto 1,28 e 0,58 m ; Cristal 1,32 e 0,63 m; Amparo 1,20 e 0,56 m.
Comparadas com as variedades originais, vemos quanto estas linhagens
foram afetadas pelas sucessivas autofecundagtes. Os dados de altura
média de plania e espiga para as linhagens das outras variedades foram :
Krug Yellow — 1,31 € 0,45 m; Trinidad — 1,00 e 0,37 m; Amareldo
— 1,332 0,63m; Armour — 1,53 e 0,80 m ; Itaici — 1,50 e 0,70 m.

Quanto & percentagem de espigas atacadas por moléstias, veri-
ficamos gque o material mais prejudicado foi o da variedade Amareldo
com 63%, sequindo-se as linhagens das demais variedades com percen-
tagens variadas, tendo sido as de Cateto e Cristal as mais resistentes.

QO inicio do florescimento se verificou a partir de janeiro, quando
foram feitas as autofecundacdes — a ocitava para as linhagens de Cateto,
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Cristal e Amparo; a sexta para a linhagem de Assis Brasil ; a quinta
para as de Krug Yellow, a terceira para as de Amareldo, Itaict, Armour
e restantes.

Foram trabalhadas cérca de 600 plantas. Como dissemos, foram
feitas, pela primeira vez, autofecundacdes em plantas das variedades
Funk e Assis Brasil e também em alguns hibridos promissores. A varie-
dade Funk constitue um material interessante pela excelente confor-
magdo de espiga e grdos ; é ainda notével sua precocidade. A autofecun-
dagdo do material de Assis Brasil se justifica por terem desaparecido,
por circunstancias alheias a nossa vontade, as primeiras linhagens desta
variedade, as quais originaram bons hibridos. A autofecundacdoc de
hibridos visa ao isolamento de linhagens de "segundo ciclo'.

Baseando-nos nos dados obtidos no campo, laboratério e no comporta-
mento dos hibridos sintetizados nos anos anteriores, fizemos a selegdo,
restando o seguinte material : Cateto, 81 linhagens; Cristal, 38
Amparo, 6; Assis Brasil, 1; Krug Yellow, 26 ; Trinidad, 1; Amarelao,
11; Armour, 4; Itaici, 1; diversos, 39. Foram incluidas 32 linhagens
provenientes de Funk e Assis Brasil, 6 outras procedentes do Rio-Grande-
do-Sul, e ainda 28 derivadas de hibridos. Diversas linhagens também
foram aumentadas em Campinas e Pindorama ; o produto déstes aumentos
destinou-se a futuros campos de cruzamentos para repetir, em maior
escala, a sintese de alguns dos melhores hibridos.

2) ESTUDO DA QUARTA SERIE DE HfBRIDOS

Apresentamos a seguir um apanhado sébre os dados obtidos com
os hibridos de milho nas trés estagdes experimentais onde vimos traba-
lhando.

a) CAMPINAS

Ensaio sem repeticdes

Foram plantados e estudados 812 hibridos diferentes e 45 ‘‘sib-
crosses’’ de hibridos :

QUADRO XVIII
HfBRIDOS ESTUDADOS EM ENSAIO SEM REPETICOES, CAMPINAS, 1939-40

GRAQOS .
. "'Sib-crosses’ Entre
Simples Duplos de hibridos variedades
AD 204 148 33 114
BD 56 47 3 2
- Ad 10 27 Q 65
Bd N 8 1 9 130
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Entre ésses 857 tipos de cruzamentos incluimos 125 contréles, dando
um total geral de 982 linhas.

Como nos anos anteriores os hibridos foram plantados sem repe-
ticdes, em linhas de 7m de comprimento adotando-se o espagamento
usual. Foram semeados em 24 de outubro tendo germinado normal-
mente, fazendo-se o desbaste para deixar apenas uma planta por cova.

Podemos asseverar que os hibrides, em geral, produziram plantas
mais baixas que os conirbles o que vem confirmar cbservagdes feitas
em anos anteriores.

Se examinarmos os dados veremos que alguns hibrides produziram
espigas muito longas; de um modo geral, isto se observou para todos
&les, com excegdo dos oriundos da variedade Amparo.

Quanto & percentagem de espigas atacadas por moléstias, obser-
vamos que os hibridos simples, entre linhagens de Cateto, ndo se
mosiraram, em média, mais resistentes que os contréles; os hibridos
déste tipo, enire variedades, mostraram-se mais suscetiveis e ainda
mais, os duplos, Bd, e os entre variedades, Ad.

Passamos a analisar agora a produgio:

Hibridecs simples AD : Dos 131 hibridos analisados verificamos
gue 13 tiveram producgdo significativamente superior & média dos con-
tréles; mas tomando-se o melhor déstes verificamos que apenas um
hibridc o superou em produgédo:

e o Producio
N.o Filiacao gr 9,
Melhor contréle : Cateto — 137 100
H. 1438 429.1-1-1 x 641 181 132

Hibridos entre variedades AD : Dos analisadeos, tomando por
base a producdo do melhor conirble, sdmente um hibrido o superou :

e o Producio
N.o Filiacao gr “f %
Mzlhor contrdle : Cateto — 150 100
H. 1571 - n.° 387 Mato Grossox n.° 417 168 112

Assis Brasil

Hibridos duplos AD : Analisando-os, vimos que 20 foram supe-
ricres & média geral dos contrdles, isto &, tiveram uma produgdo maior
que 125 gr; comparando-os com o melhor contréle verificamos, porém,
que apenas um o ultrapassou :
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N.e Filiagcao Produgio
gr %
Melhor contréle : Cateto — 145 100
H. 1331 (1816-2 x 65-2-3-1-2) x 177 122

(641 x 72-3-1)

Hibridos simples BD : Foram estudados 32 hibridos, sendo que
trés superaram a média dos contrdles, mas apenas um foi superior ao
melhor déstes.

N.o Filiagao Producio

ar %
Melhor contréle : Cristal — 119 100
H. 1159 760 x 1261-3-1 174 146

Hibridos duplos BD : Analisados os hibridos déste tipo, um
{inico superou a média dos contréles, ndo sendo, porém, superior ao
melhor déles.

Hibridos entre variedades Bd : Analisamos 121 hibridos: 25
foram superiores & média geral dos contrdles e cinco, dentre estes,
ultrapassaram o melhor contréle, a saber :

N.° Filiacio Producio
gr %
Melhor contréle :

Amparo —— 152 100
H. 1639 n.® 175 Whatley x n.° 238 Yucatan 170 112

H. 1681 n.° 372 County White x n.° 176-B Large
Adams 171 113
H. 1608 n.° 3 Amparo x n.° 334 Whatley's Prolific 177 116
H. 1680 n.° 372 County White x n.c 175 Whatley 179 118

H. 1679 n.° 372 County White x n.> 5 Dente de

Cavalo 188 123

Hibridos duplos Bd : Dentre os hibridos duplos daste tipo
nenhum superou o melhor coniréle.

Hibridos entre variedades Ad : Dos hibrides que puderam
ser analisados, 10 tiveram produgdes superiores & média geral dos
-contrdles, porém apenas dois superaram o melhor.

N Filiagdo Produgiio
gr %
Melhor contrble :
Armour — 154 100
H. 1697 n.° 9 Amareldo x n.® 54 Krug Yellow 207 134
H. 1738 n.°© 172 Todent x n.° 167 Armour 215 140
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Ensaios com repeticdes

Em Campinas foram, éste ano, instalados dois ensaios:

50 ENSAIO

Esta experiéncia foi plantada em 4 blocos ao acase, tendo os can-
teiros 2 linhas de 5m de comprimento, espacadas a 1,20 x 0,20 m.
A adubacéo foi feita & razdo de 300 Kg de farinha de ossos por Ha. Foram
incluidos 28 hibridos ¢ 7 ''sib-crosses’” de hibridos, servindo de teste-
munha a variedade Cateto, porque todos eram do tivo AD. Foi plan-
tado em 26 de outubro, na Estagdo Experimental Central. De modo
geral, os hibridos germinaram muito bkem, dando um &timo “'stand”’
final. Quanto ao ciclo vegetativo, as diferengas cbservadas entre éles
foram muito pequenas. Alguns produziram plantas muito altas, ultra-
passando a média do contrdle. A maioria se mostrou mais resistente
as moléstias. Alguns déles apresentaram maior niimero de plantas com
duas espigas. '

Feita a andlise da producdo verificamos que F foi significativo ;
a maior diferenga (12,504), entre a testemnunha e o hibrido mais produtivo,
ndo atingiu, entretanto, o limite estabelecido.

40 ENSAIO
Foram incluidos nesta experiéncia 33 ‘'sib-crosses’” de hibridos,
servindo de festemunhas as variedades Cateto e Amparo.
Verilicamos, como era de se esperar, que a producdo de todos estes
“'sib-crosses’’ foi muito inferior a das respectivas testemunhas.

b) RIBEIRAO PRETO

Ensaio sem repetigdes
Na Estacdo Experimental de Ribeirdo Preto foram plantados 524
hibridos, a saber:
QUADRO XIX
HIBRIDOS ESTUDADOS EM ENSAIO SEM REPETICOES, RIBEIRAO PRETO, 1939-40

HIBRIDOS
TIPO DE
GRAQS Simples Duplos e “'Sib-crosses’’ Entre
Triplices de hibridos variedades

AD 82 105 33 79
BD 12 49 4 0
Ad 0 - 0 0 45
Bd 7 22 9 71
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Junto com ésse material foram plantados 80 contréles, segundo
plano semelhante ao de Campinas.

De modo geral, os hibridos se portaram otimamente, o mesmo néo
acontecendo para os contréles, principalmente das variedades Cristal
e Armour, o que prejudicou bastante a anélise estatistica da preducao.

Analisando os dados relativos aos caracteres gerais das plantas
chegamos as sequintes conclusdes: Com relagdo a altura das plantas
e espigas verificamos que os hibridos tiveram porte mais baixo que
os respectivos contrbles; que as espigas, no geral, eram em média,
mais longas. A percentagem de espigas atacadas por moléstias foi
bem menor que nos contréles correspondentes, a excegdo dos hibridos
entre variedades.

Analisamos a seqguir, brevemente, a produtividade dos hibrides em
comparacdo com a dos contrdles :

Hibridos simples AD : Dos 77 hibridos gue puderam ser anali-
sados, 5 foram superiores a média geral dos contrdles, porém apenas
o H. 1099 superou o melhor déles:

N.o Filiagao Producio

a7 %
Melhor contréle : Cateto - 200 100
H. 1099 419-1-1 x 329-2-1 228 114

Hibridos entre variedades Bd : Dos hibridos analisados, 5
ultrapassaram o melhor contréle :

N.o Filiagio Producio
gr Yo
Melhor contréle :

Amparo ' — 152 100
H. 1639 n.» 175 Whatley x n.® 238 Yucatan 178 117
H. 1632 n.© 174 Pride of Saline x n.© 238 Yucatan 202 132
H. 1644 n.© 176-B Large Adams x n.° 175 Whatley 214 141
H. 1641 n.c 175 Whatley x n.° 374 Pirassununga 218 143
H. 1687 n. 374 Pirassununga x n.° 175 Whatley 240 157

Nenhum dos demais tipos de hibridos estudados ultrapassou, em
producdo, o melhor contrdle.

Ensaio com repetigdes
5o ENSAIO
Os hibridos incluidos no presente ensaio foram os sequintes: 29

duplos, 5 simples ¢ um entre variedades, todos do tipo AD, servindo de
contréle a variedade Cateto. O plano foi semelhante ao do 3.°¢ ensaio.
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Plantado no dia 27 de outubro germinou de maneira bastante irregular.
O “stand" final médio da testemunha apenas atingiu 5803, enquanto
o dos hibridos foi de 760%.

Quanto a anéllise estatistica da producdo, verificou-se que F {oi
significativo destacando-se alguns dos hibridos, cujas excelentes pro-
dugdes ultrapassaram de até 8C04 a testemunha. Infelizmente, porém,
devido ao ‘'stand’’ final muito baixo desta, tais diferencas de produgdo,
a-pesar-de significativas, ndo foram levadas em conta.

¢) PINDORAMA
Ensaio sem repeticgdes

Na Estagdo Experimental de Pindorama {oram plantados, éste ano,
259 hibridos e 40 contrdles, assim especificados :

QUADRO XX
HIBRIDOS ESTUDADOS EM ENSAIO SEM REPETICOES, PINDORAMA, 1939-40
HIBRI S
TIPOADE Dupl ?S(in ses'’ Ent
R . uplos e ib-crosses nire
GRAOS Simples Triplices de hibridos variedades
AD 33 43 32 39
BD 3 15 4 —
Bd — 10 9 48
Ad —_ — — 23

Este material foi plantado em 13 de cutubro, germinando Stimamente.
Confirmando os resultados j& mencionados, verificamos menor
porte e maior comprimento das espigas dos hikridos em relagdo acs

contréles. Pareceu-nos estranha a elevada percentagem de moléstias -
em alguns hibridos simples; os duplos mostraram-se, porém, bem mais
resistentes,.

Passamos a analisar os dados c¢2 produgdo.

Hibridos duplos AD : Dos hibridos examinados achamos que
S ultrapassaram o melhor contréle em produgdo:

N.o Filia ao Produgcio
gr %
Melhor contréle :

Cateto 138 100
1210 (65-2-3-1-2 x 168-5- 1)x(4961 2x350-1-2) 154 112
1268 (483-2-1-2 x 429-1-1-1) x (641 x832-2) 156 113
1323 (407-1-2 x 1816-2) x (641 x 532-2) 158 115
1255 (483-2-1-2 x 166-1-1-1) x (641 x 532-2) 160 116

1224 (168-5-1 x 483-2-1-2) x (641 x 72-3-1) 160 117
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Hibridos simples e entre variedades BD : Superaram o
melhor contrdle, os sequintes :

N.e Fdiacio Produgio
gr %
Melhor contréle :
Cristal — 129 100
H. 1591 n.° 2 Cristal x n.®© 238 Yucatan 164 127
H. 1183 1573-1 x 1120 ‘ 171 132

Hibridos Bd : Apenas um superou o melhor contréle :

N.° Filiacioe Produgao
gr Y%
Melhor contrdle :
Amparo — 197 100
H. 1629 n.® 174 Pride of Saline x n.° 175 Whatley 236 120

Hibridos entre variedades Ad : Verificamos que dois hibridos
produziram melhor :

N.o _ Filracio Producdo
a %
Melhor contrdle :
Armour — 169 100
H. 1731 n.® 167 Armour x n.®* 172 Iodent 218 129

H. 1729 n. 167 Armour x n.® 52 Reid's Yellow 222 132

Nenhum dos demais hibridos dos vérios tipos estudados superou,
em produgdo, o melhor contréle correspondente.

Ensaio com repetigdes
6.°c ENSAIO

Nesta experiéncia, instalada em 13 de outubro, foram incluidos
17 hibridos duplos e 2 simples do tipo BD; 4 duplos e 2 simples do
tipo Bd ; 5 simples do tipo AD e 2 entre variedades, do tipo Ad. Serviram
de testemunhas as variedades Cateto, Cristal, Amparo e Armour.

A germinagdo foi péssima para as testemunhas Cristal e Armour,
e também para vérios hibridos, o que prejudicou a anélise comparativa
das produgdes. Damos a seguir (quadro XXI) um resumo dos dados
obtidos :
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QUADRO XXI
6. ENSAIO DE HIBRIDOS, PINDORAMA, 1939-40
PRODUCAO
HIBRIDOS Tipo
e de Diferengas percentuais
TESTEMUNHAS gréos Kg/12m? Kg/Ha com relagdo s respec-
tivas festemunhas
H 1422 ............ AD 7,02 5.850 + 37
H. 1175............. BD 6,77 5.640 4+ 130
H.1386............. . 6,42 5.350 + 118
H. 1357............. " 6,35 5.290 + 115
H.1368............. ’ 6,35 5.290 + 115
H.1365............. o 6,31 B.260 + 114
H.1399............. AD 6,25 5.200 + 22
Amparo ............. Bd 6,22 5.180 100
H.1343............. AD 6,22 5.180 + 21
H, 1163............. BD 6,20 5.170 4+ 110
H.1362............. " 6,18 5.150 4+ 110
H 1385............. . 6,16 5.130 + 109
H. 1398............. AD 6,12 5.100 + 19
H. 1192, ............ Bd 6,12 5,100 — 2
H. o1411....... ... .. AD 6,08 5.070 + 19
H.1195............. Ad 6,01 5.000 4 66
H. 1390............. BD 5,97 4,980 + 102
H. 1348, ............ v 5,84 4.870 + 98
H. 1388............. " 5,75 4.790 + 95
H.1344............. " 5,73 4,780 + 94
H. 1347............. y 5,72 4.7170 + 94
H, 1371, ............ " 5,70 4,750 4+ 93
H. 1379............. . 5,65 4.710 4 92
H 1391............. o 5,64 4.700 4+ 91
H. 1374............. Yy 5,56 4.640 + 89
H.1339............. AD 5,27 4.390 + 3
Cateto .............. . 5,13 4.280 100
H.1033............. o 5,06 4,220 — 1
H 261 ............. e 4;70 3-920 _— 8
H. O 1197............. Ad 4,70 3.920 + 30
H. 1036, ............ AD 4,33 3.600 — 16
H. 1034, ............ " 4,16 3.4'70 — 19
H. 1187............. Bd 3,95 3.290 — 36
Armour ... ........ Ad 3,62 3.020 100
Cristal .............. BD 2,95 2.460 100
H. 1035. ............ AD 2,22 1.850 — 57
Médias gerais ... 5,51 4.590
+ 0,37 + 308

A andlise estatistica da produgdo revelou que F foi significativo:
quanto aos hibridos do tipo Bd, nenhum déles logrou superar a teste-
munha, a variedade Amparo. Quanto aocs hibridos do tipo AD, frés
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déles (H. 1343, 1399 e 1422) superaram o Cateto no limite de 5%,
o fliimo déles mesmo a 19%. Infelizmente, a-pesar-de muitos hibridos
do tipo BD e Ad acusarem grandes diferencas quando comparados a
Cristal e Armour, tais valores ndo podem ser levados em consideragdo,
devido ao ''stand’’ muito baixo destas testemunhas.

d) RESUMO COMPARATIVO DOS DADOS OBTIDOS -

De um modo geral podemos tirar as seguintes conclusdes do estudo
da quarta cérie de hibridos:

Houve uma acentuada tendéncia de as plantas apresentarem um
maior porte em Ribeirdo Preto e ainda maior em Pindorama. Por outro
lado vimos gue o material do tipo AD produz plantas mais baixas, sequinde-
se-lhe o do tipo Bd e BD. Com relacdo aos demais caracteres, verificamos
que a maioria dos hibridos se mostrou superior aos contrdles.

A andlise estalistica da produgdo revelou que em Campinas, irés
hibridos do tipe AD superaram o Cateto, nas sequintes percentagens :
um simples, de 3205 ; um entre variedades, de 1209 e um duplo, de
220%. Em Ribeirdo Preto, apenas um hibrido do tipo mencionado superou
o contrdle, tendo apresentado 1404 a mais em produgdo. Fm Pindorama
encontramos um maior nimero de hibridos do tipo AD, mais produtivos.
Assim é que, cinco duplos e trés simples, ultrapassaram em producéo
a variedade correspondente, apresentando diferengas desde 1204 até 379%.

Dos hfbridos do tipo BD, encontramos em Campinas apenas um
com 460% a mais do que a variedade Cristal ; em Ribeirdo Preto nenhum
hibrido désse tipo superou essa variedade; e em Pindorama, tivemos
dois com, respectivamente, 320 e 2705 a mais.

Todos os hibridos do tipo Bd que acusaram produgdes superiores
ao Amparo, eram provenientes do cruzamento entre variedades. Em
Campinas cinco désses hibridos apresentaram producgtes de 1204 a
2304 a mais do que a do controle. Na Estagdo Experimental de Ribeirdo
Preto, também tivemos cinco hibridos superiores ao contrble, de 170%
a 570%. Em Pindorama apenas um hibrido désse tipo produziu 2C0%
a mais. O H. 1639, do mesmo tipo, acusou produgdes méaximas, tanto
em Campinas como em Ribeirdo Preto.

Alguns hibridos do tipo Ad, também obtidos pelo cruzamento entre
variedades, apresentaram produgdes superiores aoc Armour. Fm Cam-
pinas tivemos dois déles com, respectivamente, 349 e 4C0%, a mais,
e em Pindorama outros dois com, respectivamente, 29045 e 3207%.

Finalmente, concluimos que entre os novos hibridos estudados
nas trés localidades, encontramos boas combinagdes, tanto de linhagens,
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como de variedades, apresentando diferengas bastante elevadas de pro-
ducdo, quando comparadas com os respectivos contrdles.

‘3) QUINTA SERIE DE CRUZAMENTOS

.a) Processo manual

Foram sintetizados por ésse processo os seguintes novos hibridos,
.assim classificados de acbrdo com o seu tipo: simples, 70; duplos e
triplices, 286; ‘sib-crosses” de hibridos, 62; entre variedades, 29,
num total de 447.

b) Campos de cruzamentos

Em substituigdo aos niicleos de cruzamentos foram plantados quatro
campos de cruzamentos, localizados 2 em Campinas, 1 em Pindorama
€ 1 em Ribeirdo Preto. Como linhagens polinizadoras foram escolhidas
aquelas que forneceram os melhores hibridos nos anos anteriores, além
-de possuir bons caracteres morfolégicos. Os cruzamentos obtidos nestes
campos visavam a selegé@o de outras linhagens que acusassem alta capaci-
dade de combinagdo com aquelas.

A excegdo do campo instalado em Pindorama, os restantes produ-
ziram satisfatériamente. Damos abaixo (quadro XXII) um resumo dos
tesultados colhidos :

QUADRO XXII
CAMPOS DE CRUZAMENTOS, 1939-40

o d N.» DE LINHAGENS CRUZAMENTOS CBTIDOS
N.odo |1 oCALIDADES
campo ,

Q 3 N. %

1 Campinas ..... 128 483-2-1-2 87 68

2 Ribeirdo Preto . 123 166-1-1-2 76 62

3 Pindorama ..... 114 65-2-3-1-3 42 37

4 Campinas ..... 108 168-3-32-2 77 71

.¢) Campos de cruzamentos comerciais

Foram plantados 5 déstes campos, assim distribuidos (quadro XXIII) :
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Resumindo o servico de cruzamentos, obtivemos neste ano um
total de 734 combinacdes, a serem estudadas no ano seguinte.

XI) Ano agricola, 1940-41

Todos os trabalhos relacionados com éste precioso cereal prosse-
quiram normalmente.

Com a finalidade de diversificar, o mais possivel, a origem genética
das nossas linhagens, efetuamos a primeira autofecundagdoc em algumas
variedades de introducdo recente, que se salientaram na colecdo, tendo
também fornecido vérios hibridos bem produtivos pelo cruzamento
com outras variedades.

Algumas das melhores. linhagens foram aumentadas em Campinas
e Pindorama com a finalidade de se obter maior quantidade de sementes
destinadas a instalagdo dos futuros campos de cruzamentos. No pre-
sente ano tais campos foram plantados com as linhagens aumentadas
no ano anterior. Procuramos sempre incluir novas linhagens poliniza-
doras, principalmente aguelas que, nos hibridos j& estudados, apresen-
taram elevada capacidade de combinacdo. A técnica de instalacdo
déstes campos foi idéntica & dos anos anteriores. Pelos vérios processos
foram sintetizados numerosos hibridos, efetuando-se novas combinagdes
e repetindo outras cuja produtividade haviamos préviamente averiguado.

Dos hibridos estudados éste ano, separamos aquéles que possuiam
maior quantidade de sementes: estes foram incluidos em 10 ensaios
comparativos com repeticdes, plantados nas Estacdes Experimentais de
Campinas, Ribeirdo Preto e Pindorama.

O método dos blocos incompletos, idealizado por Yates (23), e
modificado por Goulden (8), permitindo a anlise. de elevado nfimero
de tratamentos, foi usado pela primeira vez nestes ensaios comparativos,
tornando bem mais eficientes os nossos trabalhos.

Os hibridos dos quais-apenas displinhamos de poucas sementes, foram
estudados nas trés Estacdes Experimentais acima mencionadas, em
ensaios sem repetigoes.

As sementes colhidas nos campos de cruzamentos comerciais, foram
utilizadas para o plantio de lotes de cbservagdo para o estudo dos hibridos
em 4reas maiores.

1) PROSSEGUIMENTO DO PROJETO DE AUTOFECUNDACAO

Adotando plano idéntico ac do ano anterior, foram semeadas e
estudadas as 274 linhagens selecionadas, inclusive aquelas derivadas
das variedades recém-introduzidas.
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Rste material germinou bem, mas o “stand” final, como tem acon-
tecido -em anos anteriores, ficou prejudicade dada a diminuicdo do
seu vigor e, principalmente, devido ao ataque de insetcs, agqui mais
intenso, em virtude do crescimento muito lento das plantas.

Durante o florescimento foram efetuadas as autofecundagdes e
grande nlmero de cruzamentos. Nas linhagens que demonstraram
elevada capacidade de combinagdo, nos cruzamentos j& estudados,
procedeu-se 3 autofecundagdo de um nimero maior de plantas.

De cada linhagem colhemos dados sébre os caracteres das plantas
e espigas para servirem também de base para a selegdo. Passamos a
discutir os resultados obtidos :

A altura média das plantas e espigas das linhagens mais antigas
acusou um pequeno aumento, se a compararmos com os dados do ano
anterior : as linhagens de Cateto apresentaram, respectivamente, 1,35
e 0,67m; Cristal, 1,42 e 0,76 m; Amparo, 1,38 ¢ 0,62m; Krug
Yellow, 1,18 e 0,40 m. Nas outras linhagens verificou-se, entretanto,
uma diminuicdo no porte e altura de espiga : Amareldo, 1,20 e 0,49 m;
Armour, 1,40 e 0,68 m; Funk, 1,53 e 0,57m; Assis Brasil, 1,75 e
0,95 m ; e, finalmente, hibridos diversos para isclamento de linhagens
de segundo ciclo, 1,95 e 1,07 m.

Com relagdo a percentagem de espigas atacadas por moléstias,
verificamos que as linhagens mais atacadas foram as da variedade Krug
Yellow, com 6307, e as menos prejudicadas as derivadas de hibridos,
com, apenas, 1004.

Neste ano foram polinizadas cérca de 1.100 plantas, sendo a nona
para as linhagens de Cateto, Cristal ¢ Amparo e a quinta para as linhagens
de Krug Yellow.

A selecdo rigorosa das linhagens baseada nos dados de campo
e laboratério, seguiu-se outra para as espigas. Ficamos, finalmente,
com o seguinte material para ser estudado no préximo ano: 67 espigas
das linhagens provenientes da variedade Cateto; 19 de Cristal; 5
de Amparo; 30 de Krug Yellow; 12 de Amareldo; 3 de Armour:
23 de Funk ; 15 de Assis Brasil ; 49 de hibridos e 60 de diversas origens,
perfazendo um total de 283 espigas selecionadas. A estas ainda devemos
acrescentar outras, produto da primeira autofecundacio e derivadas
das sequintes variedades: n.° 172 Iodent (amarelo-dente) : 7: n.c 372
County White (branco-dente): 8; n.° 386 Catetinho (amarelo-duro) :
5; n.o 416 India (amarelo-dente) : 13; n.° 424 Nlinocis Hybrid Corn
(amarelo-dente) : 7; n.° 440 Prolifics (branco-dente) : 13: n.° 547
Original Pfister Hybrid (amarelo-dente) : 8 e n.° 561 Colorado Cuarentén
Klein (amarelo-durc) : 4, perfazendo um total de 348 espigas.
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Fig. 43

H. 1908 do tipo AD, cujas plantas, a-pesar-de muits uniformes, sio demasiadamente
altas, (194041}
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2) ESTUDO DA QUINTA SERIE DE HfBRIDOS

Apresentamos a sequir, resumidamente, os resultados cothidos em
Campinas, Ribeirdo Preto e Pindorama.
a) CAMPINAS
Ensaio sem repetigoes (fig. 43)

Este ano, foram estudados na Estacdo Experimental Central 732
hibridos em linhas simples, repetindo-se apenas os contréles (quadro XXIV):

QUADRO XXI1V
HIBRIDOS ESTUDADOS EM ENSAIO SEM REPETICOES, CAMPINAS, 1940-41

HIBRIDOS
TIP% DE
GR OS nay Iyl
Simples Triplices Duplos Sib-crosses Entre
de hibridos Variedades
AD 285 17 200 82 13
Ad 0 1 9 11 12
Bd 20 0 11 9 ‘ 5

Foram intercalados 109 contrdles, resultandoc um total geral de 841
linhas.

Os hibridos foram agrupados de acérdo com o tipo e a quantidade
de sementes disponiveis, plantando-se linhas de, respectivamente, 10, 5,
4, 3 e 2m de comprimento, |

O comportamento déste material, desde a germinagéo até a colheits,
foi normal. De acérdo com um plano préviamente tragado, foram esco-
lhidos, antes do florescimento, numerosos hibridos com os quais efetuamos
cérca de 288 cruzamenios duplos, ficando, porém, sempre 20 plantas
intactas de cada um déstes hibridos, para determinar a sua produtividade.

Obedecendo-se aoc mesmo critério utilizado nos anos anteriores,
foram eliminados da andlise estatistica da producgdo, todos os hibridos
e conlréles cujo ‘'stand’’ final foi inferior a 8004 e aquéles que sofreram
influéncia das linhas vizinhas muito falhadas.

Hibridos AD : Dos 528 hibridos plantados em linhas de 10m
de comprimento e representando varias constituigdes genéticas, pudemos
analisar 499. Déstes, ultrapassaram a produgdo do melhor contréle,
apenas o0s seguintes:
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N.o Filiagio {Producio
gr Y
Melhor contréle :
Cateto — 127 100
H. 2402 n.? 1 Cateto x n.® 333 Creole Yellow Flint 138 109
H. 2339 (483-2-1-.2 x 168-3-3-2-2) x (1758-3-1 x
1797.2-2) 140 111

Hibridos BD : Foram analisados 41 hibridos déste tipo; deter-
minado o valor da diferenca minima, veriticamos que os cinco hibridos
abaixo apresentados, superaram o limite estatistico estabelecido:

N.o Filiagcao Producio
gr Yo
Melhor contréle : Cristal — 84 100
H. 2405 840-1-1 x 168-3-3-2-2 115 137
H. 2420 1120 x 483-2-1-2 117 139
H. 2406 840-1-2 x 168-3-3-2-2 117 139
H. 2409 1120 x 168-3-3-2-2- 123 146
H. 2433 1116-2 x 166-1-1-2 124 147

Hibridos Ad e Bd : A andlise estatistica da producgdo revelou
gue nenhum dos 60 hibridos estudados foi melhor do que o contrdle
mais produtivo.

Dos hibridos semeados em linhas mais curtas, em nimero de 98,
compreendendo os quatro tipos de graos, apenas 6 do tipo BD produ-
ziram mais do que o limite estabelecido, a saber:

N.o Filiacdo Producio

gr %

Melhor contrdle : Cristal —— 93 100
H. 2416 926 x 483-2-1-2 100 108

H. 2412 1573-1 x 168-3-3-2-2 104 112

H. 2410 1141-1-1 x 168-3-3-2-2 107 115

H. 2436 1141-1-1 x 166-1-1-2 107 116

H. 2430 760 x 166-1-1-2 118 128

H. 2421 1129-1 x 483-2-1-2 122 132

A maioria dos hibridos mais produtivos apresentou caracteres gerais
de plantas bastante favoraveis.
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Ensaios corn repetigSes

O método adotado para todos os ensaios foi o dos blocos incom-'
pletos (“'quase-fatorial”’}) com 2 agrupamentos (''sets’’).

7.2 ENSAIO

Foram incluidos 17 hibrides simples, 2 duplos, 1 triplice, todos
do tipo AD e 3 simples do tipo Bd, servindo de testemunhas as variedades
Cateto e Amparo.

O plano adotado foi o seguinte : niimero de tratamentos : 25; repe-
tigdes : 4 ; canteiros de duas linhas de 5 m de comprimento espagados
a 1,20 m, contendo 30 covas a 0,20 m; adubagdc com farinha de ossos
na base de 300 Kg-Ha. Foram plantadas duas sementes, deixando-se,
no desbaste, uma planta por cova.

Plantado em 22 de outubro germinou bem, tendo sido o “'‘stand’’
final superior a 800% para todos os tratamentos, exceto um hibride.
Todos os hibridos se mostraram mais resistentes ds moléstias.

As produgdes obtidas foram as seguintes (quadro XXV):

QUADRO XXV
7.0 ENSAIO DE HIBRIDOS, CAMPINAS, 1940-41

PRODUCAO

HIBRIDOS E Tip?. de Diferengas percentuais

TESTEMUNHAS ardos Kg/12 m?| Kg/Ha com rolagio s res-

. L poctivas - testemunhas
Amparo ............. Bd 8.02 6.680 100
H.2486............. v 6,85 5.710 — 15
H.2489............. " 6,73 5.610 — 16
H 300 ............ AD 6,62 5.520 + 24
H. 2016............. " 6,58 5.480 + 24
H. 1939 ............ ' 6,09 5.070 + 15
H.1993............. . 6,08 5.060 + 14
H.1932............. " 6,07 5.060 + 14
H. 2485.........:.... Bd 5,97 4970 — 206
H.1999............. AD 5,95 4,960 + 12
H.2018............. » 5,80 4,830 + 9
H.2027............. . 5,70 4,750 + 7
H. 1919............. y 5,45 4.540 + 2
Cateto . ............. " 5,32 4,430 100
H.2360............. . 5,08 4,240 — 4
H- 1937 ............. £ 4:68 3.900 I 12
H.2361............. o 4,63 3.860 — 13
H. 2015 ............ " 4,56 3.800 — 14
H 261............. . 4,48 3.730 — 18
H. 1882, ............ . 4,42 3.680 — 17
H 1855............. " 4,18 3.490 — 21
H.2340............. . 3,94 3.280 — 26
H.2324. ............ o 3,40 2.830 — 36
H 353............. " 3,14 2.620 — 41
H.2343............. " 3,13 2.600 — 41

Médias gerais ............. 5,31 4.430 —
+ 0,53 = 440




466 BRAGANTIA Vol. 3

F foi significativo, sendo a diferenga minima calculada + 1,06 Kg,
para o limite de 50%.

Colocando os tratamentos em ordem decrescente da produgio
podemos verificar facilmente que os hibrides H.300 (278-1-2 x 483-2-1-2)
e H. 2016 (469-1-2 x 166-1-1-2) produziram mais que o Cateto; nenhum
hibrido Bd superou, em produgdo, o Amparo.

10 ENSAIO

Competiram, neste ensaio, 22 ''sib-crosses’ de hibridos, a saber:
15 do tipo AD, 4 do tiro Bd e 3 do tipo Ad. Serviram de testemunhas
as variedades Cateto, Amparo e Armour; o plano adotado no plantio
foi semelhante ao do 7.° ensaio atrds referido.

Verificamos que nenhum désses “'sib-crosses’’ de hibridos foi superior
as testemunhas; apenas 7 tiveram produgdes iguais.

120 ENSAIO

Foram incluidos neste ensaio 12 hibridos simples, 2 duplos, 13
“'sib-crosses”’ de hibridos e 2 variedades sintéticas, todo é&sse material
do tipo AD; 1 hibrido do tipo BD e 4 “'sib-crosses” de hibridos do tipo
Bd. Serviram de testemunhas as variedades Cateto e Amparo.

O plano adotado foi o seguinte: nimero de tratamentos: 36 ;
namero de repeticdes: 4; canteiros com 2 linhas de 5m de compri-
mento espagadas a 1,20 m, contendo 50 covas a 0,20m; adubou-se
com farinha de ossos a razdo de 300 Kg-Ha.

Plantado na Fstagdo Experimental Central, em Campinas, em 23
de outubro, germinou bem, com excegdo de dois hibridos: o “‘stand’’
final foi &timo, superior a 809, para todos os tratamentos; alguns hibridos
tipo AD mostraram-se mais resistentes as moléstias que o contréle.

Quanto 3 produgdo, encontramos os seguintes resultados (quadro

XXVI) :
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QUADRO XXVI
12.» ENSAIO DE HIBRIDOS, CAMPINAS, 1940.41
PRODUCAO
HIBRIDOS E Tipo de

TESTEMUNHAS gréos Diferengas percentuais

Kg/12 m?2| Kg/Ha | com relagio as res-

pectivas testemunhas
Amparo ........... Bd 6,44 5.370 100
H.2010........... AD 5.85 4.870 + 29
H. 1962........... " 5,67 4.730 + 25
H. 423........... " 5,43 4.520 4+ 19
H, 1942 .. ....... " 5,33 4.440 + 17
H. 1956........... " 5,26 4.380 + 18
H. 1931........... v 5,22 4.350 + 15
H. 1961........... y 5,06 4.220 4+ 11
H. 1923........... v 5,05 4.210 + 11
H. 1403 5C ...... Bd 5,05 4,200 — 22
H, 1947, ......... AD 5,02 4.180 + 10
H. 1404 SC ...... . 5,01 4.170 + 10
H. 2024, .. ........ . 4,99 4.160 + 10
H.419VS........ o 4,85 4.040 + 7
H.2465........... . 4,80 4.000 + 6
H. 1313 8C ...... o 4,72 3.940 + 4
H. 1226 5C ...... " 4,60 3.840 + 1
H 420VS....... y 4,58 3.810 + 1
H.1907........... " 4,57 3.810 o
Cateto ............ " 4,55 3.790 100
H. 1452 5C _..... " 4,54 3.780 0
H. 1236 SC ...... . 4,51 3.760 — 1
H. 1311 SC ...... o 4,50 3.750 — 1
H. 2403........... BD 4,47 3.720 — 2
H 1853........... AD 4,45 3.710 —_ 2
H. 1237 sC ...... . 4,42 3.690 — 3
H. 1424 sC ...... Bd 4,42 3.680 — 31
H. 1304 3C ...... AD 4,36 3.630 — 4
H. 1240 8C ...... v 4,34 3.620 — 5
H. 1238 3C ...... " 4,28 3.570 — B
H, 1223 8C ...... v 4,02 3.350 — 12
H.2323........... p 3,99 3.330 — 12
H. 1213 8C ........ o 3,96 3.300 — 13
H. 1401 8C ...... Bd 3,84 3.200 — 40
H. 1233 5C ...... AD 3,64 3.040 — 20
H. 261 SC " 3,14 2.620 — 31

Médias gerais ........... 4,69 3.910 —
+ 0,44 + 370

F foi significativo, sendo a diferenga minima para o limite 503 %

0,87 e para 10 + 1,15 Kg. Analisando os dados acima, nota-se que

superou a variedade Cateto, para 194 de probabilidades, o hibrido H.
2010 (445 x 166-1-1-2) e para 59, mais os seguintes : H. 1962 (564 x

483-2-1-2) e H. 423 (484-1-2-2 x 483-2-1-2). Dos hibridos pertencentes

ao tipo Bd nenhum superocu a variedade Amparo.
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I4° ENSAIO

Competiram neste ensaic 36 tratamentos, * assim especificados :
25 hibridos simples, 3 duplos, 1 triplice e 5 “'sib-crosses’” de hibridos,
do tipo AD, e 1 simples do tipo Bd (H. 2474) ; serviu como testemunha
a variedade Cateto. O plano foi semelhante aoc do 12.¢ ensaio, sendo
plantado em 23 de ocutubro e iniciando a germinagdo no dia 4 de novembro.

O "“'stand’’, tanto na germinagdo como na colheita, foi bom, exceto
para dois hibridos. Trés dos hibridos apresentaram espigas atacadas
por moléstias numa percentagem inferior a 195.

As producdes obtidas neste ensaio foram as seguintes (quadro XXVII) :

QUADRO XXVII
14.c ENSAIO DE HIBRIDOS, CAMPINAS, 194041

| PRODUCAO
HIBRIDOS E TESTEMUNHA | Diferencas percentuais

Kg/12 m?2{ Kg/Ha com relagdo 3

o ~ testemunha
H. 1952 ......... e 5,76 4.800 + 16
H. 2002 . 0oo oo 5,24 4.370 + 6
H. 2149 .. ... ... .. . 5,23 4,360 + 6
Ho 1142 0o 5,16 4.300 + 4
H. 2331 ... . 5,04 4,200 + 2
H. 1892 . .......... e 4,98 4.150 + 1
Cateto ... . 4,95 4,120 100
H. 1982 ... ... . . 4 94 4.120 0
H. 1997 .. ... .. 4.94 4.120 0
H. 1879 .. ... ... . .. 4 .94 4110 0
H. 2474 .. ... ... .. .. .. ... 4,93 4,110 Q
H 436 ... . . 492 4.100 — 1
H 1878 ..... ... ... .. ... ....... 4,92 4.100 — 1
H. 1946 ... ... ... .. ... ... . ... 4.88 4.060 — 1
H. 1081 ... .. . i 4,78 3.980 — 3
H. 1899 . ... ... ... . . 4,65 3.870 —— 6
H. 1983 .. ... ... .. ... ... 4,62 3.850 —_— 7
H 2060 ...... SR 4,62 3.850 — 7
H. 2020 .. ... . . .. 4,61 3.840 — 7
H. 1953 ................ .. 4 54 3.780 — 8
H 2018 .......... .. ... . .. ... 4,54 3.780 — 38
H. 23795 . ... ... .. .. ... ... 4,46 3.720 -~ 10
H. 1918 . ... . ... . .. ... . ... ... 4 44 3.700 — 10
H. 1916 ... . ... .. ... ...... 4,24 3.690 — 11
H. 2399 .. .. ... .. 4 32 3.600 — 13
H 1260SC ... ... ... ... . ..... 4,10 3.410 — 17
H. 1877 ... . ... . . .. 4,10 3.410 — 17
H. 1836 .. ... .. .. . .. 4,01 3.340 — 19
H. 443 ... .. ... ... ... . ... ... 3,99 3.320 - 19
H. 1316 SC . ... .. . .. . ... ... .. 3,98 3.310 — 20
H 1286 3C ........ ...... ..., 3,91 S 3.260 — 21
H 1232 8C ................. .. 3,86 | 3.210 - 22
H. 1249 S5C .. .. ... .. ... ... ... 3,84 3.200 - 22
H. 1951 . o 3,73 3.110 — 25
H. 1854 ... . ... .. ... . .. ... . i 3.60 | 3.000 = 27
H. 2357 ... . ... . l 3,37 2.810 — 32
Médias gerais . ...... ... ... .. ... ..., } 4,54 3.780 —
I'= 038 | = 317
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F foi significativo e a diferenga minima + 0,75 Kg no limite de
50%. Examinando os dados do quadro XXVII, verificamos que apenas
o hibrido H. 1952 (445 x 483-2-1-2) fol estatisticamente mais produtivo
que a variedade Cateto.

I5° ENSAIO

Foram incluidos no presente ensaio, 21 hibridos simples, 3 duplos,
do tipo AD, servindo de contrdle a variedade Cateto.

O plano adotado foi o sequinte: niimero de tratamentos: 25;
repeticoes : 4; canteiros de 1 linha de 5 m de comprimento espacadas
a 1,20 m, contendo 25 covas a 0,20 m. Plantado no dia 22 de outubro,
a germinagdo foi boa exceto para trés hibridos. O "“stand” final foi
inferior a 800% apenas para dois déles. Dos 24 tratamentos estudados,
11 se mostraram mais resistentes ac ataque das moléstias das espigas
que a testemunha.

As produgdes obtidas foram as seguintes (guadro XXVIII) :

QUADRO XXVIII
15.c ENSAIO DE HIBRIDOS, CAMPINAS, 1940-41

PRODUGCAO
HIBRIDOS E TESTEMUNHA Diferengas percentuais
Kg/ 6 m?2{ Xg/Ha com relagdo A

testemunha
H. 2392 ... i 3,45 5.740 4+ 65
H. 1949 ... ... . e 3,05 5.080 4 46
H. 1816 . ..., 2,82 4.690 4+ 35
H. 1991 .. ... 2,75 4,580 + 32
H 1876 ... ... ... 2,71 4.520 4+ 30
H 1928 .. .. .. ... . 2,60 4.340 + 24
H. 23095 ... i 2,60 4.330 + 24
H 275 . . 2,59 4310 + 24
H. 1920 .. .. oo 2,58 4.300 4+ 23
H. 1881 ... 2,57 4,230 4+ 23
H. 2237 .. 2,51 4180 4+ 20
H. 2006 ........... ... c..... 2,32 3.870 4+ 11
H. 2047 .. ... .. . 2,29 3.810 + 10
H. 2164 .. .. ... .. 2,25 3.740 1+ 8
H. 1847 .. ... .. 2,21 3.680 + 6
H. 1889 . ... .. . 2,21 3.680 + 6
H. 1892 . .. . 2,20 3.660 4+ B
Cateto ... .. 2,09 3.490 100
H. 2389 ........ .. ... 2,08 3.470 0
H 18688 ... ... ... ... ... 2,07 3.440 — 1
H. 1980 ....... .. .o ..., 2,06 3.430 — 1
H. 1985 ... . ... 1,87 3.110 — 10
H. 2081 .. ... 1,76 2.940 - — 16
H. 1908 ....................... 1,70 2.830 — 19
H. 1852 ... ... . 1,31 2.180 — 37

Médias gerais ............. ... ... ... 2,35 3.910
+ 0,28 4+ 466

F foi também significativo para éste ensaio, sendo as diferengas
minimas + 0,57 e + 0,76 Kg, respectivamente para os limites de 5

e 104.



470 BRAGANTIA Vol. 3

Os hibridos que apresentaram produg¢des superiores & testemunha,
no limite de 104, foram os seguintes: H. 2392 (n.° 333 Creole Yellow
Flint x n.c 436 Guatapard) e H. 1949; (422.3 x 483-2-1.2) ; para o
limite de 59, podemos acrescentar mais os seguintes: H. 1516 (n.e
333 Creole Yellow Flint x n.° 1 Cateto) (*), H. 1991 (269-2 x 483-2-1-2)
e H. 1876 (327-3 x 168-3-3-2-2).

160 ENSAIO

fste ensaio foi instalado com os seguintes hibridos: 11 duplos e
1 triplo do tipe AD; 1 simples e 3 duplos de BD; 4 simples e 2 duplos
do tipo Bd. Serviram como testemunhas as variedades do costume. O plano
de instalagdo no campo foi semelhante ao do 15.° ensaio atras relatado.

Foi plantade em 23 de outubre, tendo sido muito baixa a percen-
tagem de germinagdo sendo para alguns hibridos duplos AD e simples
BD. O “stand'’ final foi bom, superior a 800%, com excegdo de trés
hibridos. Dos 22 hibridos analisados, 12 se mostraram mais resistentes
ao ataque de moléstias das espigas do que as respectivas testemunhas.

Os dados de produgdo, neste ensaio, foram os do quadro XXIX.

QUADRO XXIX
16.° ENSAIO DE HIBRIDOS, CAMPINAS, 1940-41

fBRIDOS E Tipo d PRODUCEO
H D ipo de Diferen i
- ¢as percentuais
pectivas testemunhas
H. 2495 . ........... Bd 4,14 6.900 4+ 35
H. 2485, ............ BD 3,83 5.880 + 37
H.2457............. . 3,27 5.460 + 27
H. 2478, ............ Bd 3,31 5,520 + 8
Amparoc .. ........... y 3,07 5.120 100
H.2484............. " 2,86 4.760 — 7
H. 2467............. " 2,80 4.660 — 9
H. 2127 ............ AD 2,76 4.600 4+ 11
H. 2483............. Bd 2,74 4,570 — 11
H 2336............. AD 2.64 4,400 -+ 6
H 23581............. . 2,58 4.310 -+ 4
Cristal ,............. BD 2,58 4,300 100
H 2177............. AD 2,57 4,280 -+ 3
H. 2468............. " 2,53 4,210 + 2
Cateto .. ............ " 2,49 4,150 100
H 2452 ............ BD 2,48 4,130 — 4
H. 2420............. ' 2,29 3.810 — 11
H 2376............. AD 2,25 3.750 — 10
H.2388............. i 2,14 3.570 — 14
H.2289............. . 2,00 3.330 — 20
H. 2306............. ' 1,97 3.280 — 21
H. 2312............. 9y 1,85 3.090 — 26
H. 2319, ............ . 1,85 3.080 — 26
H. 2310............. o 1,68 2.800 — 32
H. . 2322............. o 1,09 1.820 — 56
Médias gerais ............. 2,54 |- 4.230 —
i + 0,22 + 366

(*) Trata-se de material obfido pela polinizagdo controlada, no ano anterior,
no hibrido F 1.
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F foi significativo, tendo sido as diferencas minimas de + 0,45 e
+ 0,89 Kg, respectivamente, para os limites de 5% e 10%.

Arnalisando os dados do gquadro XXIX verifica-se que: o hibrido
H. 2495 (n.° 3 Amparo x n.° 440 Prolifics) do tipo Bd foi mais produtivo
gue o contréle, no limite de 105 ; dos hibridos tipo BD foram mais produ-
tivos que a variedade Cristal, os cruzamentos H. 2455 (H. 1392 x H.
1167) e H. 2457 (H. 1477 x H. 1167) mesmo no limite de 10% ; nenhum
hibrido do tipo AD superou em producdo a respectiva testemunha.

b} RIBEIRXO PRETO

Ensaio sem repeticdes
Foram estudados na Estagdo Experimental de Ribeirdo Preto, 516
cruzamentos e 79 contréles, compreendendo milho dos quatro tipos
em questao: ‘

QUADRO XXX
HIBRIDOS ESTUDADQS EM ENSAIO SEM REPETICOES, RIBEIRAO PRETO, 1940-41

HfBRIDOS
TIPO DE
GRAOS Simples . Duplos e Entre “Sib-croszes’’
Triplices Variedades de hibridos
AD 159 210 14 46
BD 17 8 0 6
Ad 0 0 10 0
Bd 16 12 2 16

O planc adotado no plantio foi idéntico ac de Campinas, mas as
linhas eram de um fnico comprimento, isto &, 10m.

Neste material foram efetuadas as mesmas cbservagdes no campo
e laboratério, descritas nos anos anteriores, para o estudo dos caracteres
mais importantes, além da producdo.

O comportamento dos hibridos, nesta localidade, de modo geral,
foi btimo, acontecendo o mesmo para os contréles, o que permitiu incluir
a sua maioria na andlise da produgéo.

Hibridos BAD : Dos 343 hibridos que puderam ser analisados,
apenas um superou a producdo do melhor contréle :
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N.o Filiagio Produgio
gr %
Melhor contréle :
Cateto — 112 100
H. 2402 n.° 1 Cateto x n.® 333 Creole Yellow Flint 125 112
Hibridos BD : Foram estudados 31 hibridos e 6 contréles. A
andlise estatistica revelou que o hibrido H. 2433 foi mais produtivo :

N, Filiagao Produgiio
gr %
Melhor contréle :
Cristal — 64 100
H. 2433 1116-2 x 166-1-1-2 20 140

Hibridos Bd : Dos 46 cruzamentos estudados, apenas puderam
ser analisados 20: déstes, superaram o melhor coniréle, 4 hibridos,
a saber:

N.o Filiacdo Produgio
gr %
Melhor contréle :
Amparo — 8 100
H. 2485 1758-1-1 x 166-1-1-2 99 126
H. 2496 n.® 440 Prolifics x n.° 3 Amparo 101 130
H. 2488 1797-2 x 166-1-1-2 . 115 147

H. 1632 n.° 174 Pride of Saline x n.® 238 Yucatan (*) 128 164

Hibridos Ad : Todos os hibridos déste tipo ndo produziram mais
do que os contrdles.

Ensaio com repeticdes
8.0 ENSAIO
Foi plantado em 21 de novembro, sendo semelhante ao 7.° ensaio

instalado em Campinas. Verificamos boa germinagdo para a maioria

dos tratamentos. O “'stand” final foi superior a 809, com excecdo
de trés hibridos. Com relacdo as percentagens de espigas atacadas

por moléstias, notamos que 13 hibridos do tipo AD foram mais resis-
tentes que a testemunha. A variedade Amparo se mostrou mais susce-
tivel ao atague de moléstias do que os hibridos do mesmo tipo.

As produgdes obtidas foram as seguintes (quadro XXXI) :

{(*) O material plantado toi obtido pela polinizagdo centrolada efetuada, no ano
anterior, no respectivo hibrido F. 1.



1943

BRAGANTIA

473

QUADRO XXXI

8.c ENSAIO DE HIBRIDOS, RIBEIRAQ PRETO, 1940-41

PRODUCAOQO

T]!:Z_IS%EIEIIDUOI\ISHJES Tip(g ;ie Diferengas percentuais

grao Kg/12 m? | Kg/Ha com relagdc Ads res-

pectivas testemunhas
H. 1932............. AD 5,55 4.620 4 54
H.2486............. Bd 5,53 4,610 4+ 176
H., 300............. AD 5,50 4,580 + 53
H 2016............. . 5,49 4.580 4+ B3
H. 2019 .. 0 cooooo. ., 5.32 4.440 + 48
H.2485............. Bd 5,32 4.440 4+ 69
H. 2015............. AD 531 4.430 4+ 48
H. 1999, ............ ' 5,26 4.380 4+ 46
H.1919............. " 4,79 3.990 4+ 33
H.2489............. Bd 4,64 3.870 4+ 48
H.2027............. AD 4,50 3.750 + 25
H. 1939, ............ o 4,44 3.700 4+ 23
H 2360............. “ 4,42 3.680 + 23
H 261............. " 4,32 3.600 4+ 20
"H. 1993............. “ 4,19 3.420 + 16
H 2361............. " 4,08 3.400 4+ 13
H 1937............. . 3,96 3.300 + 10
H.1855............. 3,90 3.250 4+ 8
H. 1882, ............ ‘e 3,69 3.080 + 3
Cateto .............. . 3,60 3.000 100
Amparo . ............ Bd 3,14 2.620 100
H. 2340, ............ AD 3.03 2.530 — 16
H. 3583............. » 2,00 1.670 - 44
H. 2343............. o 1,42 1.190 — 6l

Médias gerais . ............ 4,26 3.550
+ 0,45 + 375

F foi significativo, tendo sido as diferengas minimas, respectiva-
mente, + 0,90 ¢ + 1,20 Kg para P = 505 e 10%.

Estatisticamente mais produtivos gue o contrdle, Cateto, foram os

seguintes hibridos :

1932

300
2016
2019
2015
1999
1919

(278-1-2
(469-1-2
(558
(484-1-3
(327-3
(140

(278-1-1 x 483-2-1-2)

x 483-2-1-2)
166-1-1-2)
166-1-1-2)

166-1-1-2)
483-2-1-2)
O dltimo apenas foi superior no limite de 1504.

X
X
x 166-1-1-2)
X
X
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Os seguintes hibridos do tipo Bd foram mais produtivos que a teste-
munha, Amparo, no limite 10%:

H. 2486 (1758-1-2 x 166-1-1-2)
H. 2485 (1758-1-1 x 166-1-1-2)
H. 2489 (1806-1-1 x 166-1-1-2)

112 ENSAIO

fste ensaio foi instalado em 22 de novembro. Os hibrides incluidos,
as testemunhas e o plano adotado foram semelhantes aos do 10.° ensaio
ja relatado.

Q ‘“stand’ germinativo da maioria dos tratamentos foi bom; o
“'stand”’ final foi étimo, com excegdo de dois hibridos e da testemunha,
Armour, inferior a 800h. Com relagdo ao ataque de moléstias nas espigas,
salientou-se o H. 1484 do tipo AD. Todos os outros foram mais suscetiveis
que as respectivas testemunhas.

Confirmando os resultados do 10.° ensaio, nenhum hibride produziu
mais do que as respectivas testemunhas; apenas 3 cruzamentos foram
-de igual produtividade.

-¢) PINDORAMA
Ensaio sem repetigtes

Foram plantados, éste ano, 391 hibridos e 57 conirbles perten-
centes aos 4 tipos de milho em estudos.

Semeado em 31 de outubro, &ste material germinou muito bem,
-com excecdo de 15 hibridos. O ‘'stand” final foi, porém, baixo para
-a maioria dos hibridos e contrdles.

Para analisar os dados de producdo, efetuamos cuidadosc exame
dos hibridos e contrdles, eliminando aquéles com ‘‘stand’ inferior a
600%, bem assim as linhas influenciadas. Os resultados da anélise demons-
fraram que nenhum hibrido foi mais produtivo que os respectivos conirdles.

.Ensaios com repetigdes

9.0 ENSAIO

Foi instalado em 30 de outubro, tendo sido adotado plano seme-
Thante e incluidos os mesmos tratamentos dos dois ensaios 7.° e 8.9,
anteriormente relatados.

A germinacdo, de modo geral, ndo foi boa; para alguns hibridos,
foi mesmo péssima. O 'stand'’ final, com excegdo de 8 tratamentos,
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Fig. 44
Campo de observagdo do H. 1855. Campinas, 1940-41

rig. 4o
VII'* Campo de Cruzamento Comercial. Campinas,

1940-41
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inclusive o contrdle — Cateto, se apresentou inferior a 8004. Acusaram
baixas percentagens de espigas atacadas por moléstias, dois hibridos
do tipo AD e um do tipo Bd.

A andlise estatistica da producdo revelou que nenhum hibrido
de qualquer dos tipos citados ultrapassou a produgio das testemunhas.
Dos 20 hfbridos do tipo AD, 9 foram inferiocres em produg3o & variedade
Cateto; os demais ndo a ultrapassaram. Dos hibridos Bd apenas um
produziu mencs que a variedade Amparo. '

15 ENSAIO

Este ensaio foi plantado em 30 de outubro. O plano adotado na
instalagdo e os tratamentos experimentados foram os mesmos do 12.°
ensaio atrds relatado.

A germinacgdo e o ''stand” final foi boa para quase todos os tratas
mentos. Os dados sébre as percentagens de espigas atacadas por
moléstias, revelaram que alguns hibridos e ‘'sib-crosses’” de hibridos
foram mais resistentes.

A andlise da produgdc veio demonstrar que nenhum hibrido ou
“'sib-cross’ de hibrido rroduziu mais do que as respectivas testemunhas.
Dos tratamentos do tipo AD, apenas dois hibridos tiveram produgdes
estatisticamente iguais aoc Cateto; os demais, produziram menos.

d} RESUMO COMPARATIVO DOS DADOS OBTIDCS

Analisando os dados dos ensaios, verificamos que, indiscutivel-
mente, a maioria dos hibridos se mostrou mais uniforme, mais resistente
as moléstias, porte em geral baixo, espigas bem protegidas pela palha,
localizadas numa mesma altura, nos colmos, com linhas de grdos melhor
distribuidas; os grdos tinham étimo aspecto.

Nos ensaios sem repeticdes, instalados em Campinas e Ribeirdo
Preto, foram enconirados hibridos dos tipes AD e BD com produgbes
de, respectivamente, até 1204 e 4704 a mais do que o melhor contréle.
Sémente em Ribeirdc Preto encontramos hibrides do tipo Bd produ-
zindo até 6304 a mais. Em Pindorama, como vimos, nenhum hibrido
ultrapassou, em produgdo, os contrdles.

Nos 10 ensaios com repeticdes foram estudados 131 hibridos do
tipo AD. Désse iotal, 16 foram significantemente mais produtivos do
que a variedade Cateto. Damos a seguir uma relagdo désses hibridos
e as diferencas percentuais de produgdo sdbre os respectivos contrdles

{guadro XXXII) :
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QUADRO XXXII
RELACAO DOS MELHORES HIBRIDOS, DO TIPO AD, DA QUINTA SERIE, 1940-41

Diferengas per-
N.o dos centuais de pro- _
hibridos FILIACAO dugdo acima do Localidade
Cateto
[

H. 2392 n.° 333 Creole Yellow Flint x

n.° 436 Guatapard......... 64,8 Campinas
H. 1932 278-1-1 x 483.2-1-2.......... 54,2 Ribeirdo Preto
H. 300 278-1-2 x 483-2-1-2.......... 52,9 ' e
H. 2016 469-1.2 x 166-1-1-2........ .. 52,6 " "
H. 2019 558 x 166-1-1.2 . ........... 47,9 . "
H. 2015 484-1.3 x 166-1-1-2.......... 47,7 ' o
H. 1999 327-3 x 166-1-1-2 ........... 46,2 ” "
H. 1949 422-3 % 483-2-1-2 ........... 45,8 Campinas
H. 1516 n.® 333 Crecle Yellow Flint

xnel Cateto ............ 34,7 '
H. 1919 140 x 483-2-1-2 ............ 33,2 Ribeirdo Preto
H. 1991 269-2 x 483-2-1-2 ........ . 31,3 Campinas
H. 1876 327-3 x 168-3-3-2-2.......... 29,8 '
H. 2010 448 x 166-1-1-2 ... ....... 28,6 T
H. 1962 564 x 483-2-1.2 ............ 24,7 '
H. 300 278-1-2 x 483-2-1-2. . ........ 24,4 y
H. 2016 469-1-2 x 166-1-1-2.......... 23,7 "
H. 423 484-1.2-2 x 483-2-1-2 ....... 19,3 "
H. 1952 445 x 483.2-1.2 ... .. ..... 16,4 o

Analisando-se os dados contidos no quadro XXXII, chega-se &
conclusdo de gue um nimero aprecidvel de hibridos déste tipo ultra-
passou a variedade Cateto em produgdo, variando os aumentos verifi-
cados de 16,4 a 64,805, o que ndo deixa de constituir um auspicioso
resultado. Entre estes hibridos ainda se sobressaem dois (H. 2392 e
H. 1516) que foram obtidos pelo simples cruzamento entre duas varie-
dades comuns de milho, em ambos entrando o Creole Yellow Flint.
Dos hibridos simples se destacam vérios em cuja composigdo entram
as linhagens 483-2-1-2 e 166-2-1-2, que, sem davida, possuem uma acen-
tuada capacidade de combinacdoe. Os H. 300 e H. 2016 acusaram
producdes bem elevadas em Campinas e Ribeirdo Preto, o que indica
a possibilidade de se poder distribuir, futuramente, os mesmos hibridos
em vérias zonas diferentes do Estado. O H. 300, a-pesar-de se ter colo-
cado em primeiro lugar no ensaio de Pindorama, ndo foi ali estatistica-
mente mais produtivo que a testemunha.
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Muitos désses hibridos {foram novamente sintetizados éste ano,
para serem ulteriormente estudados.

Os hibridos do tipo BD, em nimero de cinco, foram incluidos sdbmente
no ensaic plantado em Campinas, e apenas dois foram estatisticamente
mais produtivos que a variedade Cristal. As diferencas de producdo
sbbre a testemunha foram as seguintes:

. Diferencas percen-
‘Z"bi'ijzj Filiacao z‘uiﬁ.r je prﬁdu;&o
acima do Cristal
H. 2455 [(1642-2x840-1-1) x (1333-2x 718-1)]
x (1120 x 760) 36,9
H. 2457 (822 x 791-1-1} x (1339 x 1022-3)]
x (1120 x 760) . 27,0

Dos 16 hibridos do tipo Bd, estudados, 4 acusaram producdes signifi-
cantemente superiores & lestemmunha. Esses hibridos e as diferencas
de producdes, calculadas em percentagem sbbre a da testemunha, foram
as seguintes :

Diferencas percen-

j};bi'gjzj Filracao luais de produgdo Localidade
acima do Amparo
H. 2486 1758-1-2 x 166-1-1-2 75,8 Ribeirdo Preto
H. 2485 1758-1-1 x 166-1-1-2 69,3 y "
H. 2489 1806-1-1 x 166-1-1-2 47,6 y y
H. 2495 n.° 3 Amparo x n.© 440
Prolitics 34,8 Campinas

Cs trés primeiros hibridos provém do cruzamento entre linhagens
origindrias das variedades Amparo e Cateto. O H. 2495 é proveniente
do cruzamento entre as variedades Amparo e Prolifics.

Como dispinhamos de maior quantidade de sementes de 5 hibridos
novos obtidcs nos campos de cruzamentos comerciais do ano anterior,
resolvemos instalar nas Estagdes Experimentais de Campinas, Ribeirdo
Preto, Pindorama, Scrocaba e Tieté alguns campos de observagéo (fig. 44).
As producdes obtidas ndo foram, em geral, satislatérias. Cumpre salientar
que tais hibridos ndo tinham ainda sido ensaiados anteriormente, consti-
tuindo combinagdes novas de linhagens, assim é que também nenhum
déles se scbressaiu nos ensaios comparativos déste ano.
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3) SEXTA SERIE DE CRUZAMENTOS
a) PROCESSO MANUAL

Em Campinas, foram sintetizados, por éste processo, 381 hibridos.

by CAMPO DE CRUZAMENTOS

A vista dos bons resultados obtidos resclvemos plantar também
éste ano 4 campos de cruzamentos. O plano adotado na instalagdo foi
semelhante ao do ano anterior.

A sequir damos os resultados obtidos (quadro XXXIII) :

QUADRO XXXIII
CAMPOS DE CRUZAMENTOS, 1940-41

N.° de linha- '
N.o d gens, varieda- | Linhagens CRUZAMENTOS OBTIDOS
- G0 I TOCALIDADE j des ou hibridos
campo 3
@ n.° %
5 Ribeirdo Preto 110 65-2-3-1-1 49 45
6 Pindorama . .. 101 231-3-2 82 81
7 Campinas ... 99 606-2-1-1 81 az
3 ” 87 483-2-1-2 58 67

c) CAMPOS DE CRUZAMENTOS COMERCIAIS (fig. 45)

Com as sementes das linhagens multiplicadas no ano anterior,

foram plantados 5 campos de cruzamentos comerciais, assim dis-
tribuldos {gquadro XXXIV) :
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Resumindo, foram sintetizados, pois, os seguintes hibridos: 353
simples, 165 duplos e triplices, 86 hibridos entre variedades e 50 “‘top-
crosses’’, perfazendo um total de 656 combinagdes diferentes.

Xil) Ano agricola, 194]1-42

Conquanto as condigSes déste ano agricola {8ssem bastante favora-
veis & cultura do milho, tivemos a registar, nas plantas novas, em
Campinas e Ribeirdo Preto, forte ataque de lagartas de lepiddpteros
pertencentes as espécies Laphygma frugiperda XSmit] e Abbot), Hocis
repanda (Fabr.) e Chloridea obsoleta (Fabr.). Para controld-los, foram
efetuadas diversas pulverizagdes com uma solugdo de arseniato de
chumbo em pasta e sabdo, conseguindo-se resultados bem satisfatérios,
evitando, déste modo, uma perda, talvez completa, de muitas das nossas
experiéncias.

Foram introduzidas algumas modificagdes no plano de selegéo,
a saber: 1) Os gréos das espigas autofecundadas e selecionadas de
cada uma das linhagens foram guardados separadamente, ndo sendo
mais misturados por linhagem, como se procedia nos (ltimos anos, para
as ja praticamente homozigotas. Em conseqiéncia, verificar-se-a um
aumento do nlmero de linhas a serem estudadas no préximo ano.

2) Incluimos no nosso projeto de autofecundagdo numerosas linha-
gens novas, trazidas dos Estados Unidos pelo primeiro dos autores, tratando-
se, em sua maioria, de milho do tipo amarelo dente, possivelmente de
valor para os futuros trabalhos de cruzamentos.‘ Procedem de vérios
dos maiores ceniros de melhoramento de milho daquele pais, contando-
se, entre elas, linhagens de segundo e terceiro ciclos.

3) Executamos éste ano, pela primeira  vez em forma sistemética,
grande ntimero de “‘top-crosses’, cruizando linhagens com 2 ou mais
geragOes com variedades comerciais. Estes cruzamentos visam a selegdo
das linhagens do nosso projeto pela sua capacidade de combinagéo,
a qual, como sabemos, se reflete na produtividade désses "top-crosses”.

4) J4 se conhecendo a capacidade deé combinaciio de um bom
niimero de linhagens, principalmente do tipo AD, pelo vigor e alta produ-
tividade que vem imprimindo 3s combinagdes em outras linhagens,
procedeu-se 3 hibridacdo sistemética entre um 'grupo de 10 destas melhores”
linhas, efetuando cruzamentos em todos os sentidos. Os hibridos simples
assim cbtidos serfio estudados em ensaios comparativos do ano seguinte,
devendo os resultados entdo ser aproveitados para delinear um novo

programa de sintese de hibridos duplos sequndo os métodos modernos
@3, 4, 1. "
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Fig. 49

Linhagens, do tipo Adjdo Dr. E. W. Lindstrom, Jowa, U.S.A. importadas
em 1941 (1241.42)
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5) O método de experimentacdo adotado para os 12 ensaios com
repeticdes instalados éste ano foi o dos blocos incompletos, do tipo
“lattice’’, elaborado por Yates (23, 24) ; a andlise estatistica da produgdo
foi eletuada de acdrdo com o método “'standard’’ descrito por G. M, Cox,
R. C. Eckhardt ¢ W. G, Cochran (3).

Além désses ensaios foram também instalados outros sem repetigdes,
incluindo-se, aoc todo, cérca de 600 cruzamentos. Alguns désses hibridos
foram estudados pela terceira vez com o intuito de se obterem dados
mais segurcs sbbre a produtividade dos que, nos anos anteriores, tém
sido superiores aocs contrdles. Os que apresentaram maior quantidade
de sementes foram incluidos em mais de um ensaio.

Providenciamos ainda o aumento de algumas linhagens boas, em

Campinas e Ribeirdo Preto; instalamos novos campos de cruzamentos
e fizemos estudos de alguns dos hibridos em campos maiores plantados
com sementes obtidas nos campos de cruzamentos comerciais do ano
anterior.

1) PROSSEGUIMENTO DO PROJETC DE AUTOFECUNDACAO

No presente ano o nosso lote de linhagens apresentou uma grande

diversidade de tipos, contendo, além das 348 antigas, 151 linhagens
introduzidas dos Estados Unidos e & mencionadas no quadro III (figs.
46 a 49).

Dessas 151 linhagens, 98 sdo do tipo amarelo dente, de muita impor-
t&ncia para nés, 47 do tipo amarelo duro e 6 do tipo branco dente. Uma
delas nos foi fornecida pelo Dr. D. F. Jones, de Connecticut, U. S. A.,
possuindo 32 geragdes autofecundadas, sendo, pois, derivada de uma
das mais antigas linhagens de East e Jones.

QO material estudado éste ano constou, pois, de 499 linhagens,
sendo plantado em linhas espac¢adas de 1,20 m, tendo 8 m de compri-
mento, com 40 covas afastadas de 0,20m. Foram plantadas 3 sementes
por cova a-fim-de garantir um bom ''stand’’, desbastando-se mais tarde,
para deixar apenas uma planta. O terreno recebeu uma adubagdo
de superfosfato & razdo de 200 Kg de P20 por algueire. Muitas das
linhagens provenientes dos Estados Unidos foram semeadas em linhas
de 5m de comprimento em virtude do pequenc nimero de sementes
que delas possufamos.

A germinagdo e o "“'stand’’ final, com ex¢egdo de algumas linhagens,
foram bons.
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A altura média das plantas e espigas foi: linhagens de Cateto:
1,60 e 0,92 m; Cristal: 1,76 ¢ 1,09m; Amparo: 1,24 ¢ 0,74 m;
Krug Yellow: 1,36 e 0,53 m. Comparando estes dados com os do ano
passado nota-se que houve um aumento, tanto no porte como na altura
das espigas; isto deve ser interpretado como um efeito das condigdes
excepcionais verificadas &ste ano para a cultura de milho, em Campinas.
Os dados de altura média das plantas e espigas para as linhagens das
outras variedades foram os seguintes: Amareldo: 1,38 e 0,67 m;
Armmour: 1,87 e 1,10m; Funk: 1,588 ¢ 0,70 m; Assis Brasil: 1,72
e 1,00m; linhagens derivadas de hibridos: 1,70 e 1,04 m; lodent:
1,30 e 0,50m; County White: 1,85 e 1,16 m; Catetinho: 1,89 e
1,13m; India: 1,58 e 0,69 m; Illincis Hybrid Corn: 1,42 e 0,58 m;
Prolifics: 1,99 e 1,31 m; Original Pfister Hybrid: 1,43 e 0,54 m;
Colorado Cuarentén Klein: 1,23 e 0,56 m e para as linhagens ameri-
canas, em média: 1,29 e 0,54 m.

Com relagdo a percentagem de espigas atacadas por moléstias,
os dados demonstraram que as mais prejudicadas foram, com raras
excecdes, as linhagens americanas e aquelas provenientes de varie-
dades da mesma origem e aqui autofecundadas.

Durante o florescimento foram efetuados os trabalhos de autofe-
cundacgdo, tendo-se polinizado cérca de 2.100 plantas, sendo a décima
para as linhagens de Cateto, Cristal ¢ Amparo ¢ a sexta para as linhagens
de Krug Yellow

Devemos mencionar que, do material recebido dos Estados Unidos,
ulirapassaram nossa espectativa, quanto ao seu comportamento, as
linhagens recebidas da Funk Bros., Seed, Co, e de E. W. Lindstrom,
dentre estas, de preferéncia, as de segundo e terceiro ciclos. Cumpre
notar que as primeiras introdugdes de linhagens autofecundadas dos
Estados Unidos, feitas pelo primeiro dos autores em 1932, redundaram
em completo fracasso, perdendo-se tal material devido ac seu exiremo
estado de fraqueza.

Baseando-nos no conjunto das observagdes efetuadas no campo
e laboratério, procedemos & selegdo das linhagens, escolhendo-se em
seqguida as melhores 656 espigas autofecundadas, cujas sementes serdo
plantadas, separadamente, no préximo ano agricola.

Damos a sequir uma relagdo do nimero de linhagens e de espigas
selecionadas éste ano (quadro XXXV) :
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Fig. 51
Grupo de “'Too-crosses’” (1941-42)

Fig. 50
H. 300 (278-1-2 x 483-2-1-2), um dos melhores hibridos,

variedade Catetc

a
(Vide Graf. 6 e 7}

do tipe AD, superior em produtividade
(1941-42).
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Fig. 53
H. 3007 do tipo Ad (1941-42)



1943 | BRAGANTIA 491

QUADRO XXXV
LINHAGENS E ESPIGAS AUTOFECUNDADAS E SELECIONADAS, 1941-42

MATERIAL SELECIONADQ
VARIEDADES Tipo de
graos
Linhagens Espigas
1 Cateto ... L. AD 62 188
2 Cristal. . ......... ... BD 15 24
3 Amparo ... Bd 3 8
9 Amarelio..................... Ad 10 16
54 Xrug Yellow .................. » 17 24
167 Armour ..............iei... . 2 4
172 Iodent ........ ... ... ... ... " 4 7
372 County White ................ Bd 3 3
386 Mato Grosso .................. AD 4 7
391 Funk ........ ... ... ... . .... Ad 14 20
416 India ..........o . Y 5 10
417 Assis Brasil ................... AD 12 17
424 Tllinois Hybrid Corn ........... Ad 6 9
440 Prolifics ...................... Bd 9 15
547 Original Pfister Hybrid ........ Ad 6 10
8561 Colorado Cuarenton Klein.... .. AD 4 4
— Hibridos . ............. ... ... .. AD, Ad, BD, Bd 32 51
— USA. .. R o6 168
— Diversas . ......... ... oo e 44 71
Total ........c...c. ..., 380 656

Como se v&, dispomos de dtimo material, bem varidvel sob ponto
de vista genético, para o prossequimento do projeto de selegdo.

2) ESTUDO DA SEXTA SERIE DE HIBRIDOS (figs. 50 a 53)

Come =m anos anteriores, os hibridos dos quais dispGinhamos de
poucas sementes, foram apenas estudados, em ensaios sem repetigdes,
em Campinas, Ribeirdo Preto e Pindorama; intercalou-se entre cada
oito hibrides um contréle, tendo-se préviamente feito a classificagdo
dos cruzamentos, obedecendo ao tipo e nimero de grios. fsse material
toi plantado em linhas variando de 2 a 10m de comprimento; espa-
gadas a 1,20, as covas a 0,20 m, adubando-se com farinha de ossos,
na base de 300 Kg-Ha. Em cada hibrido foram feitas as observagdes
de rotina e o comportamento désse material, de um modo geral, foi bom
em Campinas e Ribeirdo Preto, mas péssimo em Pindorama. A anédlise
estatistica da produgéo foi efetuada segqundo o método e critério ado-
tados nos anos anteriores.

Os hibridos dos quais disptinhamos de maior quantidade de sementes
foram estudados em 12 ensaics com repetligdes (tipo “lattice’’), send
5 em Campinas, 4 em Ribeir8o Preto ¢ 3 em Pindorama. '
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a) CAMPINAS

Ensaio sem repetigGes

Nesta localidade estudamos 399 cruzamentos e 55 conirdles. Os
hibridos foram assim classificados (gquadro XXXVI):

QUADRO XXXVI1
HfBRIDOS ESTUDADOS EM ENSAIO SEM REPETICOES, CAMPINAS, 1941-42

Hf BRIDOS
TIPO DE
GRRCS Simples Duplos “Topcrosses” |y made.
AD 162 89 2 25
Ad 0 8 33 6
BD 28 11 0 0
Bd 13 10 0 12

Resultados obtidos
Hibridos AD : Dos 278 hibridos plantados 50 produziram signifi-
.cantemente mais que a média geral dos contrdles; verificou-se que
nenhum hibrido superou, entretanto, em produgdo, o melhor déles.
Hibridos BD : Foram semeados 39 cruzamentos; 10 foram suge-

riores & média geral dos contrdles, porém apenas 4 superaram, em pro-
dugdo, o melhor contréle :

N.e Filiacao Producido
gr %o
Melhor coniréle :

Cristal —_— 160 100

H. 29186 1141-1-1 x 1120 185 116

H. 2917 (816-2x1244-1-1-1)x (1120 x 168-3-3-2-2) 190 119

H. 2910 760 x 791-2 195 122

H. 2911 760 x 1120 228 143

Hibridos Bd : Analisando os 35 hibridos déste tipo ndo encon-
{ramos cruzamentos mais produtivos.

Hibridos Ad : Quanto acs hibridos déste tipo, foram estudados
47 cruzamentos e encontramos 8 com produtividade superior & média
geral dos contréles ; déstes, porém, sdmente o H. 3017, que é um "‘top-
cross'’, ultrapassou em producdo o melhor contrdle:
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N.o Filiacgo Produgio)
L gr %%
Melhor contréle : Armour — 183 100
H. 3017 n.° 373 Itaicl x 19594-1 213 116

Analisando os demais caracteres désses hibridos mais produtivos,

notdmos que, de um modo geral, se apresentam superiores aos respectivos
contréles.

Ensaio com repetigdes
17> ENSAIO

Foram incluldos neste ensaio 63 hibridos simples do tipo AD, ser-
vindo de testemunha a variedade Cateto.

O plano foi o sequinte: ntimero de tratamentos: 64 ; repeticdes :
4, duas para cada um dos grupos X e Y, num total de 32 blocos de 8
canteiros. O espagamento entre as linhagens foi 1,20 e 0,20 m entre
plantas ; canteiros de 2 linhas de 5 m de comprimento com 50 covas.
Foi efetuada adubagdo com farinha de ossos & razio de 200 Kg de
P20S5 por alqueire. Para garantir um bom ‘stand” foram semeadas
duas sementes por cova, deixando-se uma planta apds o desbaste.

Plantado em 17 de outubro, apresentou étima germinagdo para
todos os tratamentos, o que refletiu sébre o “'stand” final que foi superior
a 900%. A maioria dos hibridos produziu plantas com uma altura inferior-
ad média da testemunha, verificando-se o mesmo com relacdo a altura
média das espigas. Dos 63 hibrides, 20 se mostraram mais resistentes
as moléstias.

No quadro XXXVII apresentamos os hfbridos déste ensaic colocados
em ordem decrescente de produgdo.
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QUADRO XXXVII

17.» ENSAIO DE HfBRIDOS, CAMPINAS, 1941-42

PRODUGCACO
HIBRIDOS E TESTEMUNHA .
Diferengas percentuais
Kg/12 m? KgMHa com relagio &

testemunha
H. 2631 ................... 8,06 6.720 + 23
H. 2621 ................... 7,85 6.540 + 20
H 1915 ................... 7,51 6.260 + 15
H. 2888 ................... 1,48 6.240 4+ 14
H. 2634 ................... 7.44 6.200 + 14
H. 2589 ................... 7,42 6.190 + 14
H 1942 ................... 7,39 6.160 + 13
H. 2605 ................... 7,38 6.150 + 13
H. 1952 ................... 7,33 6.110 + 12
H. 2523 ......... ... it. 7,32 6.100 + 12
H. 2568 ................... 7,29 6.080 + 12
H 2642 ................... 7,29 6.080 + 12
H. 2630 ................... 7,24 6.030 + 11
H. 2553 ................... 7,15 5.960 4+ 9
H 2572 . .. oo 7,13 5.940 4+ 9
H. 2599 ................... 7,09 5.910 + 8
H. 2601 ................... 7,09 5.910 + 8
H. 2581 ................... 7,08 5.900 + 8
H. 2610 ................... 7,02 5.850 + 7
H 2625 ................... 6,99 5.820 + 7
H 2536 ................... 6,97 5.810 4+ 7
H. 2826 ................... 6,96 5.800 -+ 6
H. 2887 .........cccocvn.. 6,91 5,760 + 6
H. 2611 ................... 6,78 5.650 4+ 4
H. 2080 ................... 6,75 5.620 + 3
H 28636 ........c000evn. 6,72 5.600 + 3
H. 2856 ................... 6,71 5.590 4+ 3
H.2564 ................... 6,71 5.590 + 3
H 2895 ................... 6,67 5.560 + 2
H 2580 ................... 6,66 5.550 + 2
H. 2813 ................... 6,62 5.520 + 1
Ho 300 .....c00iiiiinnn.. 6,59 5.490 + 1
Cateto ..........cuoinn. 6,54 5.450 100
H. 2609 ........cocvvn.. 6,54 5.450 0
H. 2575 ... i 6,52 5.420 0
H 2891 ................... 6,50 5.410 — 1
H 2639 ................... 6,46 5.380 — 1
H 2620 ................... 6,45 5.380 — 1
H 2542 ... ............... 6,41 5.340 — 2
H. 2635 ................... 6,40 5.330 -_ 2
H,. 2582 . ........c.cci et 6,39 5.330 — 2
H 2518 ..., 6,37 5.310 — 3
H 2602 .. ................. 6,37 5.310 — 3
H 2614 ................... 6,35 5.290 — 3
H. 2579 . ........... ..t 6,35 5.290 — 3
H 1939 ................... 6,32 5.270 — 3
H 25840 .. ................. 6,25 5.210 — 4
H 2628 ................... 6,22 5.180 — 5
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(Continuacao
PRODUGCAO
. HIBRIDOS E TESTEMUNHA
& Diterencas percentuais
Kg/12 m? Kg/Ha com relagdo &

testemunha
H. 2521 ... ... ... ... ... | 6,17 5,140 — B
H. 2544 . ................. . 6,15 5.120 ! — b6
H. 2637 ... .. 6,14 5.110 — 6
H. 2554 ... ............... 6,09 5.080 — 7
H. 2641 ... ............... 6,04 5.030 — 8
H. 2514 ................... 5,97 4,980 — 9
H. 2358 ...................1 5,96 4.970 — 9
H. 2563 ................... f 5,86 4.970 — 9
H. 2562 ... ... ........ i 5,95 4.960 — 9
H. 25313 ................... 5,92 4,930 — 9
H. 2624 ................... 8,79 4.820 — 11
H. 2547 . .................. :| 5,72 4,770 — 12
H. 353 ................... | 5,38 4,490 — 18
H. 25873 .. ... ... .. ...... i 5,27 4.390 — 19
H. 2584 ... ... ............ ‘5,24 4.370 — 20
H. 1959 . .................. 5,07 4,230 — 22

Médias gerais .................... 6,61 5.510 —
+ 0,34 + 283 —_

F foi significativo, sendo as diferencgas minimas + 0,67 ¢ + 1,0 Kgq,
respectivamente para P = 59 e 105, Examinando os resultados obtidos
verifica-se gue foram estatisticamente mais produtivos que a testemunha,
Cateto, no limite de 104, os seguintes: H. 2631 (422-3 x 606-2-1-1)
e H. 2621 (269-2 x 606-2-1-1) ; no limite de 594, ainda os que se seguem :

H. 1915 (64-2-1-1-1 x 483-2-1-2)
H. 2588 (329-2-2 x 65-2-3-1-1)
H. 2634 (466 x 606-2-1-1)

H. 2889 (334-1-2 x 65-2-3-1-1)
H. 1942 (334-1-2 x 483 2-1-2)
H. 2605 (1-3 x 606-2-1-1)

H. 1952 (445 x 483- 2 1-2)

H. 2523 (147 x 231-3-2)

H. 2568 (638-2 x 231-3-2)

H. 2642 (581-2-2 x 606-2-1-1)
H. 2630 (419-1-1 x 606-2-1-1)

20° ENSATO

Competiram nesta experiéncia: 22 hibridos simples, 4 duplos, 16
triplices, 4 “‘top-crosses’’, todos do tipo AD: 1 simples do tipo BD e
a variedade Guatapard. Serviu de testemunha o Cateto. O plano foi
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o sequinte : n.° de tratamenios: 49 ; repetigdes: 4, duas para cada
um dos grupos X e Y, num total de 28 blocos de 7 canteiros cada um.
Qs demais detalhes sdo idénticos ao 17.° ensaio.

Instalado em 16 de outubro, germinou regularmente, acusando,
porém, um ‘‘stand’’ final baixc para todos os tratamentos, sendo 70074
para a testemunha. Quanto a resisténcia as moléstias das espigas e
grdos, os dados demonstraram gue a maioria dos cruzamentos foi mais
resistente do que a variedade Catsto. A andlise dos dados sbbre o compri-
mento médio das espigas revelou gue 28 hibridos produziram espigas
mais compridas do que o contréle ; em geral também se apresentaram
mais uniformes. Foi notdvel o nlimero de hibridos que produziram um
elevado indice de espiga, chegando num déles, a 1,7, enquanto a teste-
munha apenas acusou 1,4. -

As produgdes dos tratamentos foram resumidas no quadro XXXVIII.

QUADRO XXXVIII
20.c ENSAIO DE HIBRIDOS, CAMPINAS, 1941-42

) PRODUCAO
HIBRIDOS E Tipo de
TESTEMUNHA graos Diferencas percentuais
1 Kg/12 m?| Kqg/Ha com realgdo &
‘ testemunha
\
H. 2415 ............ | BD 6,80 5.670 + 33
H. 1941 ............ ! AD 6,50 5410 + 27
H. 2855 ............ ' 6,23 5.190 4+ 21
H. 2886 ............ , 6,14 5.120 + 20
H. 1075 ............ , 6,12 5.100 + 19
H. 1932 . ........... » 6,11 5.090 + 19
H. 18584 .. .......... o 6,08 5.070 + 19
H. 2854 ............ o 6,06 5.050 + 18
H. 1093 ............ ‘ 5,96 4.970 4+ 16
H. 2734 .. ... .. ..... y 5,77 4,810 4+ 13
H. 2735 ....... ..... . ! 8,77 4.810 + 13
H, 2719 .. ... .. ..... , l 5,74 4,780 + 12
H. 2857 ............ v 5,64 4.700 + 10
H. 3029 ............ : 5,54 4.620 + 8
H. 2730 ............ o 8,80 4.590 -+ 7
Guatapard .......... » 5,49 4.570 + 7
H. 2598 .......... .. . 5,47 4,560 - + 7
H. 20647 ........ ... .1 " 8,47 4.560 + 7
H. 2729 ............. y 5,47 4.560 + 7
H. 2738 ........ .... " 5,41 4.310 + 3]
H. 2722 ............ , 5,30 4.420 + 3
H. 2739 ........ .... y 3,28 4.400 + 3
Cateto ... .. | s 5,13 4.270 100
H. 2728 ............ 5,09 4.240 - 1
H. 2741 ............ y 5,03 4.190 — 2
H. 27927 ........... .1 , 3,00 4,160 — 2
H. 273 ... . ... .. ! . 4,94 4,120 — 4
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(Continuagio)
PRODUCXKO
HIBRIDOS E Tipo de
TESTEMUNHA graos Diferengas percentuais
Kg/12m?® | Kg/Ha com relacdo &
testemunha
H. 2732 ............ AD 4,90 4.080 — 4
H. 2726 ............ " 4,87 4.060 — 5
H. 1891 ............ . 4,85 4,050 — 8
H. 1946 ............ o 4,85 4.040 — 5
H. 2629 ............ " 4,84 4.030 — B
H. 2701 ............ y 4,81 4.000 — B
H. 2723 ............ ' 4,77 3.980 — 7
H. 2736 ............ o 4,64 3.860 — 10
H. 2742 ............ » 4,63 3.860 — 10
H. 2856 ............ " 4,48 3.730 — 13
H. 1966 ............ y 4,42 3.680 — 14
H. 2725 ............ " 4,34 3.620 — 15
H 2737 ............ i 4,19 3.480 — 18
H. 2102 ............ i 4,17 3.480 — 19
H 2740 ............ o 4,14 3.450 — 19
M. 443 ............ 0 4,10 3.410 — 20
H. 2724 ............ " 3,97 3.310 -— 23
H. 2105 ............ 0" 3,89 3.240 — 24
H. 2721 ............ v 3,83 3.190 — 25
H. 2733 ............ " 3,75 3.130 -— 27
H. 2117 ............ " 3,74 3.120 — 27
H. 2720 ............ " 3,44 2.860 — 33
Médias gerais ............. 5,07 4.230 —_
+ 046 | &+ 384

F foi significativo, as diferengas minimas sendo de + 0,90 e +
1,22 Kg, respectivamente para P = 504 e 105. Examinando os dados
do quadro anterior, conclue-se que foram estatisticamente mais produ-
tives do que a variedade Cateto, no limite de 105, os hibridos: H. 2415

(840-1-2 x 483-2-1-2) ¢ H. 1941 (329-2-2 x 483-2-1-2).

Levando-se

em consideragdo o limite de 59, podemos ainda acrescentar mais os
seguintes cruzamentos :

232 ENSAIO

2855
2596
1075
11932
1954
2854

T i

{n.e 1 Cateto x 483-2-1-2)
(466 x 65-2-3-1-1)

(278-1-1 x 606-2-1-1)
(278-1-1 x 483-2-1-2)
(483-2-2 x 483-2-1-2)

(n.c 1 Cateto x 65-2-3-1-1)

QO material incluido neste ensaio constou exclusivamente de hibridos

simples ; éles assim se classificam :

16 hibridos do tipo AD; 12 BD e

o0s 5 restantes Bd. Serviram como testemunhas as variedades Cateto,
Cristal e Amparo.
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O plano foi o sequinte: n.° de tratamentos: 36; repeti¢des:
4, duas para cada um dos grupcs X e Y, num total de 24 blocos de 6
canteiros cada um. Os outros detalhes foram idénticos aos dos ensaios
atrds relatados.

Plantado em 16 de outubro, germinou mal, o que prejudicou o
Y'stand'’ final.

O quadro XXXIX contém os dados de produgdo dos tratamentos
desta experiéncia, colocados em ordem decrescente :

QUADRO XXXIX
23.° ENSAIO DE HIBRIDOS, CAMPINAS, 1941.42

¢ Troo d PRODUGCARO
HIBRIDOS E ipo de Diferengas percentuais
TESTEMUNHAS Qracs | gg/12 m?] Kg/Ha com relagic as res-
pectivas testernunhas
H. 2029 ............ Bd 7,84 6.530 + 12
H. 2900 ............ BD 7,13 6.440 + 17
H. 2420 ............ o 7,36 6.140 + 11
H.2803 ............ . 7.08 5.900 + 7
Amparo . ............ Bd 7,01 5.840 100
H. 2644 ............ AD 6,95 5.790 4+ 22
O H. 2889 ............ BD 6,72 5.600 4+ 1
H. 1953 ............ AD 6,66 5.550 + 17
H. 2934 ............ Bd 6,65 5.540 — 5
Cristal .............. BD 6,63 5.530 100
H. 2603 ............ AD 6,60 5.500 + 16
H. 2896 ............ BD 6,14 5.110 4+ 7
H 1931 ............ AD 5,96 4.970 + 5
H. 2883 ............ BD 5,98 4.960 — 10
H. 2607 ......... ..l AD 5,90 4.920 + a4
H. 2881 ............ BD 5,85 4.870 — 12
Cateto .............. AD 5,69 4.740 100
H. 2892 ............ BD 567 ! 4.720 — 14
H. 2649 ............ AD 5,62 4.680 — 1
H 2640 ............ R 5,54 4.610 — 3
H. 2886 ............ BD 5,35 4.450 — 19
H. 1923 ............ AD 5,05 4.210 — 11
H, 1956 ............ y 4,89 4.080 — 14
H. 2930 ............ Bd 4,75 3.960 — 32
H. 2585 ............ AD 4,46 3.720 — 22
H. 2543 ............ . 4,45 3.710 — 22
H. 1937 ............ y 4,25 3.540 -— 25
H. 2906 ............ BD 4,10 3410 — 38
H 878 ............ Bd 3,98 3.310 — 43
H. 2515 ............ AD 3,93 3.270 — 31
H. 2522 ... ......... . 3,82 3.180 -— 33
H. 2876 ............ BD 371 3.020 — 44
H. 20933 ,........... Bd 3,54 2.950 — 49
H.2888 ............ BD 3,44 2.870 — 48
H. 1036 ............ AD 3,35 2.790 - — 41
H. 2549 ............ o 1,95 1.620 — 66
Médias gerais ............. 5,40 4.500 —_
+ 0,5 + 417
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F foi significativo, sendo as diferengas minimas de + 1,02 e +
1,34 Kg, respectivamente para P = 504 e 10%. Analisando os resultados
obtidos, veriticamos que dos hibridos do tipo AD, foi estatisticamente
mais produtivo do que o Cateto no limite de 507, apenas o H. 2644
614-1 x 606-2-1-1); dos 12 hibridos BD, apenas produziu mais do
que a variedade correspondente, no limite de 5%, o H. 2900 (1120 x
606-2-1-1) ; dos 5 hibridos Bd nenhum superou, em producio, a variedade

testemunha.

250> ENSAIO

Foram estudados nesta experiéncia 18 hibridos simples, 2 duplos
¢ 8 enire variedades, todos AD; 6 do tipo BD, sendo 1 proveniente
do cruzamento entre linhagens e 5 entre variedades comerciais; 4
“top-crosses’’ e 8 entre variedades, do tipo Ad. As testemunhas foram
as variedades Cateto, Amparo e Armour.

Plano : n.° de tratamentos: 49; repetigdes: 4, sendo duas
para cada um dos grupos X e Y, num total de 28 blocos de 7 canteiros
cada um ; canteiros de 1 linha de 5 m de comprimento; espagamento
de 1,20 entre linhas e 0,20 m entre covas; adubacio de 300 Kg-Ha
de farinha de ossos.

Semeado em 17 de outubro, germinou oOtimamente, apresentando
na ocasido da colheita um 'stand” final muito bom. Os dados relativos
ao ataque de moléstia das espigas demonstraram que a maioria dos
cruzamentos dos trés tipos aqui estudados, foi mais resistente que as
variedades testemunhas. Um dos hibridos AD (H. 1907) acusou um
elevado indice de espiga por planta (1,8).

Os dados de produgdo dos tratamentos estudados nesta experiénceia
foram colocados na ordem decrescente, no quadro XL:
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QUADRO XL

25.c ENSAIO DE HIBRIDOS, CAMPINAS, 1941-42

) S E Tios d PRODUGCAO
HIBRIDO ipo de ' Diferengas percentuais
TESTEMUNHAS graos Kg/6 m? Kg/Ha com relagdo as res-
pectivas testemunhas
H. 2993 ............ Ad 4,56 7.590 + 29
H. 2061 ............ Bd 4,37 7.290 + 16
H. 1881 ............ . 4,31 7.180 + 15
H 1906 ............ AD 4,30 7.170 + 17
H 1781 ............ Ad 4,20 7.000 + 19
H.3026 ............ o 4,19 6.980 + 18
H. 1809 ............ o 4,18 6.970 + 18
H 2059 ............ Bd 4,12 6.870 + 10
H 1732 ............ Ad 4,11 6.840 + 16
H. 1920 (... ....... AD 411 6.840 + 11
H 1907 ............ y 4,06 6.770 + 10
H 2804 ........... Ad 3,99 6.650. + 13
H. 1629 ............ Bd 3,96 6.590 + 5
H. 1556 ............ AD 3,88 6.470 + 5
H. 2909 ...:......... Ad 3,81 6.350 + 8
H 2566 ............ AD 3,80 6.330 + 3
H. 1566 ............ " 3,79 6.320 + 3
Amparo ............. Bd 3,76 6.270 100
H. 2031 ............ " 3,74 6.230 0
H. 2593 ............ AD 3,72 ©.200 + 1
Cateto ............. o 3,69 6.150 100
H. 27285 ............ ,, 3,67 6.120 0
H 17245 ... ....... Ad 3,66 6.100 + 3
H. 1950 ............ AD 3,60 6.010 - 2
H. 2592 ............ » 3,58 5.970 — 3
H. 1909 ............ " 3,58 5.910 — 4
Bmmour ............ Ad 3,54 5.900 ‘100
H. 1906 ............ AD 3,54 5.890 — 4
H. 1918 ............ " 3,82 5.860 — 5
H. 1632 ............ RBd 3,45 5.750 — 8
H. 1526 ............ AD 3,44 5,740 — 7
H. 15816 ............ » 3,42 5.690 — 7
H. 436 ............ o 3,39 5.650 — B
H. 2559 ........... o 3,36 5.600 — 9
H. 2087 ............ Ad 3,31 5.520 — B
H. 2550 ............ AD 3,31 5.510 — 10
H. 2633 ............ ' 3,31 5.510 — 10
H. 1579 ............ ' 3,30 5.510 — 11
H. 2389 ............ v 3,23 5.390 — 12
H. 2520 ............ o 3,16 5.270 — 14
H.2088 ............ o 3,13 5.220 — 18
-H. 2534 ............ \ 3,02 5.030 — 18
H 2781 ............ o 2,95 4,920 — 20
H. 2519 ............ " 2,88 4.800 — 22
H. 2785 ............ y 2,51 4.190 — 32
H. 3024 ....... .... Ad 2,44 4.070 — 31
H. 2874 .......... .. AD 1,04 3.240 — 47
H. 3002 ............ Ad 1,74 2.910 — 51
H. 2832 ... ....... . AD 1,43 2.380 — 6l
Médias gerais . ......... s 3,51 5.850 —
+ 033 | = 550
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, F foi significativo, sendo as diferencas minimas de + 0,66 e +
0,88 Kg, respectivamente para P = 50p e 105. Concluimos que nenhum
hibrido AD e Bd produziu mais do que as respectivas testemunhas:
o hibrido H. 2993 (n.° 167 Armour x 1876-3-2-1) do tipo Ad {foi estatistica-

mente mais produtivo do que a testemunha Armour, no limite de 104.

282 ENSAIO

Foram inclufidos neste ensaio 12 cruzamentos simples, 17 duplos
e 16 enire variedades, todos do tipo AD; 5 simples BD: 10 Bd entre
variedades e 17 Ad, sendo 8 “top-crosses’”’ e 9 entre variedades. Serviram
de contréles as variedades do costume.

Plano do ensaio: n.® de tratamentos: 81 ; repetigdes: 4, sendo
duas para cada um dos grupos X e Y. Os demais detalhes foram os
mesmos usados para o 25.° ensaio.

Semeado em 15 de outubro, vérios hibridos apresentaram um ‘'stand’’
germinative péssimo; o ''stand” final para os contréles loi superior
a 709%. |

Os dados de produgédo figuram no quadro XLI.

QUADRO XLI
28.c ENSAIO DE HIBRIDOS, CAMPINAS, 1941-42
PRODUCGCAO
HIBRIDOS E Tipo de

TESTEMUNHAS gréos Diferengas percentuais

Kg/6 m®* | Kg/Ha | com relagdo as res-

pectivas testemunhas
H. 2495 ...... PP Bd 4,43 7.380 + 12
H. 30258 ...... e Ad 4,38 7.290 4 43
H. 3027 ............ ' 4,37 7.280 + 43
H. 1679 ............ Bd 421 7.010 -+ 7
H. 2496 ............ " 4,18 6.970 -+ 6
H. 1677 ............ 0 4,13 6.880 4+ 5
H. 3011 ............ Ad 4,05 8.750 4+ 32
H. 1634 ............ Bd 3,96 6.600 4 1
Amparo ............ " . 3,94 6.570 100
H 1604 .. .......... " 3,79 6.320 — 4
H. 2891 ............ BD 3,76 6.270 + 23
H. 1729 ............ Ad 3,72 6.190 4+ 22
H. 1562 ............ AD 3,71 6.180 4+ 24
H. 2808 ............ " 3,68 6.130 + 23
H. 3016 ............ Ad 3,65 - 6.090 4+ 19
H. 3013 ............ Ad 3,59 5.990 + 17
H. 1487 ............ AD 3,58 5.960 + 19
H. 2986 ........... . Ad 3,54 5.900 4+ 16
H. 2413 ............ BD 3,48 5.790 4+ 14
H. 2385 . .......... AD 3,47 5.790 + 16
H. 3004 ............ Ad 3,47 5.780 + 13
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(Continuagdo)
1
. - PRODUCGCAO
HIBRIDOS E Tipe de |

TESTEMUNHAS gracs Diferengas percentuais

Kgi6 m? Kg/Ha com relagdo as res-

| pectivas testemunhas
H. 2870 .......... .. AD 3,39 5.650 413
H. 2970 ... ........ Ad 3,33 5.560 + 9
H. 1608 ............ Bd 3.31 5.520 — 16
H. 2092 ............ Ad 3,29 5.480 + 8
H. 2955 ............ Bd 3,29 5.490 — 16
H. 2975 ... ......... Ad 3,26 5.430 + 7
H. 2810 ............ AD 3,25 5.420 + 8
H. 1524 ............ . 3,24 5.390 + 8
H. 2809 ............ . 3,24 5.390 + 8
H. 2971 ............ Ad 3,23 5.380 4+ 6
H.2908 ............ BD 3,22 5.360 + 6
H. 1589 .. .. ... ..... AD 3,13 5.220 + 4
H. 1560 ............ i . 3,13 5.210 + 4
H. 1525 ... ........ 3,08 5.140 + 3
H. 1667 ............ Bd 3,08 5.130 — 22
Armour . ........... Ad 3,06 5.100 100
H. 2814 .. .. ... ... AD 3,05 5.090 —+ 2
Cristal ............ BD 3,05 5.090 100
H. 2973 ............ Ad 3,00 5.000 —_ 2
Cateto ... ... AD 3,00 4,990 100
H 2863 ............ .y 2,99 4,990 0
H. 2627 ... ....... t 2,97 4,960 — 1
H 2859 ........... | y 2,96 4.930 — 1
H. 2858 ............ o 2,94 4,900 — 2
H 2807 ............ o 2,90 4,830 — 3
H. 2817 ............ o 2,89 4.810 — 4
H. 1563 ............ ' 2,87 4,780 — 4
H 1639 .. ......... Bd 2,86 4,770 — 27
H. 2895 ............ BD 2,81 4.680 — 8
H 2755 ............ AD 2,79 4.660 — 7
H. 2963 ............ Ad | 2,77 4.620 — 9
H. 1551 ............ AD ] 2,76 4.590 — 8
H. 2780 ............ . ! 2,74 4.570 — 9
H. 2813 ............ y 2,72 4.510 - 9
H. 2795 ............ 2,62 4,370 — 13
H. 2891 ............ Ad ! 2,59 4,320 — 15
H. 1697 ............ 2,58 4,300 — 16
H. 1433 .......... .. AD 2,57 4,280 — 14
H. 2782 ... ........ . 2,57 4,280 — 14
H. 1573 ............ ' 2,56 4,270 — 15
H. 2743 ... ......... i 2,55 4,250 — 15
H. 2606 _........... . 2,48 4,130 — 17
H. 2548 ... ......... . 2,47 4,120 — 18
H 2756 ............ o 2,47 4,110 — 18
H. 2890 ............ BD 2,44 4.060 - 20
H. 2612 ............ AD 2,41 4.010 — 20
H. 2397 ... ....... . 2,35 3.920 — 22
H.2576 ............ . 2,32 3.870 — 23
H. 2590 ............ AD 2,26 3.760 — 25
H 2714 ... ...... .. " 2,16 3.600 — 28
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(Conclusdo)

PRODUGCAO :

HIBRIDOS E Tipo de B

TESTEMUNHAS graocs Diferengas percentuais

Kg/6 m® | Kg/Ha | com relagdc as res-

pectivas testemunhas

|
H 2962 ............ Ad 2,13 3.560 — 30
H. 2757 ............ AD 1,98 3.300 — 34
H. 2539 ............ " 1,95 3.260 — 35
H. 2816 ............ ; » 1,91 3.180 — 36
H. 2796 ............ i " 1,85 3.080 — 38
H. 2865 ............ J 1,84 3.070 — 39
H. 2760 ............ 1,78 2.960 — 41
H. 1908 ............ ! y 1,64 2.740 — 45
H 2851 ............ . 1,64 2.730 — 45
H. 2821 ............ " 1,85 2.580 — 48
Médias gerais ............. 2,99 4,990 —
+ 028 | & 467

F foi significativo, sendo as diferengas minimas de produgdo de
+ 0,55 e + 0,72 Kqg, respectivamente para 505 e 10%. Interpretando
os resultados obtidos, concluimos : produziram mais do que a variedade
Cateto, os seguintes hibridos AD: H. 1562 (n.° 386 Catetinho x n.°
417 Assis Brasil); H. 2808 (140 x 166-1-1-2) x (147 x 483-2-1-2) e H.
1487 (n.° 1 Cateto x n.° 417 Assis Brasil) ; estatisticamente foi superior
a testemunha Cristal, em produtividade, o H. 2821 (840-1-2 x 63-2-3-1-1)
pertencente ao tipo BD ;: nenhum hibrido Bd foi mais produtivo ; tiveram
produgdes superiores & variedade Armour os seguintes hibrides Ad:

H. 3025 (n.® 739 Tuxgan x n.° 5 Dente de Cavalo)
H. 3027 (n.c 739 Tuxpan x n.° 373 [iaici)

H. 3011 (n.° 373 ltaici x 1896-2-4)

H. 1729 (n.° 167 Armour x n.° 52 Reid's Yellow)
H. 3016 (n.» 373 Itaici x 1926-4-1)

b) RIBEIRAO PRETO
Ensaio sem repetigdes

Foram plantados 217 hibridos, assim especificados: 50 simples,
46 duplos e 32 entre variedades, do tipo AD ; 18 simples e 3 duplos, do
tipo BD; 1 simples, 1 duplo e 17 entre variedades do tipo Bd ; 8 duplos,
33 'top-crosses’”’ e 8 enire variedades, do tipo Ad.

A semeadura foi efetuada segundo plano adotado em Campinas.
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Hibridos AD : Foram plantados 128 hibridos déste tipo e 19
linhas de contréles, podendo ser estudados em virtude de apresentarem
um ‘‘stand’”’ superior a 8007, apenas 99 cruzamentos e 13 contréles.
Superaram a média geral dos contrdles, 15 hibridos, e ulirapassaram
o limite estatistico estabelecido apenas os seguintes :

N.o Filiacio Produgio
gr Yo
Melhor contrdle :
Cateto — 169 100
H. 2870 n.° 436 Guatapard x n.® 386 Catetinho 184 109
H. 2612 140 x 166-1-1-2 188 112

Hibridos BD, Bd e Ad: A anédlise da producdo demonstrou
que nenhum cruzamento déstes tipos superou em produtividade os respec-
tivos conirdles.

Ensaios com repetigées

18° ENSAIO

Foi instalado de acérdo com o planc do 17.¢ ensajio. Plantado em
24 de outubro germinou bem, com excegdo de sete hibridos. A maioria
dos hibridos apresentou uma mencr percentagem de espigas atacadas
por moléstias do que o Cateto.

No quadro XLII damos as produgdes de todos os tratamentos :

QUADRO XLII
18.» ENSAIO DE HfBRIDOS, RIBEIRAO PRETO, 1941-42
PRODUCAO
HIBRIDOS E TESTEMUNHA )
Diferengas percentuais
Kg/12 m?*| Kg/Ha com relagdo A
testemunha
H 2642 . .. ... ... ... .......... 5,86 5.720 4+ 38
H. 2636 ....................... 6,76 5.630 + 36
H. 2634 ....... ... ........... 6,71 5.600 + 35
H. 1952 ... .. ... .......... 6,71 5.590 + 35
H. 2631 ............... S 6,68 5.5370 + 34
H 2621 ... ... ... ... ......... 6,54 5.450 + 31
H. 2609 . ... .................. 6,34 5.280 + 27
H 1915 ... ............. e 6,25 5.210 + 26
H. 2605 . ...................... 6,11 5.090 + 23
H.2856....................... 6,07 5.050 + 22
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{Continuagéo)
PRODUGCAO
HIBRIDOS E TESTEMUNHA
Diferencas percentuais
Kg/12 m?| Kg/Ha com relagdo 3

testemunha
H. 2610 ... vt 6,02 5.010 + 21
H 2620 . ....... .. ... oo ... 6,00 5.000 + 21
H 2626 .................c..... 5,97 4,970 + 20
H 2635 ...l 5,96 4,970 4+ 20
H. 2562 ... ...l ; 5,95 4.950 + 20
H. 2564 . ...................... 5,89 4910 + 18
H.2589 .............cc.o ... 5,89 4910 4+ 18
H. 2889 ..., ...... . ... 5,87 4.890 + 18
H 300 ..........0. 0000 5,78 4.820 + 16
H. 2625 ... it 5,70 4,750 +4+ 15
H. 2636 ........ . cciiii .. 5,66 4.720 + 14
H. 2823 ... ... ..ol 5,66 4710 + 14
H 2580 . ... ..o .. 5,63 4,690 + 13
H. 2518 ... ... 5,60 4.670 + 12
H.2628 ... .. ... oo 5,56 4,630 + 12
H 2858 . ......... ... 5,55 4.620 + 11
H 2895 . ... ... e 5,55 4,620 + 11
H. 25842 ... ... e 5,52 4.600 4+ 11
H. 2588 . ... ... ... o 5,50 4.590 4+ 10
H. 2575 ... i 5,46 4.550 + 10
H. 2637 . ... i 5,38 4.480 + 8
H. 1942 ... ... ... .. 5,33 4.440 + 7
H. 2582 . ... .. . .. ... .. ..., 5,33 4.440 + 7
H. 2611 .. ... ... .. ... .. ... ... 5,28 4,400 + 6
H. 2814 ... ......... . ......... 5,23 4.360 4+ 5
H. 2568 ... ... 5,22 4.350 4+ 5
H 2536 . .......ccciiiii 5,19 4.330 4+ 4
H 2563 ... ... . i 5,17 4,310 + 4
H 2572 .. .. 514 4.280 + 3
H. 2601 ... 513 4.280 + 3
H. 2544 .. ........... ... ....... 513 4270 4+ 3
H. 2553 .. ... . . . . 5,11 4.260 + 3
H.2814 ... ... .. ... . ... 5,05 4,210 + 1
H. 2613 . ...... ... 4,99 4.160 0
H 2630 ............ 0o ... 4,98 4,150 0
Cateto .......c. vl 4,98 4.150 100
H 2887 ... ... 4 91 4.080 — 1
H. 2547 .. ... .. . . 4,50 4,080 — 2
H 25881 ...l 4,88 4.070 — 2
H. 2579 . ... ... . . 4,81 4,010 — 3
H.264) ... . ... ... ... 4,69 3.910 -— B
H. 2602 ........... ... ... 4,66 3.880 — 6
H. 1939 ... .. ... . ... ... ... 4,63 3.860 — 7
H. 2521 ... .. 4,61 3.850 S
H.2854 ... ................... 4,61 3.840 — 1
H. 2840 ... ... .o ol 4,60 3.830 — 8
H. 2080 ..., 4,32 3.600 — 13
H. 25813 ... ... . . i, 4,27 |, 3.550 — 14
H. 2591 ........ e 4,22 3.520 — 15
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(Conclusiio)
) : PRODUGCAO
HIBRIDOS E TESTEMUNHA -
Diferengas percentuais
| Kg/12 m? Kg/Ha com relacdo A
testemunha
H. 2624 .. .. ... ... .. c..... 4,15 3.460 — 17
H. 2884 .........c it ! 4,06 3.380 — 18
H 1959 . ... .. ; 3,43 2.850 — 31
H. 2573 . ... 3,27 2.720 — 34
H. 353 ... . .. . i 2,28 1.900 -— B4
Médias gerais ............ccviiniinnn. 5,31 4.420 —
'l + 061 |+ 508

F foi significativo; as diferengas minimas calculadas para P =
50h e 104 foram, respectivamente, + 1,21 e £+ 1,59 Ka.

Concluimos que foram mais produtivos que a variedade Cateto
no limite de 19% os hibrides: H. 2642 (581-2-2 x 606-2-1-1) ; H. 2636
(484-1-2-2 x 606-2-1-1) ; H. 2634 (466 x 606-2-1-1) ; H. 1952 (4458 x
483-2-1-2) e H. 2631 {422-3 x 606-2-1-1) ; considerando 5% podemos
acrescentar mais os seguintes : H. 2621 (269-2 x 606-2-1-1) ; H. 2609
(64-2-1-1-1 x 606-2-1-1) e H. 1915 (64-2-1-1-1 x 483-2-1-2).

21 ENSAIO

O presente ensaio foi semeado em 23 de outubro; os tratamentos
incluidos e o plano adotado foram os mesmos do 20.° ensajo.

A germinacdo ndo foi muito boa e a totalidade dos tratamentos
apresentou um ‘'stand’”’ final muito baixo, inclusive a testemunha. O
atague de moléstias das espigas foi menos intenso para alguns hibrides.

Analisando os dados de producgdo, concluimos que F {oi significa-
tivo, porém nenhum hibrido foi estatisticamente superior & testemunha.

24,0 ENSAIO

Foi plantado em 24 de outubro, de acdrdo com o plano do 23.°
ensaio. .

A germinagdo foi boa para a maioria dos tratamentos, sendo baixo
o “'stand” final para muitos hibridos e as testemunhas. Examinando os
dados sébre o ataque de moléstias, notamos que alguns hibridos se desta-
caram pela sua maior resisténcia. No quadro XLIIlI apresentamos os
resultados obtidos referentes & produgdo dos tratamentos:
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QUADRO XLIII
24, ENSAIO DE HIBRIDOS, RIBEIREO PRETO, 1941-42
?
) : PRODUCAO
HIBRIDOS E | Tipo de

TESTEMUNHAS grics | Diferencas percentuais

'Kg/12 m? | Kg/Ha com relagdo as res-

1 pectivas testemunhas
H. 2644 ............ ' AaD | 663 5.520 + 38
H 2640 ............ . | 5,43 4.520 + 13
Amparo ... ........ : Bd 5,20 4.330 100
H. 2003 ... ... ... .. BD 5,01 4,170 + 41
H. 1931 ....... ... ; AD 4,98 4.150 + 3
H. 1956 . ........... o ‘ 4,85 4.040 - 1
Cateto R N s 4.020 100
H. 2603 ........ ... .1 Ve | 4,82 4.020 0
H. 2892 ............ | BD ! 4,80 4.000 + 35
H. 2607 .. .......... : AD 4,70 3.940 — 2
H. 1953 ............ ° 4,60 3.840 — 5
H. 2930 ............ ‘ Bd 4,50 3.750 — 13
H. 2896 ............ BD 4,50 3.750 + 27
H 878 ............ Bd 4,39 3.660 — 16
H. 2906 ............ | BD 4,35 3.630 + 23
H. 2886 ............ : o : 4,34 3.620 4 22
H. 2881 .. ... ........ " 4,26 3.550 + 20
H. 2585 ... ... ...... AD 4,25 3.540 — 12
H. 2420 ............ { BD L 4,17 3.480 + 18
H. 2876 ............ : " ‘} 4,08 3.400 4+ 15
H 2522 ... ...... .. 5 AD ! 4.07 3.320 — 16
H. 2543 ... .. .. .. . ‘ 4,06 3.380 — 16
H. 2929 ... .. ...... Bd 3,91 3.260 — 25
H. 2883 ............ BD 3,78 3.150 + 7
H. 1923 ... .. . .... AD 3,78 3.150 — 22
H. 2889 .. .. ... ..... BD 3,77 3.140 + 6
H. 2900 ............ . 3,74 3.120 + 5
H. 2934 ............ Bd 3,73 3.110 — 28
H. 2649 ... ... .... AD 3,70 3.080 -~ 23
Cristal ............ BD A 3,55 2.960 100
H. 2515 ... ... ... AD | 3,49 2.910 — 28
H. 1937 ............ . ” 3,27 2.720 — 32
H. 2549 ... .. ..... v I 3,05 2.540 — 37
H. 2888 .. .......... BD b 280 2.340 — 21
H. 2933 ............ Bd 2,59 2.160 — 50
H. 1036 ............ AD 1,66 1.380 — 66

Médias gerais . ....... ... .. 4,16 3.460 —
' | + 0,60 | = 500

Por terem as testemunhas apresentado, nesta experiéncia, ‘'stand”

baixo, resolvemos efetuar a anlise estalistica déstes dados, tendo os

resultados obtidos demonstrado que as diferengas foram significantes’

apenas para os hibrides H.

1036 « H. 2933.
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Com relagdo a andlise da produgdo, verificamos que F foi signifi-
cativo e as diferencas minimas foram, respectivamente, + 1,20 e +
1,59 Kg para P = 505 e 105%. '

Concluimos que: o H. 2644 (614-1 x 606-2-1-1) do tipo AD foi
estatisticarmente  mais produtivo do que a variedade. Cateto, . mesmo
no limite de 19% ; os dois hibridos do tipo BD, H. 2903 (1202-1 x 606-2-1-1)
e H. 2892 (754 x 606-2-1-1), foram mais produtivos do que a teste-
munha Cristal, apenas no limite de 5% ; nenhum hibrido do tipo Bd
produziu mais gque a testemunha, Amparo.

26,0 ENSAIO

Foi instalado obedecendo a um plano semelhante ao do 25.° Ensaio.
Plantado no dia 24 de outubro, germinou bem com excegdo de alguns
hibridos e da variedade Amparo, cujo “'stand’ final também néo foi bom.

Analisando os dados sbbre ataque de moléstias, notamos que muitos
hibridos do tipo AD foram mais resistentes do que o Cateto ; dos hibridos
Bd e Ad alguns scbrepujaram as respectivas testemunhas. Foram muito
uniformes as espigas de um dos hibridos (H. 2987), proveniente do
cruzamento da variedade Amareldo, com uma das linhagens do Krug
Yellow.

Os dados de producgdo dos tratamentos desta experiéncia figuram
no quadro XLIV.

QUADRO XLIV
26.° ENSAIO DE HIBRIDOS, RIBEIRAO PRETO, 1941-42

PRODUCAO

HIBRIDOS E Tipo de _

TESTEMUNHAS gréos Diferengas percentuais

Kg/6 m® | Kg/Ha | com relagdo as res-

pectivas testernunhas
H. 1879 ... ... ..... AD 3,53 5.880 + 40
H. 3026 ............ Ad 3,41 5.680 4+ 92
H. 1809 ............ . 3,39 5.640 + 81
H. 20859 .. ........... Bd 3,36 5.600 + 27
H. 2961 ............ ' 3,30 5.510 + 25
H. 2993 ............ Ad 3.12 5.210 + 75
H. 1920 ............ AD 3,09 5.150 + 22
H. 25804 ............ Ad 3,03 5.060 + 70
H. 2392 ... ........ AD 3,01 5.010 + 19
H. 1632 ............ Bd 2,97 4,240 + 13
H. 1732 ............ Ad 2,93 4.880 + &5
H. 1516 ........ .... AD 2,91 4.850 + 15
H. 2633 ............ " 2,90 4.840 + 15
H. 25334 ..... ... ... . 2,85 4.750 + 13
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(Continuagido)
PRODUCAO
HIBRIDOS E Tipo de

TESTEMUNHAS grios Diferengas percentuais

Kg/6m? | Kg/Ha | com relagdo as res-

: pectivas testemunhas
H. 15856 ............ AD 2,76 4.610 + a9
H. 1566 ............ o 2,67 4,460 ~+ 6
Amparo ............ Bd 2,64 4.410 100
H. 1950 ............ AD 2,62 4.360 + 4
H. 2031 ............ Bd 2,61 4.360 —_ 1
H. 1751 ............ Ad 2,60 4.330 4+ 46
H. 1681 ............ Bd 2,57 4,280 — 3
H. 1745 ............ Ad 2,53 4.220 + 42
Cateto  ...... ... ... AD 2,53 4.220 100
H 2087 ............ Ad 2,52 4,200 4+ 42
H. 1807 ............ AD 2,51 4.190 — 1
H. 2566 ............ v 2,48 4.140 — 2
H. 2999 ............ Ad 2,44 4.070 + 37
H. 1733 ............ " 2,30 3.840 4+ 29
H. 2550 ....... ... .. AD 2,29 3.810 — 9
H. 2389 ............ o 2,27 3.780 — 10
H. 436 ............ . 2,24 3.730 — 11
H. 25893 ............ o 2,23 3.720 — 12
H. 1918 ............ o 2,17 3.620 — 14
H 1906 ............ o 2,16 "3.600 — 15
H 2892 ............ 2,08 3.460 — 18
H. 1909 ............ re 1,86 3.100 — 26
H 1826 ............ v 1,84 3.070 — 27
H. 25820 ............ o 1,82 3.030 — 28
Armmour . ........... Ad 1,78 2.960 100
H. 27985 . ........... AD 1,77 2.840 — 30
H. 2088 ........... . . 1,54 2.560 — 39
H. 2519 ............ o 1,51 2.510 — 40
H. 3002 ............ Ad 1,43 2.380 — 20
H. 1629 , .. ... ... .. Bd 1,36 2.270 — 48
H. 2874 ... ........ AD 1,32 2.190 — 48
H. 3024 ............ Ad 1,30 2.170 — 27
H. 2559 ............ AD 1,23 2.050 -— 5l
H. 2781 ............ o 1,14 1.210 — 55
H. 2532 ............ v 0,60 1.000 - 76

Médias gerais ............. 2,36 3.930 —
+ 0,51 + 850

Efetuada a andlise estatistica do ‘‘stand’’ final, notamos que ndo
houve acentuadas diferengas entre os valores observados.

Quanto & anllise da produgdo, verificamos que F foi signiticativo
e as diferengas mfnimas para P = 50p e 104 foram + 1,00 e + 1,32 Kg,
Tespectivamente.

Concluimos que nenhum hfbrido AD e Bd produziu mais do que
as variedades correspondentes ; dos cruzamentos do tipo Ad, produziram
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mais do que a variedade Armour, os seguintes : H. 3026 (n.° 739 Tuxpan
x n.® 167 Armour): H. 1809 (n.c 373 Itaict x n.° 391 Funk) ¢ H. 2993
(n.c 167 Armour x 1876-3-2-1), no limite de 104 ; considerando 507
podemos acrescentar mais os hibrides: H. 2504 (n.° 391 Funk x n.°
373 Ttaicl) e H. 1732 (n.° 167 Armour x n.® 373 ltaicl).

c) PINDORAMA
Ensaio sem repeticdes

Este ano foram plantados nesta Estacdo Experimental 184 hibridos
e 28 contrdles, compreendendo: 47 hibridos simples, 33 duplos e
24 entre variedades, do tipo AD; 21 simples e 3 duplos do tico BD ;
5 simples, 1 duplo e 14 entre variedades do tipo Bd ; 7 duplos, 22 'top-
crosses’’ e 7 entre variedades, todos do tipo Ad.

Nédo foi bom o comportamento déste material, pois a maioria dos
hibridos teve germinacdo muito baixa, apresentando um ‘'stand” {final
inferior a 80%%. Puderam ser estudados apenas 108 hibrides e 18 con-
tréles, pois somente foram incluidos na andlise da produgdo, os gue
apresentaram um “‘stand’’ superior a 7004. Em conclusdo, verificou-se
que nenhum hibrido dos tipos AD, BD e Bd produziu mais que os con-
tréles ; dos cruzamentos do tipo Ad sdmente um “top-cross” ultrapassou
a produgdo da melhor linha coniréle :

N Frliagdo Producio
gr %%
Melhor contréle : Armour — 127 100
H. 2992 n.* 167 Armour x 1876-3-1-1 154 122

Ensaic com repeticdes

190 FNSAIO

Foi idéntico ac 17.¢ Ensaio, plantado éste ano em Campinas. Semeado
em 9 de outubro, germinou mal e apresentou um “'stand” final que nido
atingiu 800f, com excecdo de alguns tratamentos; os hibrides que
alcangaram boas produgdes tiveram ''stand’’ final igual ou mesmo inferior
ao da testemunha, permitindo assim a anélise dos dados obtidos.

O atague de moléstias das espigas foi elevado para todos os hibridos
e conirdles, porém alguns cruzamentos se mostraram mais resistentes.

No quadro XLV apresentamos os resultados obtides :
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QUADRO XLV
19.c ENSAIO DE HIBRIDOS, PINDORAMA, 1941-42

HIBRIDOS E TESTEMUNHA

PRODUGAC

Diferencgas percentuais

Kg/12 m? Kg/Ha com relagio A

o I testernunha
H 1952 . .. 6,24 5.200 4+ 28
H 2836 ... ... i, 5,82 4.850 + 19
H. 2631 ... . i 5,80 4,830 + 19
H 2634 . ... ... . 5,86 4,800 4+ 20
H. 26842 ... . e 5,62 4.680 + 15
H. 2626 . ... ... e 5,50 4,600 + 13
H. 300 . ... ... oot 5,49 4.580 + 12
H 2839 .. ... e 5,45 4.540 + 12
H 2813 . ... 5,37 4,480 + 10
H. 2583 ... . e 5,32 4,430 + 9
H. 2589 ... . e 5,29 4.400 + 8
H. 2568 ... ... ... ... 5,28 4,400 4+ 8
H. 2823 . ... . 5,28 4,400 + 8
H. 1942 ... . 5,26 4,390 -+ 8
H. 2554 ... o 5,25 4.380 + 7
H. 2608 . ... .. . 5,12 4,270 + 5
H. 2875 .. 5,09 4,250 + 4
H, 2601 ... .. 5,02 4.180 + 3
H. 2630 . ... ... ot 4,99 4.160 + 2
H. 2579 ... .. 4,95 4.130 + 1
H. 2564 .. ... ... . 4,91 4.090 0
Cateto ... v 4,89 4.080 100
H. 25881 ... . ... . 4,87 4.060 0
H. 26802 . ... .. 4,87 4.060 0
H. 2891 4,86 4.050 — 1
H. 2628 . ... L. 4,84 4.040 - 1
H. 2637 . ... 4,79 3.920 — 2
H 2625 ... .. 4,77 3.980 — 2
H 2610 . ... ... .. 4,75 3.960 — 3
H. 2536 . ... e it 4,75 3.960 — 3
H. 2518 . ... . . e 4,74 3.950 — 3
H. 2572 ... . 4,72 3.930 — 3
H. 2895 .. o 4,71 3.930 — 4
H. 23588 . ... .. 4,66 3.890 — 5
H. 2563 ... . ... o 4,66 3.880 — 5
H. 25887 ... .. 4,65 3.870 — 5
Ho 1915 . o 4,65 3.870 — 5
H. 2635 ... . ... . 4,64 3.870 — 5
H. 2542 .. 4,64 3.870 — 8
H. 2614 . ......... ... ... 4,61 3.840 — B
H. 2611 ... 4,57 3.810 — 6
H. 2599 . ... .. ... 4,54 3.780 — 7
H. 2544 ... .................. 4,52 3.770 — 8
H. 25880 ... .. ... .. ... ... ... 4,51 3.760 — 8
H. 2556 ....................... 4,51 3.760 — 8
H. 2562 ... ... .. ... .. ... ... 4,50 3.750 — 8
H. 2620 . ... . ... . s 4,46 3.720 — 9
H. 2582 ... ... . i 4,45 3.710 — 9
H. 2641 ... .. ... .. o 4,43 3.700 — 9
H. 2605 .. ..., ... 4,42 3.680 — 10



512 BRAGANTIA Vol. 3

{Continuagéo)
PRODUCAKO
HIBRIDOS E TESTEMUNHA Diferencas percentuais
Kg/12 m? | Kg/Ha com relagio &

testemunlry
H. 25840 .. ............ ... ... ... 4,40 3.670 — 10
H. 2824 .. ..., ... .......... ... 4,34 3.610 — 11
H 2884 ................... ... 4,32 3.600 - 12
H. 2847 ... ... ; 4,32 3.600 — 12
H. 2621 ... ... ‘ 4,31 3.590 — 12
H. 2813 . ... . 4,23 3.530 — 13
H. 2888 ................... ... 4,10 3.410 — 18
H. 2521 ... ... 4,09 3410 — 16
H. 2080, ...................... 4,07 3.380 — 17
H. 2514 . ...................... 3,85 3.200 — 21
H. 1939 .. ........... 3,76 3.140 — 23
H. 2373 ... . .. 3,52 2.930 — 28
H. 1959 .. ... ... i, 3,31 2.760 — 32
H 383 ......... 0. 3,27 2.730 — 33

Médias gerais . ......... ... ........... 4,75 3.950 —
+ 040 | &+ 333 —

F foi significativo, sendo que as diferengas minimas foram + 0,79
e + 1,04 Kg, respectivamente para P = 504 e 104.

Produziu estatisticamente mais que a variedade Cateto no limite
de 19%, o H. 1952 (445 x 483-2-1-2) ; considerando P = 50p, podemos
ainda acrescentar mais os H. 2636 (484-1-2-2 x 606-2-1-1) ; H. 2631
(422-3 x 606-2-1-1) e H. 2634 (466 x 606-2-1-1).

22,0 ENSAIO

Este ensaio obedeceu ao mesmo plano do 20.¢ ensaio, atrds descrito.
Semeado em 16 de outubro, germinou mal com excecdo apenas de
alguns hibridos; tendo sido péssimo o ''stand” final para a maioria
dos tratamentos, inclusive a testemunha, Cateto. Deixamos de apresentar
os resultados déste ensaio porque a andlise estatistica revelou que o
mesmo foi extremamente prejudicade pela baixa percentagem do “'stand"”’

270 ENSAIO

Foi semeado em 9 de outubro, sendo idéntico ao 25.° ensaio plantado
em Campinas.

A germinacgdo foi regular para a ma1or1a dos tratamentos ndo aconte-
cendo o mesmo para os contrdles, cujo “stand’’ final variou entre 70
e 800%. Notamos que o desenvolvimento das plantas nesta localidade
fol maior do gue em Campinas e Ribeirdoc Preto. Conguanto o ataque
de moléstias tenha sido intenso, comparativamente 3as testemunhas,
muitos hibridos se mostraram mais resistentes. O {ndice de espiga foi
bastante elevado para vérios hibridos, atingindo a um méximo de 1,60.

Apresentamos a seguir o quadro XLVI que contém os dados de
producdo déste ensaio:
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QUADRO XLVI
27.c ENSAIO DE HIBRIDOS, PINDORAMA, 1941-42
HIBRIDOS E Tipo d PRODUCRO

po de Diferencgas percentuais

TESTEMUNHA gracs | Kg/ 6 m?| Kg/Ha |com relagio as res-

- pectivas testemunhas
H. 2859 ............ Bd 3,60 6.040 4 18
H 2804 ............ Ad 3.85 5.910 + S50
H. 1745 ............ " 3,27 5.460 4+ 39
H 1751 ............ " 3,25 8.410 + 38
H. 2392 ............ AD 3,20 5.340 + 45
H 1681 ............ Bd 3,10 5.160 4 2
H 3026 ............ Ad 3,08 5.140 + 31
Bmparo ............ Bd 3,03 5.050 100
H. 2061 ............ " 2,99 4,990 — 1
H 1866 ............ AD 2,98 4,960 + 35
H. 15856 ............ o 2,97 4.960 + 34
H 1732 ............ Ad 2,97 4,940 + 26
H 1920 ............ ~AD 2,96 4,940 4+ 34
H. 1950 ............ I, 2,94 4.910 + 33
H 1632 ............ Bd 2,04 4.900 — 3
H 2987 ............ Ad 2,93 4,890 + 24
H 2633 ............ AD 2,90 4,830 4+ 31
H. 2550 ............ . 2,90 4,830 4+ 31
H 1816 ............ " 2,88 4,800 + 30
H 1579 ............ . 2,86 4,760 + 29
H. 1826 ... ........ " 2,84 4,740 + 29
H 1629 _........... Bd 2,84 4,730 — 6
H. 2993 _........... Ad 2,82 4,700 + 20
H. 1809 ............ o 2,80 4.670 + 19
H. 1733 ............ ., 2,75 4.580 + 17
H. 1906 .. .......... AD 2,70 4.500 + 22
H. 2389 ............ . 2,69 4.490 + 22
H. 2999 .. .......... Ad 2,69 4.480 4+ 14
“H. 1907 ... .., AD 2,65 4.420 + 20
H. 2592 . .......... " 2,56 " 4,260 + 16
H 436 ............ " 2,85 4.250 + 15
H. 2031 ............ Bd 2,53 4,220 — 16
H. 2519 . ........... AD 2,51 4,190 4+ 14
H. 2785 ... ........ " 2,80 4.160 + 13
H. 2559 ............ . 2,47 4,120 + 12
H. 1909 ............ " 2,47 4,120 + 12
H. 25893 ............ " 2,39 3.990 4+ 8
Armour ... ......... Ad 2,36 3.940 100
H. 2566 ............ AD 2,36 3.930 + 7
H. 1918 . ........... " 2,32 3.860 4+ 5
H.2534 ............ ,, 2,29 3.820 + 4
Cateto ............. , 2,21 3.690 100
H. 2520 _........... " 2,18 3.640 — 1
H. 2088 ............ o 2,11 3.520 — 4
H. 3024 ............| Ad 2,11 3.510 — 11
H. 2781 ............ AD 2,01 3.340 — 9
H. 3002 ............ Ad 1,63 2.720 — 31
H.2874 ... ........ AD 1,55 2.590 — 30
H 2532 ............ " 1,06 1.270 — 52

Médias gerais ............. 2,66 4.430 —
+= 0,30 [ & 8500 —_
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F foi significativo, as diferencas minimas calculadas sendo + 0,60
e + 0,80 Kqg, respectivamente, para P = 504 e 194. Os sequintes hibridos
do tipo AD foram mais produtivos do que a testemunha Cateto: no
limite de 1%, o H. 2392 (n.° 333 Creole Yellow Flint x n.° 436 Guata-
pard) e no limite de 505

1566 (n.° 387 Mato Grosso x n.© 333 Creole Yellow Flint)
1856 (n.e 386 Catetinho x n.° 333 Creole Yellow Flint)
1920 (147 x 483-2-1-2)

1950 (429-1-2 x 483-2-1-2)

2633 (429-1-2 x 606-2-1-1)

2550 (422-3 x 231-3-2)

1516 (n.°c 333 Creole Yellow Flint x n.° 1 Cateto)

1579 (n.c 417 Assis Brasil x n.c 1 Cateto)

H. 1526 (n.c 333 Creole Yellow Flint x n.c 415 Casilda)

Nenhum cruzamento do tipo Bd superou em produgdo a variedade
Amparo; produziram estatisticamente mais do que a variedade Armour
os sequintes hibridos Ad: no limite de 10, : H. 2504 (n.°c 391 Funk
x n.° 373 Itaicl) : H. 1745 (n.° 373 ltaici x n.° 167 Armour) e H. 1751
(n.° 391 Funk x n.» 167 Armour) ; considerando o limite de 594 podemos
ainda acrescentar os sequintes: H. 3026 (n.° 739 Tuxpan x n.° 167
Armour) e H. 1732 (n.° 167 Armour x n.° 373 ltaici).

d) RESUMO COMPARATIVO DOS DADOS OBTIDOS

Nos ensaios sem repeticoes efetuados éste ano nas localidades
onde vimos trabalhando, sobressairam-se os seguintes hibridos :

QUADRO XLVII
MELHORES HIBRIDOS DOS ENSAIOS SEM REPETICOES, 1941-42

Diferenca per-
N.e dos Tipo | centual de pro-
FILIACAOQO de |dugdcacimado| Localidade
hibridos grdos | contréle cor-
respondente
H. 2911 [ 760 x 1120 .................... BD 43 Campinas
H. 2910 760 x 791-2 ... ... .coiurivnnn. o 22 ,e
H. 2992 | n.° 167 Armour x 1876-3-1-1 ....} Ad 22 Pindorama
H, 2917 | (8162 x 1244-1-1.1) x (1120 x
168-3-3-2-2) ........hviint. BD 19 Campinas
H. 29816 | 1141-1-1 x 1120 ............... y 16 o
H. 3017 | n.e 373 Ttaiof x 19594-1 ._...... Ad 16 o
H 2612 | 140 x 166-1-1-2 ................ AD 12 Ribeirdo Preic
H. 2870 | n.» 436 Guatapar4 x n.°c 386
Catetinho ................. ' 9 " "

Nos ensaios com repeticbes, podemos reunir os dados cbtidos da
seguinte maneira :

Hibridos AD : Dos 198 hibridos estudados nos 12 ensaios insta-
lados éste ano, 36 cruzamentos diferentes foram estatisticamente mais
produtivos do que a variedade Cateto (quadro XLVIIID) :
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QUADRO XLVIII

MELHORES HIBRIDOS DO TIPO AD DOS ENSAIOS COM REPETICOES, 1941-42

N.v dos
hibrides

|

2392
2642
2644
2636
2634
1952
1566
1556
2631
1920
1950
2621
2633
2550

1516
1579;
1526

1941
1915

2631
2808

19524
2609 |

1562

2853
2621
2596 |
1075 |
1487
1932
2636 |

2854
2634
1915
2588

2589
1942
2605
1952
2523
2568

T T U T 8T S T T 0T S T ST 0T £ 0 0T 0 B B 0 o

2630

2644

1954
2631 |

2634 |

2642 ¢

Diferenca
vercentual
FILIACAO de produgdo | Localidade
acima da
testemunha -
n.* 333 Creole Yellow Flint x n.¢ 436 Guatapara 45 Pindorama
581.2-2 x 606-2-1-1 ... ... 38 Ribeirdc rPeto
614-1 x 606-2-1-1 .. ... . ... 37 o o
484.1-2.2 x 606-2-1-1 ... 36 o o
466 x B606-2-1-1 L 35 » o
445 x 483-2-1-2 35 . .
n.» 387 Mate Grosse x n." 333 Crecle Yellew Flint; 35 Pindcrama
n.* 386 Catetinho x n.© 333 Creole Yellow Flint | 34 .
422.3 x 806-2-1-1 ... . 34 Ribeirdo Preto
147 % 483-2-1-2 . e i 34 Pindorama
429-1-2 % 4832-1-2 . : 33 .
2692 x 606-2-1-1 .. 31 Ribeirdo Preto
429-1-2 x 606-2-1-1 .. ... 31 Pindorama
422-3 x 231-3-2 31 .
n.© 333 Creole Yellow Flint x n.e 1 Cateto. .. 30 »
n.e 417 Assis Brasil x n.o 1 Cateto . ... ... .. 29 o
n.¢ 333 Creole Yellow Flint x n.» 415 Casilda. 28 , .
446 x 483-2-1-2 e 28 : »
64-2-1-1-1 x 606-2-1-1 ... ... ... ... .. ... .. 27 | Ribeirdo Preto
329-2.2 x 483-2-1-2 ... 27 Campinas
64-2-1-1 x 483-2-1-2 ... ... ... 26 Ribeirdc Preto
n.c 388 Catetinhc x n.» 417 Assis Brasil ... .| 24 Campinas
4223 ¥ B06-2-1-1 .. .. . 23 .
(140 x 166-1-1-2) x (147 % 483-2-1-2) ..... . 23 .
614-1 x 606-2-1-1 . ... ... . 22 o
n.e 1 Cateto x 483-2-1-2 .. ... ... ... ... ... .. 22 o
2692 x 606-2-1-1 20 o
466 x 65-2-3-1-1 ... . 20 o
278-1.1 x 606-2-1-1 .. ... 19 »
n.e 1 Cateto x n.» 417 Assis Brasil .. ... .. .. 19 o
278-1-1 x 483-2-1-2 19 »
484.1.2.2 x 606-2-1-1 ... ... L. 19 Pinderama
483-2-2 x 483-2-1-2 ... . 19 Campinas
4223 x 606-2-1-1 ... ... 19 Pindorama
n.e 1 Cateto x 63-2-3-1-1. . ... ... ...... .. ‘ 18 Campinas
466 x B0B-2-1-1 . | 18 Pindorama
64.2-1-1 x 483-2-1-2 . ... ... ... ... ... ... 15 Campinas
32022 x 652-3-1-1 . 14 | .
466 x 606-2-1-1 . 14 '
324-1-2 x 683-2-3-1-1 14 .
334-1-2 x 483-2-1-2 .. 13 "
1-3 ¥ 806-2-1-1. ... ... 13 v
4485 x 483-2-1-2 ... 12 »
147 = 231-3-2 . . 12 o
0382 x 23132 . 12 '
B81.2.2 x 606-2-1-1 ... ... | 12 o
419.1-1 % 806-2-1-1 ... \ 11 y
|
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Os melhores hibridos AD do presente ano e que acusaram producdes
elevadas tantc em Campinas come em Ribeirdo Preto e Pindeorama foram
os sequintes : H. 1952, H. 2631 e H. 2634, todos hibridos simples. O
aumento médio percentual de preducdo sdbre a testemunha, nas trés
localidades, foi para estes trés hibridos, respectivamente, 24,8, 25,3
e 22,104,

Das linhagens utilizadas nos cruzamentos mostraram possuir uma
elevada capacidade de combinacdo, as duas sequintes: 483-2-1.2 e
606-2-1-1.

Notéveis também foram as procdugdes verificadas, em Pindorama
e Ribeirdo Preto, de alguns hibridos entre variedades.

Hibridos BD : Dos 18 hibridos estudados tiveram produgdes
significantemente superiores a variedade Cristal, apenas os 4 seguintes

(quadro XLIX} :
QUADRO XLIX
MELHORES HIBRIDOS DO TIPO BD BOS ENSAIOS COM REPETICOES, 1941-42

) ” Dilerenca percentual ‘
N.v dos FILIACAO l de produgio acima
kibridos ‘ da testemunha I Localidade

;; Cristal

H. 2903 | 12021 x 606-2-1-1 ... . N 41 ! Ribeirdo Prelo
H. 2892 754 x 606211 ........ ... .. ... 35 T
H. 2891 | 84012 x 6523-1.1 ... ' 23 ” Campinas
H. 2000 1120 x 606211 ... .. .. .. ... 17 |

O H. 2415 (840-1-2 x 483-2-1-2), por ter side incluldo num ensaio
cuja testemunha foi a variedsde Cateto, ndo loi incluido no guadro
acima ; todavia, éste hibrido a superou de 32,60f em produgdo. Cumprs
notar que todos ésses hibridos sdoc wprovenientes do cruzamento entre
linhagens de Cristal e Cateto, manifestando-se novamente a elevada
capacidade de combinagdo das linhagens de Cateto: 483-2-1-2 e
606-2-1-1.

Hibridos Bd : Dos 21 hibrides estudades, nenhum acusou pro-
dugdo superior & variedade Amparo.

Hibridos Ad : Dos 29 cruzamentos désse tipo, estudados éste
ano, 16 produziram estallsticamente mais do que a variedade Armour
(quadro L) :
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QUADRO L

MELHORES HIBRIDOS DO TIPO Ad, NOS ENSAICS COM REPETICOES, 1941-42
Diferenca per- |

N.o dos B ‘centual de pro-

hibridos FILTACAO ' dugdo acima I Localidade
i da testermnunha

! Armour

H. 3026 | n.e 739 Tuxpan x n.* 167 Armour . .. . 92 | Ribeirdo Preto

H. 1809 | n.e 373 Naicl x n.v 391 Funk .. .. .. .. .. ) 20 | " .

H. 2993 | n.e 167 Armour x 1876-3-2-1 . . ... ... .. 76 i .y

H. 2504 | n.e 391 Funk x n.» 373 Ttatct ... ... ... . 71 y .

H. 1732 | n.e 167 Armour x n.v 373 ltaici . ... . | 65 o »

H. 2504 || n.© 391 Funk % n.» 373 Ttaict . ... .. ... .. | 50 ! Pindorama

H. 3025 | n.c 739 Tuxpan x n.° 5 Dente de cavalo. . .! 43 | Campinas

H. 3027 || n.e 739 Tugpan x n.© 373 Maict ... ... .. | 43 i v

H. 1745 | n.» 373 Haici x n.v 167 Armcur . .. ... 39 Pindorama

H. 1751 || n.v 391 Funk x n.» 167 Armour .. ... ... .. 37 y

H. 3011 n.e 373 ltaict x 1896-2-4 ... . .. ... ... 32 Campinas

H. 3026 | n.» 739 Tuxpan x n.® 167 Armour .... ... 30 Pindorama

H. 2993 ! n.» 167 Armour x 187¢.3-2-1 .. .. .. _. 29 Campinas

H. 1732 | n.» 167 Armour x n.® 373 Maici .. ... .. .. 26 Pindorama

H. 1729 n.° 167 Armour x n." 52 Reid's Yellow.. .| 22 Campinas

H. 3016 | n.e 373 Ttaici x 1926-4-1 . .. .. .. ... .. ‘ 19 "

Como se vé, as diferencas percentuais de producdo acima da teste-
munha foram, em alguns cascs, deveras exiraordirarias; devemos
acentuar gue em Ribeirdo Preto a testemunha Armour leve uma pro-
dugdo relativamente baixa. Com excegdo dos H. 2993, H. 3011 e H.
3016, gue sdo ''top-crosses’’, os demais foram sinictizados pelo cruza-
mento entre variedades, na maicria, do tipo Ad.

Até hoje poucos hibridos simples e duples do tipo Ad tém sido por
nos estudadoes, e isto pelo fato de possuirmos apenas um nimero limitado
de linhagens déste tipo. Com a autofecundagéo, hd pouco iniciada,
nas variedades Armour, laici e cutras @ com a introdugdo, dos Estados
Unidos, de material pure déste tipo, tencionamos, entretanto, intensificar
a sintese déstes hibridos & vista da grande importdncia econdmica que
&les apresentam.

Lotes de observagio de hibridos

Com as sementes hibridas colhidas nos campos de cruzamentos
comerciais do ano anterior, instalamos alguns lotes de observagdo nas
seguintes localidades : Campinas, Ribeirdo Preto, Pindorama e Terra
Roxa (Fazenda Floresta).

Tiveram como finalidade principal o estudo de alguns hibridos
em &rees maiores, naquelas quatro zonas do Estado. Foi sempre plantado
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ao lado do hibrido, para fins comparativos um lote de igual tamanho
da variedade Cateto. Foram plantades os sequintes hibridos, todos

do tipo AD:

N.o Filiacio
H. 1891 483-2-1-2 x 168-3-3-2-2
H. 1925 * 168-3-3-2-2 x 483-2-1-2
H. 2719 483-2-1-2 x 65-2-3-1-1
H. 2720 168-3-3-2-2 x 231-3-2
H. 2721 483-2-1-2 x 606-2-1-1

O comportamento déstes lotes foi, de um modo geral, bom. Os
H. 2719 e H. 1925 produziram, em Campinas, 24,204 e 7,99, a mais,
respectivamente ; em Terra Roxa, o hibrido H. 2721 preduziu 5,70
a mais; os outros dois ndo produziram melhor que ¢ Cateto. Convém
acentuar que todos &sses cruzamentos ndo se mostraram mais produtivos
do que o Cateto nos ensaios déste ano instalados nas trés localidades
primeiro mencionadas.

3) SETIMA SERIE DE CRUZAMENTOS
a) PROCESSO MANUAL

Ceom a finalidade de intensilicar os estudos sébre a capacidade de
combinagdo das nossas linhagens, foram realizados é&ste ano numerosos
“top-crosses’’, cruzando-se a maioria das linhagens com 2 até 9 geracdes
de autclecundagdo com variedades comerciais. O nlmero déstes top-
crosses’”’ colhides foi o seguinte: 68 do tipo AD; 6, BD:; 16, Bd e
41, Ad.

Baseando-nos na produtividade de tedos os hibridos até hoje estu-
dados, fizemos a escclha das 10 melheores linhagens de Cateto, fazendo
tddas as combinacdes possiveis. Apenas puderam ser aproveitados os
hibridos provenientes do cruzamento entre 6 daquelas linhagens, os
guais serdo estudados num ensaio comparative. A produgdo déstes
hibridos simples serd utilizada para o calculo da producio tedrica dos
hibridos duplos gue podem ser sintetizados com estas linhagens, deter-
minando-se a melhor maneira de combind-las, sequndo os métodos de
Jenkins (8). As linhagens incluidas nesses cruzamentos foram as
sequintes :  166-1-1-2; 168-3-4-2: Z278-1-1: 429.2-2: 483-2-1-2 e
581-2-2.

Muitos hibridos simples AD, cuja producio tem sido superior &
dos contrdles, foram repetidos, pois pratsndemos estudi-los pelo menos

* Hibridos reciprocos da mesma constituicio oendica.
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durante 3 ou 4 anos, a-lim-de conseguirmos dados mais seguros sbbre
a sua produtividade e modo de reagirem as diversas condictes de
ambiente.

Como mencionamos anteriormente, recebemos da Funk Bros.
Seed Co. 9 linhagens e alguns dos seus hibridos simples, que foram
plantados junto & nossa colecdo de variedades, apresentando resultados
satisfatérios. Alguns désses hibridos foram aqul repetidos, sintetizando-
se também ouiros que serdo incluidos nos ensaios do préximo ano.

Em Campinas foram efetuados, pelo processo manual, os seguintes
hibridos : 73 simples, 222 duplos, 131 “op-crosses’” e 6 entre varie-
dades, num total de 432 combinagdes diferentes.

b) CAMPOS DE CRUZAMENTOS
Foram plantados, éste ano, quatro campos de cruzamenios :

QUADRO LI
CAMPOS DE CRUZAMENTOS, 1941-42

N.e de linhagens, Cruzamentos obtidos
I;Ia‘;n ;d)g LOC ALIDADES Varlilt?%?%%z ou Linhagens
Q ol N.e %
9 Campinas ....... 71 483-2-1-2 69 97
10 Campinas ....... 68 166-1-1-2 39 57
11 Ribeirdo Preto . ... 68 419 53 81
12 Pindorama ....... 65 168-5-1 52 80

Nos dois campos plantados em Campinas foram utilizadas as mesmas
linhagens polinizadoras empregadas nos campos ns. 1 e 2 instalados
em 1939-40.

Déstes campos foram aproveitados os seguintes hibrides : 65 simples
e 16 “top-crosses’’, todos do tipo AD.

c) CAMPOS DE CRUZAMENTOS COMERCIAIS

Instalamos 5 peguenos campos de cruzamentos comerciais (ns.
XVII a XXI), plantados de acérdo com o esquema dos anos anteriores,
sendo: 2 em Campinas, 2 em Pindorama e 1 em Ribeirdo Preto.

Um déstes campos (XXI) foi eliminado devido & contaminagdo das
linhagens e um outro se desenvolveu mal por ter sido plantado muito
tarde : os demais se comportaram bem, fornecendo quantidades razoéveis
de sementes hibridas (quadro LII) :
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Resumindo, ficamos com 517 hibridos diferentes para serem estu-
dados no préximo ano.

G — DISCUSSAO

Podemos avaliar, grosso modo, a drea cultivada com milho no Estado
de S8o Paulo em 600.000 hectares; para plantsd-la sdo necessarias,
anualmente, cérca de 250.000 sacas de 40 Kg de sementes, das quais
apenas uma percentagem minima é atualmente constituida por material
selecionado, fornecido em grande parte, pela Secretaria da Agricultura
(cérca de 15 a 20 mil sacos anuais). A razdo disso reside no fato de
que, lamentavelmente, o milho ndo constitue um produto imediatamente
comercidvel, como o calé e o algoddo; geralmente cultivado de forma
a mais rotineira, pequeno é o nimero de lavradores que se dedicam
a produzi-lo racionalmente. Acentua-se, entdo, a necessidade de associar
a sua cultura a criagdo e engorda de animais, cujos produtos terdo f4cil
colocacdo nos centros consumidores (22) ; destarte, o milho colaboraré
na transformagdo da agricultura paulista que, com raras excegdes, vem
explorando situagdes de momento, em uma outra, estdvel e equilibrada,
sébre a qual se assentardo os esteios do nosso prdprio bem estar futuro.

Com a racionalizacdo desta cultura entre nds, o problema da semente
selecionada se tornara, sem davida, de grande importancia. Avaliando
a nossa produgdo média em 15 a 20 milhSes de sacas, chega-se a con-
clisdo de gue uma semente capaz de proporcicnar um aumento geral
médio de, digamos, apenas 100) de producdo, poderd acarretar uma
considerivel expansdo da rigueza da coletividade nas zonas rurais,
onde o milho constitue, no geral, matéria prima indispensével & vida do
lavrador.

Pela leitura do presente irabalho verifica-se que no periodo de
1932-33 a 1941-42 {oi bastante volumosoc o trabalho realizado pela
Seccdo de Genética do Instituto Agrondmice em matéria de melhora-
mento de milho. Estes 10 anos foram, em boa parte, consumidos na elabo-
ragdo do material béasico destinado a sintese, em escala comercial, de
variedades hibridas de milho. Podemos afirmar; sem hesitagdo, que
sdo bastante promissoras as perspectivas de se fornecerem ao agricultor
paulista, num futuro muito préximo, sementes hibridas déste precioso
cereal, capazes de garantir maior rendimento por &rea e a obtengdo
de um produto de melhor qualidade.

A distribuigdo de sementes hibridas deverd, sem davida, ser acompa-
nhada de intensa propaganda dos métodos racionais de cultivo. Em
conseqguéncia, o aumento de produgdo serd muito acentuado, mas dificil-
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mente poderemos prognosticar com firmeza, mesmo em célculo afoito,
a quanto chegaré.

O emprégo de sementes hibridas trard outros problemas peculiares :
ela & mais cara e h& necessidade de aquisigdo anual de novas sementes
pelos lavradores.

Aliss, nio podemos propriamente taxar de mais caras as sementes
hibridas, pois o seu pregco mais elevado, como acentuamos no inicio
déste trabalho, serd francamente recompensado pelo aumento de
produgéo. ‘

A substituigio anual de sementes implicard numa ampliacdo e
aperfeigoamento da organizagdo existente para distribuicdo de sementes
de milho aos lavradores. Adquirindo-as mais caras, o lavrador tornar-se-a
cada vez mais exigente no que toca a preparo, conservagdo, acondiciona-
mento e expedigio das sementes.

A seqguir, discutiremos os resultados obtidos, salientando, ac mesmo
tempo, as principais conclusdes a gue chegamos.

Material bésico utilizado para o isolamento de linhagens :
Para o isolamento de linhagens a serem utilizadas na sintese de variedades
hibridas, iniciou-se, em 1932, a autofecundagdo em trés variedades
encontradas na colegdo da Seccgdo de Agronomia do Instituto Agrond-
mico, onde j& vinham sofrendo uma selecdo em massa: Cateto de
tipo amarelo duro; Cristal, branco duro e Amparo, branco dente.
De 1934-35 em diante foram, quase todos os anos, incluidas outras varie-
dades no projeto de autofecundacdo, algumas do tipo amarelo dente.
Em 1939-40 autofecundaram-se, pela primeira vez, varios hibridos com
o intuitc de isclar linhagens de segundo ciclo. O gréfico 2 ilustra o
nimero total de plantas autofecundadas e linhagens escolhidas por
ano e o quadro LIII nos d4 uma idéia do nlimero de linhagens anualmente
selecionadas por variedade. Como se v& por ésses dados, a origem
das nossas linhagens é bem varidvel, incluindo além de material j&
h& muito em cultivo neste Estado, variedades importadas dos Estados
Unidos, Trinidad, Rio-Grande-do-Sul, Mato Grosso, [ndia, eto.

Cumpre salientar a importancia da diversidade genética das linha-
gens a serem utilizadas na sintese de milho hibrido, pois, de um modo
geral, quanto mais -iversa 16r a constituigdo dos tipos a serem cruzados,
mais intensa serd a hetercse e a produtividade do hibrido (6, 12). Os
resultados que obtivemos comprovam perfeitamente éste principio:
grande ntmero dos melhores hibridos representam combinagdes entre
linhagens derivadas de variedades diferentes (p. ex., Cristal x Catetc),
sendo relativamente baixa a percentagem de hibridos produtivos obtidos
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RELACAQ DAS LINHAGENS PLANTADAS PCR ANO E POR VARIEDADE, CAMPINAS

QUADRO LIII
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pele cruzamento entre linhagens da mesma variedade. Esta percen-
tagem somente se elevou nos Gliimes dois anos, quando j4 se tinham
separado linhagens de alta capacidade de combinacdo. Constituiu
excegdo o H. 1954 (483-2-2 x 483-2-1-2), que, como se v&, & um hibrido
entre duas linhagens derivadas de uma mesma planta original apéds a
terceira autolecundacéo.

O mesmo principio se aplica também na sintese de hibridos triplices
e duplos, devendo-se escolher, de preleréncia, linhagens isoladas de
variedades diferentes. E de téda conveniéncia que o melhorador intro-
duza, constantemente, em suas colegdes, variedades comuns de milho
de procedéncias as mais diversas. Para isolamento das linhagens devem
ser preferidas as variedades cujos cruzamentos tenham originado hibridos
altamente produtivos, indicando possuirem elevada capacidade de combi-
nacgao, pois, em consequéncia, é licito admitir que delas se possa isolar
maior numero de melhores linhagens. Deve ser aconselhado o isola-
mento de linhagens de 2.¢ ciclo, guando se tenha em vista obter novas
linhagens reunindo véarios caracteres importantes: p. ex., resisténcia
as moléstias, ao acamamento ou precocidade. Quanto & possibilidade
de se aumentar por éste processo a capacidade de combinagde das
novas linhagens, constitue assunto ainda muito discutido (18). Admi-
tindo, com Jenkins (9), aue essa capacidade seja determinada por fatbres
dominantes mltiplos. deve existir ainda essa possibilidade pela combi-
nacdc de fatbres dominantes diferentes antes existentes nas diversas
linhagens. _

Nenhuma regra foi estabelecida gquanto as vantagens ou desvantagens
déste cu daguele material basico destinado ao isolamento de linhagens :
se o melhorador deve preferir a autolecundacdo de variedades comuns
ou de hibridos. Isto dependerd da constituigdo das variedades comer-
ciais com as gquais trabalha, do nlimero e natureza das linhagens que jé
possue e dos problemas que tem em vista solucionar. Assim é que alguns
melhoradores americanos se dedicam guase gue exclusivamente ao
isolamento de linhagens de 2.°s e 3.°s ciclos, pois admitem que as varie-
dades comuns de milho, antigamente cultivadas no "corn belt’’, j& tenham
esgotado a sua capacidade de fornecer linhagens ; outros investigadores
ndo deixam de autofecundar, guase que anualmente, algumas variedades
comerciais, julgando, provavelmente, com acérto, gue sdo ilimitadas
as possibilidades de isolar linhagens a partir déste material.

Em o nosso meio pensamos que devemos dar preferéncia as varie-
dades comuns para o inicio dos servicos de autofecundacdoe, utilizando
determinados hibridos apenas em casos especiais.
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. Meétodos de selecdo de linhagens : Nos capitulos anteriores
descrevemos os dois métodos fundamentais usados na selec¢do, baseados :
um, exclusivamente nos caracteres morfolégicos das plantas e o outro,
na capacidade de combinacgio das linhagens, determinada em “top-
crosses’’ com variedades comerciais ou hibridos. Infelizmente ndo
existe, no geral, uma correlagéio entre o vigor e a produtividade da
linhagem e a sua capacidade de procuzir bons hibridos. As vantagens
e desvantagens daqueles dois métodos ainda constituem matéria contro-
vertida entre os técnicos americanos. Assim, H. R. Haves, N. P. Neal,
R. D. Lewis e outros ainda preterem fazer a selecdo baseada no estudo
dos caracteres morfolégicos, sendo gue o primeiro dos especialistas
citados =6 efetua os ''top-crosses”’ apdés a 4.* ou 5.& autolecundacéo.
Mas, M. T. Jenkins, G. F. Sprague, C. M. Woodworth, e muitos outros
sequem, de preferéncia, o método que se baseia na capacidade de combi-
nacgdo das linhagens, determinando-a logo no inicio do periodo de auto-
fecundagdo (11). Cs gque ndo usam os '“top-crosses’’, efetuam cruza-
mentos diretos entre as linhagens para sintese dos melhores hibrides.

Pelos resultados obtidos no nosso projeto de melhoramento, ficou
plenamente evidenciado que, pela simples selecdo baseada nos caracteres
morfolbgicos das plantas, realizada, de preferéncia, durante os primeiros
anos, torna-se possivel isolar linhagens capazes de criginar excelentes
hibridos; como exemplos podemos citar as seguintes: de Cateto:
ns. 483-2-1-2, 606-2-1-1, 166-1-1-2 e 168-3-3-2-2, etc.: de Cristal :
760, 1120 e cutras. O emprégo dos “top-crosses’’, com o intuito de
eliminar tddas as linhagens de baixa capacidade de combinacio, faculta,
entretanto, ac melhorador, concentrar mais os seus servigos de auto-
fecundagdo nas linhagens que possuerr éste cardter em alto grau, dimi-
nuindo-se assim, consideravelmente, o volume dos servicos de auto-
fecundagéo.

Sem davida & ulilizagdo déste processo estd reservado lugar de
destague no melhcramento do milho. Além da capacidade de combi-
nagdo ‘'‘geral”, isto &, aguela que se patenteia no cruzamento entre
uma linhagem e uma variedade comum, j& se estuda a capacidade de
combinagdo “especifica’, que se refere & tendéncia especial de uma
linhagem de produzir bons ou maus hibridos com determinadas outras
linhagens (21). Alids, j& no ano agricola 1939-40 instalamos os pri-
meiros campos de cruzamento, utilizando, como linhagens polinizadoras,
as quatro que, além de possuirem bors caracteres morfolégicos, tinham
fornecido melhores hibridos. A-pesar-de ndo se falar, naguela época,
em capacidade de combinagdo especifica, ndo {oi outra a nossa intencgéo :
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selecionar linhagens que se combinassem bem com as nossas quatro
melhores.

Em conclusdo, poder-se-a afirmar que ndo devemos abandonar
o processo da rigorosa selegdo pelos caracteres morfolégicos durante
o periodo de autofecundacdo, visando obter linhagens com porte conve-

niente, sadias, produtoras de abundante pdlen e espigas de tamanho
razodvel. Além disso dever-se-a, entretanto, efetuar 1 a 2 “'top-crosses"’

durante o periodo de autofecundagdo, primeiro, com variedades comuns
ou com hibridos simgples e duplos para determinar a capacidade “‘geral’”
de comkinagdc e depois, com certas linhagens, de preferéncia as mais
promissoras gue se possue, para determinar a capacidade “especifica”
de combinagdo das mesmas.

Influéncia da autofecundacdo : Da mesma forma como {bra
constatado por numerosos outros investigadores, a autofecundagdo nas
nossas variedades teve por conseguéncia a segregacdo de numerosos
tipos defeituosos (16) ; enfraquecimento geral das plantas, manifestada
prela redugdo gradual do seu porte, drgdos vegetativos e de reproducdo ;
diminuicdo da rapidez de crescimento, principalmente na primeira
fase, e da resisténeia as moléstias e pragas. Segundo Jones (13), em
linhagens autofecundadas durante 30 anos, a altura das plantas decai
apenas durante as primeiras 5 geragdes, a produtividade das linhagens,
aparentemente até a 20.* geragdo autofecundada. (Geralmente apds
5 a 6 anos de autofecundagdo as linhagens podem ser consideradas
suficientemente homozigotas, prestando-se entdo & sintese de hibridos.

Como se v& pelo guadro LIII, houve, nos primeiros anos, uma
apreciavel redugdo nc nlimero de linhagens em estudos das variedades
Cateto, Cristal e Amparo, devendo-se notar que muitas delas se per-
deram devido ao extremo enfraquecimento causado pelo endocruza-
mento. Grande perda de linhagens tamkém tem sido notada em outras
regides subtropicais, como, por exemplo, na Louisiana por H. Stoneberg
e na Flérida por F. Hull. O aparente enfraquecimento mais acentuado
das linhagens na zona subtropical do gue na temperada pode ter duas
explicacdes : ou &€ devido a diferengas genéticas do material submetido
3 autofecundacdo ou o clima & mais favordvel & invasio de fungos e
a proliferagdo de pragas; admitimos que a segunda hipdtese seja a
mais aceitivel. |

Ainda com relacdo a éste assunto, a realizagdc de ''sib-crossses’
entre as plantas duma linhagem, intercalada apds, digamos, a terceira
autofecundag8o, tem-se mostrado benéfica, no sentido de evitar um
efeito demasiado desastroso do endocruzamento. A explicagdo reside
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no fato de os ''sib-crosses’’ permitirem novas combinacdes de fatéres
favoraveis, que embora homozigotas ndoc reduzam muitc o vigor das
plantas apds ncovas autolecundagdes. Tal fato tem sido observado pelos
investigadores americanos citados e também por nds, em Campinas.
A propésito, E. W. Lindstrom realizou h& algum tempo, em lowa, U.S.A,,
extensos estudos sdbre éste problema.

Sintese e estudo de hibridos : Quatro métodos de cruzamentos
foram utilizados nos nossos trabalhos: manual; nfcleos de cruza-
mentos ; campos de cruzamentos e cempos de cruzamentos comerciais.
QO primeiro déstes, sem dGvida, serd sempre o mais usado em projetos
desta natureza e & aconselhdvel quando se trata de obter grande nlimero
de combinagtes diferentes, quando & desnecessdria grande guanitidade
de sementes hibridas. Os niclecs de cruzamentos, como explicamos,
redundaram em completo fracasso; ao passo que 0s pequenos campos
de hibridagdo poderdo ser aconselhados como étimo método de trabalho,
tbdas as vézes que se queira efetusr combinagdes entre uma determinada
variedade ou linhagem e numerosas linhagens diferentes. Para produzir
sementes em grande escala, os campos de cruzamentos comerciais consti-
tuem o sistema mais econdmico de obtencdo de sementes hibridas, do
tipo simples, friplice ou duplo.

Obtidas linhagens praticamente homozigotas e com alta capacidade
de combinacdo, urge combind-las visando a obtencdo de um hibrido
de méximo rendimento econdmico. O primeiro problema a resolver
se refsre ao tipo do hibrido — simples, triplice ou duplo —- gue deve
ser langado. A produgdo de sementes do primeiro déstes tipos &, geral-
mente, mais dispendiocsa, porquanto os campos de cruzamentos comer-
ciais sdo plantados com linhagens, quase sempre de muito baixa produ-
tividade ; por outro lado, tais hibridos sdo muito mais uniformes, quanto
ao produto e aos caracteres vegetativos, do que os triplices e duplos.
A produgdo de sementes déstes dois Gltimos tipos de hikbridos & mais
barata, pois os campos de cruzamentos sdo plantados em sua totalidade,
ou em parte, com hibridos, obtendo-se por unidade de &rea, maior quanti-
dade de sementes que se destinam & venda. Além disso dever-se-a ter
em conta que os hibridos duplos e triplices, por constituirem populacdo
de constituicdo genética mais varidvel, tém maior capacidade de adaptagaoe
do que os simples, cujas plantas possuem, tddas, a mesma estrutura
hereditaria. A escolha. déste ou daguele tipo de hibrido destinado a
distribuigdo aocs lavradores depender4, de maneira geral, do material
gue se tenha disponivel. A-pesar-de haver certas vantagens em serem
preferidos hibridos com elevado grau de adaptagdo a condigdes diversas
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de clima e solo, ndo vemos inconveniente em se langar, a principio,
um ou varics hibridos simples bem produtivos, que se caraterizam por
acentuada uniformidade, até certo ponto desnecesséria, principalmente
quando se tem em vista a produgdo de milho para o consumo local.

Para a sintese de um hibrido simples basta reunir as linhagens de
alta capacidade geral de combinacdo em grupos e combina-las em
todos os sentidos para determinar a sua capacidade especifica de combi-
nagdo. Apds o estudo regional, durante alguns anos, dos hibridos simples
mais produtivos, selecionar-se-4 o melhor ou os melhores que serdo depois
sintetizados, em grande escala, em campos de cruzamentos comerciais.

A escolha das linhagens para a sintese de hibridos triplices e duplos
se baseia no valor dos cruzamentos simples obtidos com estas linhagens,
cuja capacidade geral de combinagdo j& tenha sido anteriormente deter-
minada. Baseados nos métodos de Jenkins (8) e também nos trabalhos
de Doxtator e Johnson (4) e Anderson (1) pode-se hoje predizer com
bastante seguranga gual a produtividade déstes hibridos triplices e
duplos. Vejamos: o hibrido triplice (1 x 2) x 3 serd altamente produtivo
se os cruzamentos simples (1 x 3) e {2 x 3) tiverem, em média, dado
maior produgdodoque (1 x2) e 2x3)edogque(l x2)e (1 x3). O
mesmo critério se aplica no caso do hibrido duplo : dos 6 hibrides simples
que podem ser obtidos com 4 linhagens, dever-se-& cscolher para cruza-
mento os que permitam restabelecer as 4 combinacdes mais produtivas.
Para sintese, por exemplo, do hibrido (A x B) x (C x D), as combinagdes
AxQC), BxC), (AxD) e (BxD)deverio, em média, ter acusado maior
produgdo do gue as obtidas com os outros grupos de quatro hibridos
simples, que podem ser sintetizados com as 4 linhagens em questdo.
Assim se chega & conclusdo de gue, de maneira geral, devem ser combi-
nados, num hibrido duplo, os dois hibridos simples que acusaram as
producdes mais baixas entre as 6 combinagdes possiveis entre 4
linhagens.

Como deve ter sido notado, foi até agora reduzida a sintese de
hibridos triplices e duplos oriundos das nossas melhores linhagens, ao
passo que foram numerocsos os hibridos simples estudados. Na escolha
das linhagens para a sintese de tais hibridos se tem adotado, principal-
mente, o método de efetuar combinagdes diretas entre estas, realizando-
se, de 1939 para cd, grande nlmero de cruzamentos para determinar
a capacidade especifica de combinagdo com um pequeno grupo de
linhagens superiores. Apenas a partir de 1241-42 se vém efetuando,
em forma sistemética, ‘'top-crosses’’ com variedades comuns para deter-
minar a capacidade geral de combinacdo, realizando a seqguir tddas as
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combinacdes possiveis entre as melhores linhagens, de cujo estudo
resultard a elaboragdo de um extenso planoc de cruzamentos duplos.

NéGmero e natureza dos hibridos sintetizados : O volume
de hibridagdes realizadas foi bastante grande, elevando-se a 3793 o
total de hibridos estudados, incluindo simples, triplices, duplos, “‘top-
crosses’’, miltiplos e entre variedades. No gréfico 2 damos uma
idéia da quantidade de cruzamentos efetuados por ano. De um modo
geral pode-se afirmar que foi excessivamente elevado é&ste nimero,
tendo prevalecido a tendéncia de sintetizar muitos hibridos antes de
serem efetuados estudos mais detalhados sébre a capacidade de combi-
nacdo das linhagens.

Métodos de estudos dos hibridos : Todos os cruzamentos
sintetizados {foram submetidos a um detalhado estudo quanto aos seus
caracteres vegetativos e produtividade. Verificou-se, de maneira geral,
que os hibridos simples, triplices e duplos se mostraram muito mais
uniformes do que as respectivas variedades comuns, salientando-se, a
éste respeito, os primeiros citados. Grandes diferencas se notaram,
naturalmente, entre os hibridos quanto a altura das plantas e das espigas’
comprimento das espigas, niimero de linhas de grdos, rendimento, etc.

Procuramos aperfeigear constantemente os métodos de anélise da
produgdo utilizados. Quando dispomos de pequena quantidade de
sementes, o que geralmente acontece quando se efetuam as hibridacdes
pelo processo manual, elas sdo plantadas em linhas simples de compri-
mento varidvel para cada lote, intercalando-se entre cada 8 hibridos
uma linha contréle. A andlise estatistica, utilizada em tais casos foi
discutida a pag. 391, devendo-se notar que esta & bastante rigorosa, pois
aos hibridos é atribuida a mesma variabilidade do conirdle, o que resulta
em prejuizo daqueles. Os melhoradores americanos de milho geralmente
ndo usam éste sistema; quando querem comparar, pela primeira veg,
um grande nGmero de hibridos novos, estes sdo plantados em linhas
simples, procedendc-se a colheita apenas dos melhores.

Quando se trata, perém, de determinar com precisio a produti-
vidade de um nfimero mais reduzido de hibridos j& conhecidos, torna-se
necessdrio utilizar métodos mais seqguros. As experiéncias em ‘‘blocos
ao acaso’ e, Ultimamente, os pseudo-fatoriais de Yates t&m sido por
nés ufilizados com 6timos resultados.

Produtividade dos hibridos estudados : Dos 3.793 hibridos
estudados verifica-se que um total de 133 (3,504 do total sintetizado)
revelou ser de produtividade estatisticamente superior aos respectivos
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contrdles utilizados. A percentagem de hibridos mais produtivos vem
aumentando nos Gltimos anocs como se vé no quadro LIV e no gréfico
3. Em Campinas, passou de 005 em 1937-38 a 5,80 em 1941-42,
verificando-se fendmeno semelhante em Pindorama; em Ribeirdo Preto
houve um decréscimo nesta percentagem de 1937-38 a 1938-39, pois
o acaso f&z com que se estudasse nesta regido, no primeiro dos anos
citados, um maior nimero de hibridos que reagiram favordvelmente
as condigBes de meio locais. E preciso notar que o niimero de hibridos
anualmente estudados nestas trés localidades foi sempre bem diferente,
plantando-se, regra geral, maior quantidade em Campinas.

A produtividade dos melhores hibridos pode ser discutida sob
varios aspectos.

Em primeiro lugar, os aumentos de produgdo individuais sébre os
contrdles, considerados significativos, variaram entre 7 e 92045. Em
Campinas, em 1941-42, houve um hibrido cuja produgéo. atingiu a um
méximo de 7.590 Kg por Ha., o que corresponde a mais de 25 carros
por alqueire; tal hibrido ultrapassou a testemunha em quase 300,
na produgdo. Devemo-nos lembrar, neste ponto, que ésses resultados
referem-se estritamente ds condigdes dos ensaios ; todavia, pelo melhora-
mento dos métodos de cultivo e pelo emprégo de sementes selecionadas,
o lavrador poderd alcancar producdes bastante elevadas, desde que
disponha de condigBes favordveis do cultivo do milho.

Agrupados de actrdo com a percentagem de aumento sbbre as
respectivas testemunhas (deixando de lado 4 hibridos cujas produgdes
ndo ultrapassaram de 10%% as dos contrdles), obtemos a seguinte classi-
ficagdo :

QUADRO LV
' HfBRIDOS
AUMENTO DE PRODUGAQ SOBRE
AS TESTEMUNHAS
N.o %

11 @ 2008 0vreeaeeaaeee e 45 34
2083098 it 29 22
31 @ 4090 .o 29 22 -
41 @809 ..t 15 11
mais de SO0 ...l 11 8
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A percentagem média geral de aumento de producdo sébre os
contrbles foi de cérca de 280%. Podemos, assim, afirmar que os resul-
tados obtidos sd3o plenamente satisfatérios.

Classificados os 133 hibridos mais produtives de acérdo com a
sua natureza genética e tipo de grdos, obtemos o quadro LVI e o
grafico 4.

QUADRO LV1

CLASSIFICACAO DOS MELHORES HIBRIDOS DE ACORDO COM
A SUA NATUREZA E O TIPO DE GRAQS

AD Ad BD ' Bd Total
_ J
Simples .................. 49 0 24 5 | 78
(36,8%) { (180%) | (3.8%) | (68.6%)
Duplos ..........o..vnns. o8 o 1 0 9
(6,09%) (0.8%) (6,89%)
“Top-crosses” ............. 2 5 0 0 7
(1.5%) (3.8%) (5.3%)
Triplices . ................. 1 0 ; 0 0 1
0,8%) | (0,89%)
Entre Variedades .......... 12 11 1 ! 12 36
(9,0%) 8.3%) i 0.8%) | 6,0%) | 7,1%)
Mltiplos ... ... ......... 0 0 2 o | 2
(1,5%) (1,5%)
Totais. . oo 72 16 28 17 | 133
(54,1%) -| (12,090) | (21,1%) | (12,8%) ;

Como se vé, mais da metade é representada pelos hibridos simples,
pois foi éste o tipo sintetizado em maior escala nestes primeiros anos
de trabalho, seguindo-se-lhes os hibridos obtidos pelo cruzamento entre
variedades comerciais com 270%; apenas 9 sdo hibridos dupleos e
sdmente um foi triplice. Em Campinas, em 1940-41 dois hibridos maltiplos,
obtidos pela combinagdo de 3 hibridos simples, encerrando, pois, um
total de 6 linhagens cada um, revelaram-se superiores & testemunha
(com respectivamente 27 e 370p). fiste fato constitue uma indicagdo
de que talvez seja possivel criar-se uma ‘“‘variedade sintética’” de elevada
produtividade pela combinagdo de muitas linhagens diferentes. Dos
poucos ‘'top-crosses’’ sintetizados, apenas 7 produziram mais do que
as respectivas testemunhas.
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Quanto ao tipo de grics, nota-se que cérca da metade é constituida
pelo tipo amarelo duro; os tipos branco duro e branco dente estdo
representados com, respectivamente, 21,1 e 12,804 ; apenas 1205 sdo
do tipo amarelo dente. Concentraram-se, pois, os trabalhos em {6rno
do milho amarelo duro, que & mais resistente ao caruncho e bastante
utilizado na indGstria; considerando-se, porém, a maior produtividade
de milho amarelo dente e o seu maior consumo na criagdo de animais,
& nossa intengdo intensificar, no future, os irabalhos de melhoramento
neste tipo.

S8bre a produtividade dos principais tipos de hibridos ainda podemos
fazer os seguintes comentdrios, o quadro LVII demonstrande os efeitos
da regido e do ano agricola sébre o comportamento de véarios dos hibridos
estudados :

Hibridos simples (figs. 54 a 56): Os aumentos de producio
sbbre as testemunhas constatados nos numerosos ensaios com e sem
repeticdo atrds descritos, podem ser considerados comc plenamente
satisfatorios, pois oscilam entre 7 ¢ 7604. A méxima diferenca constatada
foi para o H. 2486 (1758-1-2 x 166-1-1-2) obtida pelo cruzamento de
linhagens de Amparo e Cateto.

Estudando-se o comportamento déstes hibridos em duas ou mais
zonas, no mesmo ano agricola, nota-se que 18, dentre os 133, tiveram
produgdes significativamente superiores em duas das nossas Estagles
Experimentais, e trés déles (H. 1952, H. 2631 e H. 2634) tanto em
Campinas, como em Ribeirdo Preto e Pindorama (quadro LVIII e grafico
3). OQutros hibridos, entretanto, portaram-se] de modo diferente,
conforme a regido ; assim, por exemplo, o H. 2485 produziu, em 1940-41
menos 2605 do que a testemunha em Campinas e mais 699, em Ribeir8o
Preto (quadro LIX e gréfico 6). A capacidade de adaptacdo dos
hibridos a condigdes diversas varia, pois, grandemente, parecendo
existir linhagens, como a 606-2-1-1, que incutem ao hibrido um maior
grau de adaptagdo. Quanto as diferencas de producdo de ano para
ano dos mesmos hibridos e nas mesmas localidadss, verifica-se que
elas também sdo, em certos casos, bem elevadas; assim, em Ribeirdo
Preto, o H. 300 produziu menos 493 em 1938-39 e mais 539 em 1940-
41; o H.'1952 em Pindorama menos 169 em 194041 e mais 280
em 1941-42 (gréfico 7 e fig. 57). Estas cifras ssrvam para mostrar as
dificuldades existentes na escolha de hibridos superiores.
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Fig. 54

Fig. 56

Espigas tipicas de ir&s dos melhores hibridos, do tipo AD, e das linhagens das quais se derivam. (Vide Gratico n.° 7)
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Fig. 57
Campo de observacdo do H. 300 (Campinas, 941-42)
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Hibridos duplos : Nada de especial temos a dizer quanto ao
comportamento déste material ; os hibridos duplos superaram as teste-
munhas de 11 a 230, ndo tendo sido encontrados hibridos superiores
em mais de um ano ou localidade.

Hibridos entre variedades : Foi deveras elevadissimo o aumento
de producdo constatade para alguns déstes hibridos. Deixando de lado
os resultados cbservades no 26.° Ensaio de Ribeirdo Preto, onde se veri-
ficaram aumentos de 65 a 9205, consequéncia do “'stand” muito baixo
da respectiva variedade testemunha, cumpre notar que foram comuns
os casos em que as diferengas observadas, a favor dos hibridos entre
variedades atingiram de 30 a 5007. Estes aumentos foram tarito maiores
quanto mais divergiam, quanto 3 sua origem, as variedades cruzadas.
Pelo cruzamento de variedades brasileiras com mexicanas e americanas
observamos aumentos méximos de, respectivamente, 47 e 3804, em
comparagdo com 27 e 2304 guando se cruzaram entre si variedades
brasileiras ou americanas. Isto d4 mais uma indicacdo de que a heterose
depende do grau de divergéncia genética do material que se cruza.

-Diversos déstes hibridos produziram bem em vérias localidades:
por exemplo, 194142 os H. 1732 (n.°c 167 Armour x n.° 373 ltaici),
H. 2504 (n.° 391 Funk x n.° 373 Itaicl) e H. 3026 (n.» 739 Tuxpan x
n.° 167 Armour) nas Estacdes Experimentais de Ribeirdo Preto e Pindo-
rama. Qutros apresentaram grandes diferencas de produgdo de uma
zona a outra, como o H. 1632 (n.° 174 Pride of Saline x n.° 238 Yucatan)
que em Campinas produziu menos 35%, em Ribeirdo Preto, mais 3204
e em Pindorama menos 210 do que a testemunha, no anoc agricola
de 1939-40. Em anos diferentes e na mesma localidade observaram-se
também comportamentos bem variaveis, uns mantendo aproximadamente
a mesma relacdo a testemunha, outros divergindo extraordindriamente
de ano para ano, como, por exemplo, o H. 2392 (n.° 333 Crecle Yellow
Flint x n.® 436 Guatapard) que em Campinas, em 1940-41, produziu
mais 6507 e, em 1941-42, menos 1504 do que a testemunha! (gréfico 8).

As diferengas no comportamento de alguns déstes hibridos de
zona para zonda, no mesmo ano agricola, podem ser explicadas pelo
modo diverso como reagiram as condicdes de ambiente existentes nestas
regices. Quanto as grandes oscilagdes observadas em alguns déles,
de um ano para ouiro, na mesma regifo, talvez possam ser explicadas
pela existéncia de diferengas genéticas do material plantado num e
noutro ano, porguanto as sementes hibridas tém sido obtidas pelo cruza-
mento manual de apenas poucas plantas escolhidas. A natureza genética
das plantas utilizadas, em anos diferentes, para tal finalidade, pode ter
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variado, resultando dai a obtengdo de hibridos também diferentes.
Para elucidar éste assuntoc serdo, nc futuro, instalados campos de
cruzamentos de variedades, para que se obtenha maior quantidade de
sementes, de constituicdo mais reprasentativa de um tal hibrido.

Em alguns déstes hibridos entre varizdadss (F,) procedeu-se a
polinizagdo conirclada de plantas escolhidas numa tentativa de sele-
cionar novas variedades a partir déste material. As vézed o F, assim
obtido foi bem produtivo, ac passo qus em outros casos se mostrou muito
inferior em produtividade ao F..

Nenhum dos ''sib-crosses’’ de hibridos, como era de se esperar,
acusou produgdo significativamente superior s testemunhas.

Examinando-se agora a constituicdo de todos os hibridos superiores
as testemunhas, com exclusdo dos cruzamentos entre variedades, veri-
ficamos que algumas das linhagens estio presentes em vérios déles,
podendo-se daf deduzir gue € elevada a sua capacidade de combinagdo :

QUADRO LX
RELACAO DE ALGUMAS DAS MELHORES LINHAGENS
N.o DA LINHAGEM Variedade original [, M- 90 Mbrdos

483212 ... Cateto 25
BO6-2-1-1 ... ., 16
166-1-12 oot . 14
1120 Cristal 10
1683322 ...t Cateto 8
641 ,, 6
760 e e e Cristal 6
65-2-3-1-1 ... Cateto S
140 oo - 5

Estamos, pois, de posse de um conjunto de excelentes linhagens,
entre as quais se destaca a de n.® 483-2-1-2, que além de possuir étima
capacidade de combinagdo, também se carateriza por ser vigorosa e
relativamente bem produtiva.
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Cumpre notar que amostras de sementes de varias destas linhagens
j& tém sido fornecidas a investigadores de EstacGes Experimentais de
outros Estados e também do estrangeiro, cuja relagdo apresentamos

no seguinte gquadro :

QUADRO LXI

FORNECIMENTO DE SEMENTES DE LINHAGENS E HIBRIDOS ATE 1942

INTERESSADO

INSTITUICAO

LOCALIDADE

Erik Smith

Estagdo Experimental do Ministério
da Agricultura

Ipanema, Estado de Séo
Paulo

Gladstone Drummeond

Escola Superior de Agricultura

| Vigosa, Estado de Minas

Gerais

Silviro Alquéres Batista

Estagdo Experimental do Ministério
da Agricultura

Patos, Estado de Minas
Gerais

Edgar Fernandes Teixeira

Estagio Experimental do Minis-
tério da Agricultura

Pelotas, Estade do Rio-
Grande-do-Sul

José Alvares Sousa Soares

Estag8o Experimental da Fronteira

Bagé, Estado do Ric-
Grande-do-Sul

Anténic E. Marino

Institute Experimental vy de Inves-
figacion Agricola

Santa Fé&, Argentina

W. W. Bryan College of Agriculture, Lawes | Queensland, Austrdlia
Jenkins, M. T. U. S. Dep. of Agriculture Washington D.C. U.S.A.
F. H. Hull Univ. of Florida

Gainesville, Fla. U.S.A.

C. M. Woodworth

Univ. of Nlinois

Urbana, Ill. U. S. A.

E. W. Lindstrom

Iowa State College of Agriculture

Ames, Jowa U.S.A.

Hugo Stoneberg

Louisiana State University

Baton Rouge, La. U.S.A.

H. Harvey North Carolina State College of | Raleigh, N.C. U. §. A.
Agriculture
N. P. Neal Univ. of Wisconsin Madison, Wis. U, S. A.

Com relagdo 3 influéncia da regido sbbre o comportamento dos
hibridos, notou-se, ainda, de um modo geral, que em Campinas ndo &
muito facil encontrar tipos mais produtivos do que as variedades comuns,
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talvez pelo fato de j& terem aquéles sofrido uma demorada e intensa
selegdo em massa, achando-se, portanto, muitoc bem adaptados ao meio
ambiente desta regifo. Em Ribeirdo Preto tem sido mais freqlente o
aparecimento de hibridos bem produtivos, provavelmente por serem
diferentes das de Campinas as condigdes de meio. Quanto a Pindorama,
localizada em terras arenosas, mais novas e préprias ao cullivo déste
cereal, tem sido bem mais dificil encontrar hibridos que superem as
testemunhas em produtividade. Contudo, foram encontrados hibridos
acusando boas percentagens de aumento sbbre as testemunhas.

Em conclusdo geral pode-se afirmar que os trabalhos iniciados no
Instituto Agronémico em 1932-33, visando a sintese de variedades
hibridas de milho, j& ultrapassaram a fase preparatéria. A existéncia
de vérias linhagens de Otimas qualidades e os resultados ifavoraveis
cbtidos em diversas regides e anos com determinados hibridos indicam
que estes trabalhos comegardo agora a produzir os primeiros resul-
tados préticos. Um leigo poderd opinar que foi demasiadamente longo
&ste periodo preparatério; quem conhece, entretanto, as dificuldades
que surgem durante a execugdo de um tal projetc de melhoramento,
o enorme volume de servigos que deve ser realizado e a necessidade
de estudar o comportamento dos hfbrides durante vérios anos e em
varias regides, como provam os dados apresentados neste trabalho,
compreenderd que 10 anos ndo sdo demais para um semelhante empre-
endimento.

Quals, porém, os passos a serem dados na segunda fase ? Em
primeiro lugar, cuidar-se-4 da multiplicagdo das melhores linhagens e
sintese de alguns dos melhores hibridos em escala comercial. A distri-
buigdo de sementes hibridas ser&, a principio, feita em pequena escala,
ainda a Htulo experimental, acompanhada de um inteligente fomento
dos processos modernos de cultive déste precioso cereal. Aumentando
depois a procura de tais sementes, deverd a Secrefaria da Agricultura
aparelhar-se convenientemente para fazer face & sua produgdo em grande
escala. Havendo necessidade de o agricultor adquirir anualmente
novas sementes, quando o produto por éle colhido em suas culturas ndo
servir para novo plantio, a producio de sementes hibridas provavel-
mente tomard enorme incremento.

Ao lado déstes servicos de cunho prético continuardo, entretanto,
sem cessar, os trabalhos visando o isclamento de novas linhagens aper-
feicoadas, tanto pela autofecundagdo de variedades comuns, como a
parir de hibridos; novos hibridos serdo anualmente sintetizados e
estiidados regionalmente em confronto com os melhores existentes e
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provavelmente cada regido cultivard, no futuro, os seus hibridos espe-
cificos. E trabalho gue apenas foi comegado e nunca terd um fim, sendo
gue a preccupacdo constante dos atuais e também dos futuros executores
déste projeto deverd ser sempre: superar o melhor.

H -— RESUMO

Na presente publicagdo apresentam-se os detalhes de 10 anos de
trabalhos realizados pela Seccdo de Genética do Instituto Agrondmico
com a finalidade de criar variedades hibridas de milho. Discorre-se
sébre a natureza do material béasico utilizado, discutindo-se a seguir os
varios métodaos em uso visando o isolamento e a selegdo de linhagens
puras, métodos de hibridagdo e de estudos de hibrides. No capitulo
principal apresentam-se, ano por ano, os detalhes dos servigos execu-
tados, acrescentando-se alquns comentérios sdbre os resultados obtidos.
Para o isolamento de linhagens pela autofecundagdo foram utilizadas
até agora 17 variedades e também alguns hibrides e tipos diversos,
realizando-se neste periodo mais de 26.000 autofecundagdes artificiais.
Procurou-se também adaptar linhagens de outras procedéncias, princi-
palmente dos Estados Unidos da América do Norte. A sele¢do de linhagens
aqui isoladas é baseada tanto nos seus caracteres morfolégicos, como
também na sua capacidade de combinagdo (geral e especifica), deter-
minada por meio de "top-crosses’’ com variedades comuns e com outras
linhagens. Consequiu-se, desta maneira, isclar linhagens com bons
caracteres morfolégicos e fornecedoras de hibridos altamente produtivos.

Até o ano agricola 1941-42 foram estudados num total de 47 ensaios
regionais (28 com e 19 sem repeticdes) mais de 3.700 cruzamentos,
constituidos por hibridos simples, triplices, duplos e entre variedades,
dos quais 133 (3,50%) se mostraram estatisticamente mais produtivos
do que as testemunhas em ensaios instalados em Campinas, Ribeirdo
Preto e Pindorama. Os aumentos de produgdo sbbre as testemunhas
variaram entre 7 e 9203, sendo a maioria déles constituldos por hibridos
simples do tipo amarelo durc. Alguns déstes hibridos vém demons-
trando sua superioridade nas trés localidades acima mencionadas e
durante 2 a 3 anos.

Conclue-se que a fase preliminar dos trabalhos j& pede ser consi-
derada como encerrada, preparandc-se agora o caminho para a pro-
dugdo, em escala comercial, de sementes hibridas de milho, com o que
o Instituto Agrondmico prestard mais um grande servico a lavoura
paulista. ‘ '
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I — AGRADECIMENTOS

Trabalho que vimos executando hé longo periodo e em vérias regiGes
do Estado, recebeu, naturalmente, a valiosa colaboraco de diversos
colegas déste Instituto. Em Campinas devemos destacar a contribuicio
dos srs. E. A. Graner, em alguns meses de 1934, quando assistente
da Secgdo de Genética déste Instituto; A. S. Costa e H. P. Krug, ambos
do Laboratério de Fitopatologia, subordinado, durante vérios anos, a
esta Seccdo e E. B. Germek, durante alguns periodos de trabalhos mais
intensos. Notével contribuigdo nos trouxe também o sr. Alcides Carvalho
pela remessa de grande nliimero de variedades e tipos de milho da Bolivia,
PerG e Egquador. Nas Estagbes Experimentais citamos: Em Ribeirdo
Preto, 1. A. dos Santos Neto (chefe), Thlio Ribeiro Rocha e, recentemente,
Anténio Gentil Gomes; em Pindorama, O. T. Mendes Scobrinho (chefe),
Hélio Bittencourt e Hélio Morais; em Tatul, o chele da Estacdo Experi-
mental, Emilio Moreira () e, finalmente, na Estagdo Experimental de
Ubatuba, J. Ferreira da Cunha. Agradecemos, também, o auxilic pres-
tado pelos preparadores do Instituto, José Santoro Sobrinho e Otto
Kriegel (%), e também por numerosos ajudantes de campo: Edmundo
Kretly, Osvaldo Augusto, Miguel Otévio Térre, Luiz Antbnio Viana
Camargo, José Domingos Bueno de Camargo e Guido Pedro Santi.
A todos éles deixamos aqui consignados os nossos melhores agradeci-
mentos: aos agrénomos, pela valiosa colaboragdo prestada durante a
instalacdo, inspegdo e colheita dos ensaios e outros servigos técnicos ;

aos demais auxiliares, pela execugdo de demorados, e, as vézes, penosos
trabalhos de rotina.

SUMMARY

In the present bulletin the authors present the details of a 10 year’s corn improve-
ment project to produce hybrid varieties, which has been conducted by the Genetics
Division of the Instituto Agrondmico, Campinas, S. P., Brasil. A general description is
given of the basic material which has been used ; the various methods of isolating and
selecting pure lines, methods of hybridization and of the study of hybrids are described.
In the main chapter the details of the breeding work is outlined, year by year general
comments of the results obtained always being added. For the isolation of pure lines
a total of 17 varieties, several hybrids and other types were used, more than 26.000 arti-
ficial selfings having been made. An attempt has alsc been made to adapt lines intro-
duced from other countries, mainly from the United States of America. The selection of
pure lines has been based on their morphological characters as well as on their combining
ability (general and specific) which was determined by top-crosses with open pollinated
varieties and whith other lines. That way it was succeeded to isolate lines with good vege-
tative characters and preducing high yielding hybrids.

Up to 1941-42 more than 3.700 hybrids were studied in a total of 47 field irials
{single, three-way, double and inter-varietal crosses), of which 133 (3,59%), yielded signifi-
cantly higher than the control varieties at Campinas, Ribeirdo Preto and Pindorama,
three different ecological zones in the State of S3o Paulo. The differences in yield varied
between 7 and 9205, most of the hybrids being of the yellow flint type. Some of these
hybrids showed significant higher yields at the three above mentioned regions and during
two 1o three years. ,

It is concluded that the prelumnary part of the pro;ect has now come to an end and
steps are taken to produce hybrid corn seeds on a commercial scale.

) A meméria déstes dois valiosos amigos expressamos aquf &8s nossas mais sinceras
homenagens.
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