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INTRODUCAO

Em publicagéo anterior (19), um dos autores descreveu com mintcias
os trabalhos iniciais para o estabelecimento, na Estagdo Experimental
de Limeira, de experimentos sbbre cavalos para as principais varie-
dades citricas comerciais entdo cultivadas no Estado de S3o Paulo, isto
é, as laranjas BAIANINHA e PERA e o0 pomelo MARSH SEEDLESS.

Foram apresentados os dados obtidos durante a primeira fase da
experiéncia (formagdo das mudas em viveiro) e descrita a instalagdo
no lugar definitivo (pomar) em 1936.

QO desenvolvimento das plantas e as suas produgdes vém sendo
anotadas anualmente e agora julgamos oportuno publicar o detalhado
estudo dos dados e observagdes feitas até 1942,

As observagdes de produgdes dos quatro primeiros anos apenas,
nido sdo suficientes para oferecer uma conclusdo definitiva sébre o valor
dos diversos cavalos, mas trés razoes ponderdveis justificam esta publi-
cagao :

1. As plantas enxertadas sébre as laranjas AZfDA e AGRO-DOCE
(C. auranfium Linn.) () paralisaram o crescimento e entraram em
decadéncia (fot. 1), atacadas por um novo mal de que falaremos logo
adiante, e, por isso, deverdo ser retiradas do ensaio. Este fato, sabido
que, na sua maioria, os nossos laranjais se acham enxertados em cavalos
de LARANJA AzZEDA, torna muito atual o problema de cavalos para citrus
neste pais.

(*) Sequimos a classificagio adotada por Swingle (27).
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2. Outros cavalos mostraram tais desvantagens no periodo estudado,
qgque foram eliminados do ensaio. Assim, as parcelas cujo cavalo era
a CIbRA (C. médica Linn) ou o LmmiAo poNDEROSA (C. limon (Linn)
Burm.) apresentavam, por ocasido da colheita de 1943, tal volume de
falhas que qualquer andlise estatistica da producgio se tornava impossivel.

3. Os dados referentes aos quatro primeiros anos de colheita per-
mitem esclarecer o comportamento dos cavalos na primeira fase de
produgdo, até o infcio da fase adulta. Conclusdes aprecidveis sébre
éste periodo podem ser estabelecidas e ja indicam certas particularidades
de alguns cavalos (variabilidade, vigor, precocidade, resisténcia a
doengas, tamanho dos frutos).

Como vimos, sdo quatro as variedades-cavalo a serem excluidas
do ensaio, o que representa 1/3 do total de variedades-cavalo em estudo.

Os experimentos serdo, apesar disso, continuados com os 2/3 res-
tantes, porquanto as plantas ainda ndo atingiram o estado perfeitamente
adulto e modificagdes das conclusdes atuais podem aparecer nos préximos
anos. Além disso, é sobremodo interessante conhecer-se a longevidade
das plantas sObre cada variedade-cavalo.

As disposigdes tomadas na organizagdo do ensaio, tais como, grande
espagamento, elevado nmero de plantas por parcela e 4 repetigdes
tornam possivel a comparagdo dos dados, mesmo depois de eliminacdo
das variedades acima citadas.

UMA NOVA DOENCA DOS CITRUS E OS EXPERIMENTOS
DE CAVALOS

Um mal de incontestivel importdncia para a nossa citricultura
apareceu, hi alguns anos, nos pomares do Estado de S3o Paulo e tomou,
ultimamente, grande expansdo. Trata-se da doenga “'tristeza”’ ou “'po-
driddo das radicelas” que, sequndo t6das as observagdes até agora
feitas (3, 9, 17, 20, 26, 29), se manifesta nas plantas das espécies C.
sinensis  (Linn.) Osbeck (laranjas doces), C. aurantifolia (Christm.)
Swing. (limas), C. reficulata Blanco (tangerinas) e C. paradisi Maci.
(pomelos) apenas quando estio enxertadas sbbre as laranjas AzEDA
e AGRO-DOCE (C. aurantium Linn.), causando-lhes a morte num lapso
de tempo varidvel.

O aparecimento déste mal, cuja causa ainda permanece desco-
nhecida, e a sua rdpida disseminac8o por t6da e 4rea do Estado e mesmo
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em outras regiSes do pafs, veio trazer uma completa transformagio
do problema de cavalos para Cifrus em nosso meio e, quigd, em outros
paises (1, 10, 14, 23).

Trate-se de uma doenga infeciosa (17, 20, 29) ou seja uma resul-
tante de fendmenos fisiolégicos (9), parece-nos que &ste mal féz cair
por terra tddas as vantagens anteriormente demonstradas (19) pela
LARANJA AzBDA como cavalo para as espécies acima citadas.

QO Dr. A. F. Camp, da Estagdo Experimental de Lake Alfred, Flérida,
gue se manifestou (8) pelo desiquilibrio de nuirigio como causa do
mal, recomendou, como primeira providéncia a tomar, a substituigdo
do cavalo de LARANJA AZEBDA pela LARANJA DOCE nas zonas onde a
doenga j4 apareceu. Isto vem sendo praticade na Argentina, desde
alguns anos, com promissores resultades (21).

Ao contrério do que se afirmava ainda h& bem poucos anos (19),
o estudo do problema dos cavalos para Cirus tornou-se agora para
nds, tio premente quanto o tem sido para outras regides citricolas do
globo. E éstes experimentos, iniciados em 1933, vieram permitir que
nos enconiremos hoje em condigdes de poder indicar, com relativa
seguranga, quais as variedades a serem utilizadas como cavalo na pro-
pagacdo das novas plantagdes.

EXECUCAO DOS EXPERIMENTOS

Tratos culturais — O terreno onde foram estabelecidos éstes
experimentos recebeu sempre tratamentc uniforme, antes e depois
da plantagdo. Dada a pobreza original do solo (23) cada planta recebeu,
por ocasido do plantio, a seguinte mistura de fertilizantes:

1000 gr de farinha de ossos
500 ,, de cinza de café
150 ,, de salitre do Chile.

Posteriormente, todos os anos, vém sendo uniformemente adubadas
t8das as quadras do ensaio com uma mistura de fertilizantes contendo
6,09 de azdto, 9,3% de 4cido fosférico e 8,00 de 6xido de potéssio.

O sistema de tratamento do solo consiste em manter-se o pomar
“no limpo'’ durante o perfiodo séco (abril-agdsto) e coberto por. vege-
tacdo (leguminosas plantadas ou hervas nativas) durante o perfodo
chuvoso (setembro a margo). O enterrio da vegetagdo é feito por meio
de lavra ou pela vassacem. de.destorroador de discos. . renetidas vazes
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déstes experimentos ou, quando apareceram, foram pronta e eficaz
mente combatidas. O mesmo aconteceu com referéncia as pragas.

Certos sintomas de deficiéncia de ‘'elementos menores’’ foram
notados, especialmente aquéles relacionados com a falta de zinco e
de magnésio. Os sintomas de deficiéncia de zinco foram acentuados desde
os primeiros anos nas plantas enxertadas sébre o TRIFOLIATA; os de
deficiéncia de magnésio apareceram principalmente quando o cavalo era
© LIMAO CRAVO.

Tomada de dados. A instalacdo definitiva déstes experimentos
foi feita em vérias quadras (19), de acbrdo com as recomendagdes de
Fisher e Wishart (12), o gue nos permite uma anélise estatistica porme-
norizads dos dados numéricos obtidos anualmente.

Esta andlise abrange os seguintes elementos :

1. Medigdes de troncos. Foram feitas anualmente durante a
colheita (maio-junho) medigdes das circunferéncias dos troncos, planta
por planta, nas trés alturas abaixo descriminadas :

a) aocs 20 cm do solo, isto &, abaixo do pontoc da enxertia ;
b} aos 30 cm do solo, isto &, exatamente no ponto da enxertia;
c) aos 40 cm do solo, portanto, acima do ponto da enxertia.

2. MedigBes da copa. Foram levadas em consideragao a circun-
feréneia e a altura méximas atingidas por todos os galhos da copa. As
medigdes referidas foram feitas com auxilio de fita métrica e régua,
respectivamente. ‘

3. NGmero total de frutos produzidos por planta.

4. NGmero de frutos por planta, separados por tamanho em
classes de 3 milimetros, tomando-se como medida o didmetro transversal
dos mesmos. Este difmetro (transversal) é a menor dimensdo nas laranjas
Péra e Baianinha, ao passo que no pomelo Marsh Seedless &€ a maior.
A separagdo dos frutos por classe foi feita com auxilio de uma méqguina
manual (fot. 2), que funciona no prépric pomar, com apreciével pre-
cisdo. Nas laranjas, a primeira classe estabelecida foi de frutos com
didmetro menor de 63 mm; a Gltima constituiu-se de frutos com didmetro
maior de 93 mm. No pomelo, a primeira classe era de frutos com didmetro
menor de 72 mm e a Ultima, maior de 105 mm.

Além déstes elementos, determinamos também, em amostras tomadas
com as devidas precaugdes, em cada cavalo:

5. Percentagem de caldo nos frutos.
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6. Percentagem de acidez no caldo.
7. Percentagem de sblidos soliveis no caldo.
8. Relacdo de acidez para sélidos sol(iveis no caldo.

Estes elementos, determinados pela anélise dos frutos, ndo sdo estu-
dados nesta publicagdo porqgue nos pareceu conveniente aguardar
mais alguns anos de produgdo, até que as plantas atinjam a idade adultsa,
a fim de fazermos comparagdc de valor mais seguro.

Descontando as falhas ja existentes, entraram na anélise os seguintes
totais de plantas:

294 plantas de laranja Baianinha.
289 plantas de laranja Péra.
282 plantas de pomelo Marsh Seedless.

HOMOGENEIDADE DOS CAVALOS

Achamos necessario fazer uma anélise das variedades empregadas
como cavalo, para poder estimar a sua homogeneidade. Uma vez que
um dos objetivos do experimento (19) & determinar as diferencas causadas
pelos 12 cavalos, nas trés variedades-enxérto, torna-se evidentemente
necessirio excluir qualquer variabilidade que se possa atribuir a hetero-
geneidade dos porta-enxertos. Usamos para éste fim as plantas de "'pé
franco’’, irmds das plantas enxertadas, que foram plantadas ac lado do
proprio experimento, como ja explicado (19).

1. Poliembrionia.

Tédas as sementes usadas, tanto para a obtengdo dos pés francos
como dos porta-enxérios, foram colhidas sem polinizagdo controlada
anteriormente. Assim, a possibilidade de sementes com embrides cru-
zados ndo deve ser excluida; além disso, mesmo depois da autofecun-
dacdo natural, uma heterogeneidade pode aparecer como consequéncia
de uma segregacgdo mendeliana. Parece interessante estudar a frequéncia
de embrides sexuais e de embrides provindos de embrionia nucelar.
Os primeiros podem dar origem a plantas apresentando variagdes de
acdrdo com a natureza da polinizagio e, como consequéncia, de uma
segregacgio genética; os ltimos sempre devem ser bastante uniformes,
formando um clone idéntico ao individuo que produziu as sementes.

O {nico processo que permitiria obter-se um esclarecimento defini-
tivo sbbre a presencga ou auséncia de embrides sexuais consiste na reali-
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zagdo de cruzamentos com Poncirus irifoliata (Linn) Raf., pois entdo
os hibridos derivados de embrides sexuais mostrariam o carter domi-
nante “trifélio”’. Tais cruzamentos foram executados em certo nmero
durante nossos trabalhos de colaboragdo e citaremos aqui alguns resul-
tados que se referem apenas ds seguintes espécies: Calamondin (C.
reficulata x Fortunella) Toranja (C. grandis (Linn.) Osbeck) e Pomelo
(C. paradisi Mact).

O Calamondin tem" revelado tendéncia de produzir as maiores
percentagens de poliembrionia. Toérres (28) encontrou, em média,
5,32 embrides por semente; determinagdes feitas por J. T. A. Gurgel ("
confirmam éstes dados.

As Toranjas sdo monoembriénicas, cardter éste que até permite
distinguir-se esta espécie dos Pomelos, porguanio as diversas variedades
de C. paradist apresentam regular frequéncia de pcliembrionia.

Nos cruzamentos destas irés espécies com P. #rifoliata oblivemos:

Cruzamentos | Sementes PLANTAS Trifblio O
Total |  Trifélio
Calamondin
X o0 81 2 2,47
Trifoliata
Pomelo
X 66 53 33 62,26
Trifoliata
Toranja
X 36 19 19 100,00
Trifoliata
Trifoliata
X 18 18 18 100,00
Pomelo

Nos dois primeiros cruzamentos obtivemos, de uma sb semente,
muitas vézes, uma planta trifélic (hibrida) e outra tfpica calamondin
(apogémica) ; outras vézes, uma trifélio e duas calamondin; uma vez,
duas trifdlio, mostrando a possibilidade de se desenvolver mais de um

{*)} Nic puklicade.
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embrido sexual de uma sb semente. fste fato pode ser explicado de
acbrdo com a teoria de ‘'clivagem” de Frost (18), ou pela ocorréncia
de 2 sacos embrionérios em um mesmo 6vulo, constatada por Bacchi
(2) em pomelo Foster.

Por outro lado, tddas as plantas dos dois altimos cruzamentos mos-
fraram o cardter dominante trifélio, sendo t&das hibridas (toranja x
trifoliata), ou indistinguiveis (irifoliata x pomelo), pois no P. ¢rifoliata
encontramos elevada percentagem de poliembrionia (quadro I).

Uma vez que éste método foi aplicado sdmente em uma escala redu-
zida, ficamos impossibilitados de determinar a frequéncia de embrides
sexuais, com referéncia 3 maioria das variedades-cavalo empregadas.
Assim, temos que aplicar um método indireto e ndo absolutamente deci-
sivo. Parece que, quando uma semente contém embrides nucelares,
éstes sempre se formam em n(mero superior a 1, de modo que a apo-
gamia é combinada com a poliembrionia. De outro lado, a presenga
de um Gnico embrido por semente indicaré geralmente a auséncia da
apogamia, de forma que éste embrido, provavelmente, & de origem
sexual.

Em tais condigBes, a nica possibilidade que nos resta de avaliar
a relativa frequéncia de embrides apogadmicos e sexuais consiste na
determinagdo da ocorréncia de poliembrionia. No caso da existéncia
de um sé embrido ndo podemos decidir se &ste é de origem sexual ou
apogdmica, sendo a primeira hipbtese a mais provével ; no caso de
poliembrionia, a maioria, se ndo todos os embrides, deve ser de origem
apogdmica. Um estudo mais detalhado do assunto vem sendo feito em
nossos trabalhos de colaboragdo, porém aqui nos valemos apenas de
dados j& conseguidos e gentilmente cedidos por Gurgel (*) referentes
as 10 variedades-cavalo mais inleressantes usadas em nosssos experi-
mentos (quadro I).

Das duas variedades de C. sinensisr, a LARANJA LIMA mostra uma
percentagem bem alta de poliembrionia. Em um total de 302 sementes
encontramos apenas 15 com 1 embrido ; mais da térga rarte das sementes
continham 5 ou mais embrides, sendo uma com 12 e outra com 15
embrides. Fm média, foram encontirados 4 embrides por semente, po-
dendo-se, pois, concluir que a maioria das plantas desta varie-
dade provém da embrionia nucelar e de apogamis. Na LARANJA CAIPIRA,
cérca da metade das sementes contém 1 embrido apenas, encontrando-se,
em média, 2 embrifes por semente.

{ ") Nao publicado.
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Das duas variedades de C. auranftum, na LARANJA AzZRDA predo-
minavam as sementes monoembrifnicas (220 em um total de 286). A
LARANJA AGRO-DOCE apresenta uma situagdo semelhante & da rLARANJA
CAIPIRA, encontrando-se metade das sementes com 1 embrido apenas.

Nas duas variedades de C. limon encontramos a maior frequéncia
de poliembrionia em vrmMAo RUGOsO, no qual apenas cérca de 100
de sementes sdo monoembridnicas. O nimero méximo de embrides
encontrados é de 6, e as médias variam entre 2,4 e 2,8 embrides por
semente. As sementes de LIMAO PONDEROSA sdo quase exclusivamente
monoembriénicas. Em um total de 1.387 sementes apareceram
apenas 82 com 2 embrides, 4 com 3 e uma com 4 embrides, ficando as
médias entre 1 e 1,1 embrides por semente.

Os dados referentes ao LimMAo cravo (C. aurantifolia) sio especial-
mente interessantes, pois dispomos de contagens feitas em sementes
de frutos provenientes da mesma &rvore, em dois anos consecutivos.
A frequéncia da poliembrionia ¢ bem menor no ano de 1944 do que
no ano de 1945, sendo o nitmero médio de embrides por semente, no
primeiro ano, de 1,2 a 1,5, ao passoque no seqgundo vai de 1,8 até 2,1.
Em 1944, cérca de 70 até 900) de sementes eram providas de um sb
embrido, caindo esta percentagem para cérca de 309, em 1945,

A média de poliembrionia na LiMA DA PERSIA (C. auraniifolia)
quase ndo variou de 1944 para 1943, mantendo-se enire 1,4 e 2,0
embrides por semente. De um total de 621 sementes examinadas nos
dois anos quase 5007 eram monocembridnicas.

Em pomeLo (C. paradisi) constatou-se que as sementes das &rvores
3 e 8 sdo quase exclusivamente monoembriénicas, encontrando-se,
em um total de 651 sementes, apenas 5 com 2 embrides.

A é&rvore 7, porém, é uma excegdo extraordindria, tanto que nas
sementes de seus frutos, se verificou o méximo de poliembrionia até
hoje constatedo. Mas de 1004 das semenies coniém nimero superior
a 7 embrides, sendo uma com 13 e outra com 20 embries. De cutro
lado, apenas 2 sementes sio monoembribnicas, encontrando-se, em
média, 5 embrides por semente.

O Poncirus trifoliata mostra um grau de poliembrionia um pouco
menor do que a laranja lima, sendo que em 162 sementes 80 sdo monoem-
bribnicas, havendo 7 sementes com mais de 7 embrides O nlmero médio
é de 2,6 embrides por semente. Assim, a média ndo é muito diferente
de laranja caipira ou de limdo rugoso, nosg quais, porém, faltam sementes
com muitos embrides.
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De um modo geral, resumindo, podemos distinguir nessas 10 varie-
dades-cavalo, 3 graus de poliembrionia : LARANJA LIMA & TRIFOLIATA
sdo altamente poliembriénicos, com a média de 3 embrides por semente ;
LARANJA AZBDA, LARANJA AGRO-DOCE, LARANJA CAIPIRA, LIMAO CRAVO,
LIMAO RUGOSO e LIMA DA PERSIA sdo intermedidrios, com uma média
geral de 2 embrides por semente ; LIMXO PONDEROSA € POMELO, final-
mente, s3o, praticamente, monoembridnicos, exceto a Aarvore 7 déste
Gltimo cavalo.

Se a hipétese de uma correlagdo entre monoembrionia e o apareci-
mento de embrides sexuais f&r certa, devemos esperar que no
LIMAO PONDEROSA € em POMELO a maioria das 4rvores seja proveniente
de embrides sexuais, podendo mosirar evidentemente grande heteroge-
neidade. De outro lado, 0s pés de LARANJA LIMA e TRIFOLIATA deverdo
representar um clone, sendo todos éles descendentes de embrides nuce-
lares e apogdmicos. Como veremos a seguir, de fato, a homogeneidade
do TRIFOLIATA é méxima e a heterogeneidade de POMELO & PONDEROSA
bastante pronunciada.

2. A homogeneidade dos cavalos.

Para avaliar estatisticamente a variagdo do desenvolvimento dos
pés francos, foram submetidos a anédlise estatistica as sequintes medigdes
tomadas no ano de 1941, isto é, quando as &rvores tinham 8 anos de
idade :

a) Circunferéncia do tronco a 20 em do solo.
b) Circunferéncia do tronco a 40 cm do solo.
¢) Indice de conformagédo = (altura dividida pelo didmetro da copa).

Qs dados constam do quadro I, estando as variedades-cavalo classi-
ficadas de acdrdo com a ordem decrescente das medidas do tronco,
da altura e da circunferéncia da copa e do indice (colunas 2, 6, 10,
14, 18). Foi calculada a média e o érro “'standard’’ para cada cavalo,
assim como a média geral para todos os cavalos. O quociente do érro
individual, dividido pelo érro geral, com nf 1 =7 e nf 2= cérca de 100,
servird como medida da homogeneidade. Aplicando os limites bila-
terais de uma nova tabela de Brieger (8), temos neste caso os seguintes
limites : quocientes maiores do que 2,04 e menores do que 0,26 sdo
esperados com uma frequéncia menor do que 1 por mil. Quocientes
maiores de 1,77 e menores do que 0,37 sdo esperados apenas com uma
frequéncia de 1 por 100 e poderdo ainda ser considerados como signifi-
cantes.
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Percorrendo as respectivas colunas indicadas pela letra D, no quadro
il, notamos que os valores cbtidos para PoMELO, referentes & circunfe-
réncia do tronco a 20 e 40 cm e ac Indice de conformacgio, sdo signifi-
cantemente maiores do que o érro geral. A heterogeneidade é ainda
mais pronunciada no LIMAO PONDEROSA, no qual os quocientes dos
erros estdo bem além de 1 por mil limite para a circunferéncia do tronco
a 20 e 40 cm e para a circunferéncia da copa. Todos os demais cavalos
ddo erros ‘‘standard” que podem ser considerados como desvios de
acaso, em relagdo ao érro geral.

Esta conclusdo estd, de um modo geral, bem de acébrdo com a
ocorréncia da poliembrionia. Os 2 cavalos muito heterogéneos sdo
aquéles que ddo guase exclusivamente sementes monoembridnicas.

Passando agora ao estudo das médias nota-se a grande diversidade
nos valcres contidos no quadro II. Tomando por base; em primeiro
lugar, o didmetro do tronco, é evidente que LIMAO RUGOSO tem os troncos
mais grossos, sendo seguido pela LARANJA CAIPIRA e LIMAO CRAVO.
DPe outro lado, o TrRIFOLIATA tem crescimento muito lento, como também
d CIDRA.

As medigdes da altura e da circunferéncia da copa nfo podem
ser estudadas separadamente, pois, por exemplo, @ LARANJA CAIPIRA,
que deu &rvores mais altas, de 5,00 m em média, tem uma circunferéncia
média de apenas 8,45 m, com indice de conformacgdo igual a 1,87;
O LIMAO RUGOSO cuja copa, de modo geral mais volumosa, tem 4,68 m
de altura e 13,18 m de circunferéncia, apresenta indice igual a 1,12 ;
O LIMAO CRAVO € a LIMA DA PERSIA, com Arvores um pouco mais
baixas e de circunferéncia média entre as das variedades precedentes,
tém, respectivamente, os Indices 1,22 e 0,89

A variagdo do indice de conformacédo pode ser melhor compreendida
com a ajuda da figura 1, que contém esquemas de todos os 12 cavalos.
Deixando de lado TRIFOLIATA, CIDRA, PONDEROSA € POMELO, podemos
classificar os demais cavalos em 2 grupos.

Uma copa cilindrica é encentrada em :

Indice
Laranja caipira ........... ... ... R
Laranja azéda . .... ... ... .. . . ... ... ... 2,15
Laranja agrodoce ....... .. ... ........ 1,57
Tangerina cravo ...... ... ... ..... . 2,22

Laranja lima ................ ........ 1,84
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éﬁ’/ocﬂb?ewés e carafos pora crirus

CONFORNMACAO LA COPA DOS CAVALOS

PLES FRANCOS — 7977
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POMELO LARANIA LIMA4 LIMAO PONDEROSA
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ﬂ',wrmmés e cavakos pora oirus
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Uma copa redonda é encontrada em:

{ndice
Limdo rugoso....... e R 1,12
Lima da Pérsia ............. e 1,20
Lim8o cravo............ R, R 1,01

Para dar uma idéia da variabilidade da conformacgdo da copa, em
certas variedades, representamos alguns tipos, tanto médios como
extremos, na figura 2. A homogeneidade relativa do rLmMZo RrRUGOSO e
da LARANJA carrIrA é bem evidente, assim como a extrema hetero-
geneidade do POMELO e LIMAO PONDEROSA, nosS gquais encontramos,
desde copas cilindricas com altura duas vézes maior que o didmetro,
até copas redondas, nas quais a altura é aproximadamente igual ao
didmetro da copa.

3. Comparacio entre pés francos e enxertados.

Discutiremos, nos capitulos seguintes, os efeitos dos cavalos sdbre
os cavaleiros, mas & bem interessante, antes disso, inverter a questdo
e determinar o efeito do enxérto sbbre o porta-enxérto. Para éste fim
foram reunidas no quadro IIl as medigdes da circunferéncia do tronco
a 20 cm do solo, nos pés francos e nos pés enxertados.

E evidente que existe uma interagdo bastante complicada, que a
sequir comentamos.

A TANGERINA CRAVO tem sempre o seu desenvolvimento estimulado
pela enxertia, sendo a circunferéncia do pé franco de 29 cm, nos enxertos
com as 2 laranjas de mais de 33 cm, e no enxérto com pomelo de 39 cm.
Em POMELO, a enxertia de pomelo causa uma aceleragdo e a de laranjas
um retardamento no desenvolvimento. Na LARANJA LIMA & enxertia
de pomelo provoca um aumento da circunferéncia do porta-enxérto
ao passo que a das duas laranjas ndo causa qualquer efeito. Sbbre a
LARANJA CAIPIRA e LIMAO RUGOSO, o pomelo é sem efeito e as laranjas
causam um retardamento de crescimento. Em LARANJA AZEfDA, LARANJA
AGRO-DOCE, LIMAO PONDEROSA, LIMAO CRAVO, LIMA DA PERSIA € CIDRA
todos os enxertos causam um retardamento. O TRIFOLIATA tem seu
crescimento um pouco acelerado por influéncia da enxertia de qual-
quer das 3 variedades-enxério.

Os nossos estudos dos efeitos dos enxertos sdbre os porta-enxertos
se limitaram atualmente a esta carateristica das plantas, mas nos parece
razodvel supor que o desenvolvimento do sistema radicular e a confor-
macdo da copa serdo afetados do mesmo modo.



614 BRAGANTIA Vou. V
QUADRO 111
COMPARACAO ENTRE PES FRANCOS E ENXERTADOS
Cavaleiro Cavaleiro Cavalaire
PES FRANCO LARANJA LARANJA
CAVALOS BAIANINHA PERA POMELCO
v g v G v ) v g
ALTURA DA ARVORE
Laranja Caipira ................... 5,00 0,37 3,81 0,29 3,64 0,33 3,79 0,26
Laranja Lima ..........cocivuuiann. 3,74 0,37 3,48 0,25 3,76 |- 0,18 3,77 0,22
Laranja Azéda ..............c.cuun 4,59 0,23 3,07 0.30 3,30 0,26 3,06 0,30
Laranja Agrodoce ........... b 4,73 0,36 2,81 0,20 3,11 0,25 2,85 0,24
Limioc Ponderosa ...........evuen.n 3,64 0,73 2,40 Q.38 3,36 0,37 2,49 0,70
Limdo Rugose. .......ciiennnananas. 4,68 1,22 3,63 0,27 3,66 0,24 4,11 0,26
Limdo Crave .. ..ceiineenennnnnnee, 3,89 0,55 3,11 0,30 3,64 0,21 3,44 0,25
Lima da Pérsla ..........ooniniunen 4,41 0,24 3,34 0.28 3,63 0,22 3,52 0,31
Tangerina Cravo ......-cvo-vurrnon-s 3,88 0,30 3,46 0,24 3,63 0,18 3,92 0,19
Pomelo ..... e s e e 4,01 0,61 285 0,42 3,33 0,25 3,51 0,28
CIdra . ..vieve i iieencinsnanannnns 2,71 0,40 1,88 0,20 2,43 0,26 2,43 0,43
Trifoliata . ....... ... civeeniriinenen 3,30 0,15 1,62 0,14 2,71 Q,20 2,04 0,29
CIRCUNFERENCIA DA COPA
Laranja Caipira ...........c00vuen-. 8,45 0,90 9,99 0,77 8,54 1,41 | 10,77 1,09
laranja Lima ............ccvonu.. . 6,44 0,91 8,70 0,76 8,70 0,66 | 10,19 0,52
Tlaranja Bzéda ..........coiivinnnn 6,78 0,64 7,79 0,74 6,98 1,23 8,69 0,98
Laranja Agrodace .............c0.. 5,78 0,54 7,36 0,72 6,24 2,18 7,91 0,87
Lim&o Ponderosa .......ovcveevees. 9,34 2,22 6,02 1,36 8,08 1,4C 6,59 2,86
Lim8o Rugoso. .. ..ov e ereiinnnn .- 13,18 0,93 9,98 1,02 | . 8,88 0,92 | 12.08 0,91
Lim8o Cravo .....vvvvivennnnnnnn. 12,31 1,48 8,65 07! | . 924 0,81 9,91 1,64
Lima da Pérsia .................un. 11,70 1,38 9,62 1.04 | 29,24 0,71 9,596 1,13
Tangerina Cravo .........c..cc.u... 5,53 0,51 8,58 0.53 8,01 0,55 | 10,28 0,79
Pomelo . ...cviiiiieeieiiienninans 7.48 1,11 7,18 1,17 7,28 1,65 9,74 1,26
Cidra ... i i i i 8,76 0,66 4,65 0,57 |- 530 0,87 6,40 1,92
Trilollata ... ....cviiiierin iy 3,68 0,68 4,98 0,28 5,40 0,86 5,25 0,91
NDiCE
Laranja Caipira ........c..v0vun... 1,87 | 0,28 1,20 1,34 1,10
Laranja Lima .............. e 1,84 0,13 1,26 1,36 1,16
Laranja 8zéda ............cco0ninn. 2,15 0,22 1,24 1,48 1,11
Laranja Agrodoce ................. 2,587 0.18 1,20 1,56 1,13
Lim3o Ponderosa ...........0vuv.n. 1,57 0,35 1,25 1,31 1,19
Limdo Rugoso. ... .cocviivnnannns 1,12 0,13 1,14 1,29 1,07
Limdo Cravo ...cvereniaceenecneana 1,01 0,22 1,13 1,24 1,09
Lima da Pérsia ........ccouiiiuunaen 1,20 0,16 1,08 1,23 1,11
Tangerina Cravo ............co0u.. 2,22 0,18 1,27 1,42 1,20
Pomelo .....uiiieriunoeeaninnnenens 1,72 0,36 1,25 1,44 1,13
Cidra ...t ini it 0,97 0,12 1,27 1,44 1,19
Trifolata .......co i i, 2,90 0,80 1,23 1,58 2,85
CIRCUNFERENCIA DO TRONCO a 20 cm.
Laranja Caipira .......-ccvcvvuuunn.. 42 94 3,40 | 39,25 34,19 42,69
Laranja Lima ................... ...] 33,94 3,49 | 32,38 33.50 38,20
Laranja Az&da .........ccveiieannn 37,00 1,98 | 27,86 27,50 29,19
Laranja Agro-doce ................. 33.69 2,67 | 25,86 24,86 27,14
Limdo Ponderosa ............cc0v0n. 36,21 7.45 | 22,62 31,81 24,758
Limdo Rugoso. . ... .o iciiiniin-nnn 52,13 3,23 | 43,47 35,22 50,67
Limdo Cravo .. ...c.iciicicnannannn 40,38 2,33 | 32,22 31,94 37.08
Lima da Pérsia ...........c....0... 37,19 3,44 | 34,69 31,92 34,81
Tangerina Cravo .................. 29,63 3,06 | 33,06 33,94 39,38
Pomelo ....... ... i nn. 34,19 5,16 | 30,06 31,50 37,63
[ TS < T 26,75 2,76 | 18,69 20,50 22,86
Trilcliata .. ... .. . i i i, 18,69 1,67 | 19,50 22,20 19,80
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De maneira geral e com excegdo da TANGERINA CRAVO e do TRIFO-
LIATA pode-se dizer que as laranjas Baianinha e Péra tendem a retardar
o desenvolvimento dos porta-enxertos e o pomelo Marsh Seedless a
acelerd-lo. Tais conclusbes estdo de acdbrdo com as observagbes de
Hodgson e outros (16), quando afirmam que as influéncias de cavalo
para enxérto parecem ser reciprocas. De fato, o TRIFOLIATA e a TAN-
GERINA CRAVO que, de pé franco, t8dm desenvolvimento bastante lento,
foram benéficamente influenciados pelo maior vigor relativo das 3 varie-
dades-enxérto. Por outro lado, as variedades-cavalo mais vigorosas
(L1IMAO RUGOSO, LARANJA CAIPIRA, LIMAO CRAVO) sofreram influéncia
retardadora pelo menor vigor relativo das variedades-enxérto.

Devemos lembrar ainda que as plantas enxertadas iniciaram a pro’
dugdo mais cedo do que os pés francos e, portanto, tiveram natural-
mente seu desenvolvimento retardado pela derivagdo da nutrigdo consu-
mida pelos frutos.

ANALISE DA VARIACAO NO EXPERIMENTO

1. Homogeneidade da variagdo.

E indicado fazer, em primeiro lugar, um teste de homogeneidade
para resolver se os dados obtidos, referentes as 36 combinagdes de
irds cavaleiros com 12 cavalos, podem ser tratados e analisados em
conjunto.

E evidente que ndc podemos esperar uma uniformidade com refe-
réncia & produgdo, isto &, o nlimero e o didmetro dos frutos. O primeiro,
numero de frutos, & muito varidvel de ano para ano (7) e o segundo, o
seu didmetro, varia em dependéncia do primeiro (6).

Assim, por motivos biolégicos mais que estatisticos, podemos esperar
uma homogeneidade apenas com referéncia aos caracteres das 4rvores.
Sendo desnecessdrio e excessivamente trabalhoso executar o célculo
para todos os caracteres, dos quais temos medidas em 4 ancs, resolvemos
limitar o teste & andlise do didmetro do tronco, tanto do cavalo como
do enxérto, e de um ano sdmente (1942).

Calculamos as médias e os erros ‘'standard” por &rvore e também
o érro “standard’’ para tédas as &rvores, usandoc as seguintes férmulas -

Z(v-v)?
np—1

&rro “‘standard” por &rvore: op= J_rl/

érro ‘'standard”’ para t6das as &rvores (érro dentro) :
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Y np— 2
cD=iV‘(np 1)op
np—1

Feitos os célculos das médias e dos erros, verificamos logo que os
valores referentes aos trés cavalos: PONDEROSA, POMELO & CIDRA indi-
caram uma variagdo maior do que os referentes as demais combinagdes ;
resolvemos, entdo, calcular a média geral e o érro-dentro apenas com
os dados referentes as 3x9=27 combinagdes restantes (gquadro IV).

Dividimos os erros individuais pelos erros de t8das as 4rvores (érro-
dentro), obtendo assim os desvios relativos D. Deviamos esperar que
algumas combinagdes de cavalos ou cavaleiros f6ssem mais, e outras
menos varidveis, de modo que alguns déstes desvios seriam maicres
e outros menores do que um. Assim, tomamos em consideracdo a variagdo
do quociente ¢ p : 5 D nos dois sentidos. As tdbuas até hoje publicadas,
de Fisher (11), Fisher and Yates (13), Snedecor (25) e Brieger (4) trazem,
porém, apenas os limites unilaterais para os desvios relativos compostos.
Usamos, por isso, os limites de uma tdbua nova (5) para limites bilaterais.

Na 5.2 e 9.2 colunas do quado IV encontremos os valores dos quo-
cientes ¢ p : ¢ D, estando anotados se &les ficam fora de 1%, limite bila-
teral (duas linhas em baixo do valor), entre os 104 e 19/, limites bilaterais
(uma linha abaixo do valer) e entre os 504 e 107 limites (entre parénteses).

Verificamos que a variagdo do didmetgo do tronco a 20 cm e 40
cm do solo, isto &, do cavalo e do cavaleiro, é muito grande e desuni-
forme quando usados como cavalo PONDEROSA e POMELO: nas combi-
nagdes com as laranjas Péra e Baianinha, a variagdo & dobrada ; em
combinagdo com pomelo Marsh Seedless, é tri- ou gquadruplicada em
comparagdo com a variabilidade dos demais cavalos.

O gucciente ¢ p : ¢ D para cavalo ciDrA é significante apenas
quando éste cavalo estd enxertado com pomelo Marsh Seedless. Mas
devemos ter em consideragdo gue um namero relativamente grande
de &rvores ja estavam mortas no ano de 1942, o que deve ter contribuido
para reduzir a variagdo, uma vez que, naturalmente, foram eliminadas
as arvores menores e mais fracas em primeiro lugar.

A rLArRANJA carPiRA d& uma variacdo um pouco exagerada, quando
enxertada com a laranja Péra.

Apenas uma combinagdo — laranja Baianinha s&bre TRIFOLIATA
— é bem menos varidvel do que as demais.

Podemos considerar como razodvelmente homogéneas as demais
combinagdes. Temos em 50 desvios relativos ainda 7 valores entre
50 e 10% limite, e 2 entre 105 e 1%y, limite.
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Tomando ainda em consideragdo que as médias das diferentes
combinagdes sdo bastante divergentes, resolvemos fazer também um
teste usando os {ndices da varilncia, definidos pela férmula :

[+
Vv

Obtivemos, entdo, a 6.* e 10.® colunas do quadro IV e constatamos
sensivel medificagdo quanto ao resultado anterior, obtidc com os erros
“standard”. Temos agora desvios relativos em geral menores. A signi-
ficAncia da variagdo excessiva na combinagdo LARANJA CAIPIRA com
laranja Péra desaparece ¢ em 52 desvios relativos temos: nenhum
fica fora do 104 limite e 9 estdo entre o 594 e 194 limite, mantendo-se
a significdncia da reduzida variagdo da combinagdo TRIFOLIATA com
laranja Baianinha. Dos 52 desvios, 32 sdo menores e 20 maiores do
que a unidade, sendo esperado de cada grupo 26+3,7.

i=

Podemos concluir que, de um modo geral, a variagdo das 9x3 =27
combinagdes de cavalos e cavaleiros se manifesta de maneira bastante
homogénea, o que permite uma andlise estatistica em conjunto.

Voltemos entdo novamente aos trés cavalos, inicialmente excluidos.
Déstes, apenas tddas as combinacSes de PONDEROsSA € de POMELO sdo
sempre excessivamente varidveis, tanto quando usamos os valores dos
erros “standard’” como dos indices da varidncia. Eles representam 6
combinacdes em 36. Das combinagdes de cIDRA, sdmente a enxertia
com pomelo Marsh Seedless & excessivamente varidvel e, talvez, aquela
com a laranja Péra. Assim, temos em 36 combinagdes com 865 arvores
apenas 8 (23 &rvores) que sdo varidveis demais. Sendo o nlimero de
arvores varidveis relativamente pequeno, resolvemos, finalmente, nada
eliminar da andlise geral. Devemos apenas lembrar, caso 1{8sse neces-
sdrio tomar sériamente em consideragdao os cavalos PONDEROSA, POMELO
e CIDRA, que &les sio extremamente variéveis.

Devemos ainda procurar uma explicagdo biolégica para a hetero-
geneidade das combinagdes com PONDEROSA, POMELO e CIDRA. Esfu-
dando a variagdo nos cavalos ndo enxertados, da mesma proveniéncia
e igual idade, cultivados nas mesmas condigbes déstes experimentos
(19), j& demonstramos, em capftulo anterior, a existéncia de hetero-
geneidade semelhante entre as plantas (pés francos) de PONDEROSA e
pOMELO. Quanto a cIpra, tal heterogeneidade deve ser atribuida &
evidente incompatibilidade com as 3 variedades-enxérto, a qual se
manifesta por aumento do didmetro do tronco no ponto da enxertia.
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2. Anélise da variagdo.

De actrdo com o plano experimental, a decomposigdo da variagdo
pode ser feita segundo o esquema abaixo:

a) Entre quadras — cada uma com os seguinies cavalos:
Quadra 4 (2 arvores por parcela) Quadra B (4 &rvores por parcela).
Lim&o rugoso Ponderosa
Limdo cravo Pomelo
Lima da Pérsia Cidra
Laranja caipira Tangerina cravo
Laranja azéda Laranja lima
Laranja agro-doce Trifoliata

As diferengas entre as quadras podiam ser causadas por variagles
do terreno, porém é mais provavel que elas sejam provocadas pelas
diferencas das variedades-cavalo. A distribuigdo destas ndo foi ao acaso,
pois numa quadra (A) foram reunidos aquéles cavalos previamente jul-
gados mais favoréveis para o desenvolvimento dos enxertos, ficando
na ouira (B) os cavalos menos interessantes (19).

b) Entre cavalos dentro de cada quadra — Considerando a
separagdo dos cavalos em dois grupos, achamos melhor manter os grupos
também separados na andlise, restando assim para a comparagdo (12-2) =
10 graus de liberdade.

c) Entre repetigdes — H4 quatro repeticbes completas, porém,
mantendo as quadras separadas, temos dois grupos de quatro repetigdes,
o que déd 2 x (4-1)=6 graus de liberdade para a andlise do terrenc
dentro das guadras.

d) Interacdo cavalo x repetigdo em cada quadra—Esta compo-
nente deve dar uma informacg8o sbbre a variagdo por quadra, entre as
parcelas. |

e) O residuo, finalmente, é fornecido pela variagio das 4rvores
dentro de cada parcela. Existem, por quadra : 6 cavalos x 4 repetigdes=
24 parcelas com 9 arvores por parcela na quadra A e 4 na quadra B.

A andlise foi executada com muito detalhe, para sete caracteres
e virios anos, porém damos aqui apenas os resultados do @ltimo ano,
o de 1942 (quadro V). Uma inspecdo dos dados demonstra que todos
os caracteres podem ser considerados em conjunto, exceto a variagdo
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622 BRAGANTIA Von. V
QUADRO VI
RESUMOC DE DECOMPOSICAO
Variacdo dos desvios relativos
D=
R
Entre Interacio Entre Entre
CARACTEERES Repetictes | Repeix cav. cavalos quadras
nf==6 ni=30 nf=10 nf=1
Laranja Baianinha
Altura da planta ............. 1,48 1,06 7,47 16,26
Circunferéncia da copa ... .. 2,74 1,05 8,47 24,39
Didmetro do tronco a 20 cm. . 2.51 1,17 11,90 20,95
Didmetro do tronce a 30 com. . 2.20 1,31 10,02 21,91
Didmetro do tronco a 40 cm. . 2,82 1,31 12,31 26,11
Nimero de frutes ... .. .... .. 2,43 1,48 €,59 15,16
Média .. ........ . 2,40 1,24 9,70 21,71
Laranja Péra
Altura da planta .......... . .. 1,39 1,22 6,19 7,91
Circunferéncia da copa ...... 1,80 1,13 6,68 5,65
Didmetro do tronco a 20 cm. . 1,69 1,19 8,81 6,94
Difmetro do trornco a 30 cm. . 1,75 1,14 8,32 8,03
Didmeltro do tronco a 40 cm. . 1,51 1,23 8,79 12,42
Namero de frutos . ... .. ... .. 1,96 1,35 5,07 1,14
Média .................. 2,87 1,21 7,45 8,50
Pomelo Marsh Seedless
Altura da planta . ............ o211 1,21 9,25 9,82
Circunferéncia da copa ...... 1,87 1,06 7,93 8,32
Didmetro do tronco a 20 cm. . 1.67 1,17 12,91 10,24
Didmetre do tronco a 30 cm. . 1,63 1,22 13,07 12,06
Didmetrc do tronco & 40 cm. . 1,95 1,23 12,73 15,49
Ntmero de frutos ............ 1,96 1,47 8,99 8.05
Média ...... e 1,87 1,23 11,02 13,18
Média geral . ... ... ... ... 2,01 1,23 — —
50h. . 1,47 1,25 1,37 3,36
Limites de probabilidade 19%. . 1,72 1,37 1,56 2,62
1,99 1,50 1,79 1,28

{Brro residual nf=250_) 15/00
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do didmetro dos frutos em que os resultados da decomposicdo sdo
divergentes como mais adiante se esclarece. Assim, reunimos os
valores dos desvios relativos dos seis caracteres principais: Altura
da Planta, Circunferéncia da Copa, Circunferéncia do Tronco a 20
cm, @ 30 cm e a 40 cm do solo e o Nimero Médio de Frutos por &rvore
(quadro VI).

Na terceira coluna do quadro VI encontramos reunidos os desvios
relativos D=¢ (interagdo cavalo x repetigdo dentro quadras): oR, os
quais ddo uma informagdo sdbre a variagdo do terreno dentro das repe-
tigdes, provocada pela sua heterogeneidade. Uma vez que todos os
valores sdo quase iguais, podemos reuni-los numa estimativa que chama-
remos média geral. Ela nos informa que a variagcio dentro das repe-
ticdes € apenas, em média, 1,23 vézes maior do que a variagdo residual.

A segunda coluna do quadro VI contém os valores dos desvios
relativos D= (entre repeti¢des) : ¢ R, os quais correspondem 3&s varia-
gdes do terreno, entre repetigdes dentro das quadras. Os valores diferem
entre si relativamente pouco, de modo que podemos, também aqui,
reunir todos os 18 desvios relativos numa s6 estimativa. Esta média
geral nos indica que a variagdo entre repeticdes & 2,01 vézes maior
do que o érro experimental.

O érro residual é provocado tanto pelas variagdes individuais como
pelos efeitos de peguenas manchas do terreno. Evidentemente, o terreno
foi muito bem escolhido, pois a heterogeneidade dentro das parcelas,
que contém 4 ou 9 4rvores cada uma, é apenas pouco maior (1,23 vézes)
do que o érro experimental ; a variagc8o entre as parcelas, provocada
por manchas e heterogeneidade do terreno em mais larga escala, é
sdmente duas vézes maior do que o érro experimental. Podemos assim
considerar o terreno como suficientemente homogéneo.

A variacdo ‘“‘entre-cavalos dentro-quadras’” & de uma ordem bem
diferente : para a laranja Bailaninha, 9,70 maior do que o é&rro residual ;
para a laranja Péra, 7,45 maior; para o pomelo Marsh Seedless, 11,02
vézes maior. Assim, o efeito pronunciado dos diferentes cavalos sbbre
todos os trés cavaleiros estd comprovado confirmando os resultados
preliminares obtidos quando as plantas ainda estavam no viveiro (19).

A variagdo ‘“entre quadras”, finalmente, ¢ maior ainda: para a
Baianinha, 21,71 vézes maior do que o érro experimental ; para a Péra,
8,50 vézes maior, e para pomelo Marsh Seedless, 13,18 vézes maior.
Embora ndo possamos provar que esta grande variagdo ndo é devida a
efeitos do terreno, parece-nos mais provdvel que seja ela causada pela
diferenga pronunciada entre os dois grupos de cavalos.



624 7 BRAGANTIA Vou. V

As conclusdes principais, que a seguir mencionamos, sdo bem
satisfatérias :

a) O terreno pode ser considerado suficientemente homogéneo,
causando apenas, para as parcelas, um aumento de 1,23 vézes avariagdo
entre arvores e, para as repetigdes, 2,01 vézes.

b) O efeito dos cavalos sébre todos os caracteres dos cavaleiros é
muito pronunciado, isto é, de 7,5 até 11,0 vézes maior do gue a variagdo
residual entre 4&rvores nas parcelss.

c) A diferenca entre os dois grupos de cavalos, separados nas duas
quadras, é ainda mais acentuada, e sdbre ela hd uma variagdo 8,5 até
21,7 vézes maior do gue o érro experimental.

3. Classificacdo das combinagdes.

A escolha das melhores combinagbes pode agora ser feita uma
vez que verificamos, no capitulo anterior, a existéncia de diferencas
bastante pronunciadas com respeito a todos os caracteres analisados.

Para realizar esta escolha, podemos aplicar dois testes: a) o t-teste
de diferencas entre as médias e b) o teste de sequéncia.

a) O t-teste de diferencas entre as médias -— O teste foi
executado apenas com os dados do tltimo ano (1942). No quadro VII
temos a andlise da circunferéncia do tronco do cavalo (@ 20 cm) e do
cavaleiro (a 40 cm); no quadro VIII a anélise da altura da planta e
da circunferéncia da copa:; e no quadro IX, a andlise do nlmeroc e
do didmetro dos frutos.

O t-teste foi feito do sequinte modo : as médias foram organizadas
em ordem decrescente e as diferencas calculadas entre as médias
sequintes. Assim, temos, na primeira linha, a diferenga entre a pri-
meira e segunda média ; na segunda linha, a diferenca entre a segunda
e terceira media, etc.

O valor de t foi calculado, como de costume, dividindo as dife-
rengas pelos seus erros. Devemos, porém, acentuar um ponto de impor-
tdncia especial que é quase sempre esquecido. Usamos em geral os
limites bilaterais de t, com valores tanto positivos como negativos. Mas,
em nosso caso, podem aparecer apenas valores positivos, pois sempre
fazemos a diferenca entre médias, arranjadas em ordem de tamanho
decrescente. Porisso, devemos aplicar em nosso caso os limites unila-
terais de t, que, para os graus de liberdade, sdo: 4+ 2,33 no 104 limite
e 4+ 3,09 no 1%, limite.
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MEDIDAS DO TRONCO —T-TESTE ENTRE MEDIAS

QUADRUO VII

CIRCUNFERENCIA DO TRONCO A 20 cm. CIRCUNFERENCIA DO TRONCO A 40 cm.
s - g -
1942 % v Dif. t 1942 3 v Dif. t
1 3
0 o
LARANJA BAIANINHA
Lim3o Rugoso ....... A | 46,11 2,70 3,40 | Limdo Rugose ..... A ) 37,42 0,31 0,52
Laranja Caipira ..... A | 43,31 518 5,40 | Laranja Caipira ....} A | 3711 .67 1,46
Tangerina Cravo ....| B | 3213 | 094 | 093 | Tengerina Cravo ...| B | 31,44 | 0,00 —
Lima da Pérsla ..... A | 3619 | 086| 058 | Larania Lima....... B | 3l44) 2631 346
Laranja Lima ....... B | 35,83 1,35 1,41 | Limdo Cravo ....., A | 28,81 0,23 0,38
Lim&do Cravo ....... A | 34,28 2,18 2,24 | Lima da Pérsia ....| A | 28,58 0,04 0,07
Pomelo ............. B | 32,13 2,30 2 40 | Laranja Azdda ... .. A | 2764 1,75 2,92
Laranja Azéda....... A [ 2983 1,52] 2,03 | Laranja Agrodoce .| A | 2589 | 045 | ~0.59
Laranja Agro-doce ..| A | 2831 5,60 583 | Pomelo..........,. B | 2544 7.44 8,27
goxfldlerosa ........... B 23,7 1 ?.gg 2,64 | Ponderosa ......... B | 18,00 3,85 428
rifoliata ........... B 119751 1 LIS | Cidra ..ou'es.e B | 1415 | 1,15 1,28
Cidra ...oovvvinnn B |1846 | — — | Trifoliata .......... B | 1300 | — -
LARANIA PERA
Limdo Rugoso ....... A | 44,58 2,00 2,60 | Limio ngoso ..... A | 39,78 0,28 0,39
: S . A | 42,58 0,64 0.65 Laranja Caipira ....}| A | 39,50 0,24 1,31
%:;Z!g:ingagg:o o 41,04 2.00 1,72 Tangerina Crave ... B | 38,56 0,00 0,00
Larania Lima ... ... B | 3094 1.38 1,41 Limaq Cravo ...... B | 38,586 1.06 1,15
Lima da Pérsia .....| A | 3856 ] 0,78 1,01 | Larania Lima....... A | 37,50 2,72 2,986
Lim&o Craveo ...... A g?,?& 1,59 1,62 | Lima da Pérsia ....| & | 34,78 1.89 263
Pomelo ............ B 6,19 0.07 0,08
Ponderosa. . .. ... .- B |3612| 215 219 | perapia Asdda .....| A ] 32,89 033 0.36
Larania Az8da...... A 33,97 3,14 4,08 Pome[o ____________ B 30:06 0'03 0'03
Laranja Agro-doce ..| A | 30,83 | 4,56 | 405 | Laranja Agrodoce .| & | 30,03 | 1.47| 1076
Trifoliata .......... B | 26,27 5,10 4,40 | Trifoliata ..ev0..... B | 20,13 0,13 0,12
Cldra ...o.oen..n. 2117 | — — | Cidra ... XRPREE B | 2000 — —
POMELO MARSH SEEDLESS
Lim#c Rugoso ... ... A | 55,77 7,37 8,10 y Limio Rugoso ..... A\ 49,72 4,46 5,51
Laranja Caipira ..... A | 48,40 2,09 2,30 | Laranja Caipira ....}| A | 45,26 3,57 3,50
Tangerina Crave ....| B | 46,31 2,51 1,85 | Laranja Lima....... B | 41,69 0,76 0.63
Laranja Lima ....... B | 43,80 2,36 1,74 { Tangerina Cravo ...| B | 40,93 3,54 3,47
Pomslo ............ B | 41,41 0,44 0,32 | Lim8o Cravo ...... A | 37,39 1,86 2,30
Lim3c Cravo ...... A | 41,00 3,08 3,38 | Lima da Pérsia ....] A | 35,53 0,85 0,83
Lima da Pérsia ..... A | 37,92 5,20 57t | Pomelo ............ B | 34,68 1,68 1,65
Laranja Azéda....... A | 32,72 2,22 2,44 | Laranja Az&da ..... A | 33.00 3,78 4,67
Laranja Agro-doce ..| A | 30,50 2,27 2,49 | Laranja Agrodoce .| A | 29,22 3,84 376
Penderosa........... B | 28,23 3,58 293 | Pondercsa ......... B | 25,38 3,13 2,61
Cidra .............. B | 24,25 3,85 283 | Cidra ............. B | 22,25 7,25 6.04
Trifoliata ........... B | 20,40 —_ — Trifoliata .......... B { 15,00 — —
Limites unilaterais de ?% :é’gg
probabilidade 1%fco= 3:1 1
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Q U A DRO VIII
ALTURA E CIRCUNFERENCIA DA COPA — T-TESTE ENTRE MEDIAS
ALTURA DA ARVORE CIRCUNFERENCIA DA COPA
2 — gl —
1942 ER I Di. t 1942 B Dif. 1
Q 0}
LARANIA BAIANINHA
Laranja Caipira ..... A 3,72 0,21 3,00 Ltara_nia Caipira ....| A { 10,90 0,42 ?.gg
Lim&o Rugoso ....... A| 351 007 078 | Limio Rugoso ..... A | 1048 | 0,27 .
Tangerina Cravo ....| B | 3.44 | 010| o091 | Lima da Pérsia ....} A } 1021 | 1,087 500
Laranja Lima ....... B 3,34 0,11 1,22 Limdo Crave ...... A 9,16 0,05 0,19
Lima da Pérsia ..... A 3,23 0,11 1,57 | Laranja Lima....... B 91t 0,03 0,09
Laranja Azéda....... A 3,12 0,06 | 0.86 | Tangerina Cravo ...| B 9,08 0,68 2,52
Limao Crave ....... A 3,06 0,17 2,43 Laranja Az&da ..... A 8,40 0,51 2,43
Laranja Agro-doce ..| A 2,89 0,08 0,89 | {arania Agro-d 72801 o003 3,44
Pomelo «....covnn... B| 281 062| 564 |peena Agrodece .} A4 T8 0% | 206
Pondercea. . . - - e B 2,18 | 010 0,10 | Ponderosa ......... B 5,66 0,65 2,03
Cidra .....coonvnnns B 2,09 0,21 1,91 | Trifoliata .......... B 5,01 0,64 2,00
Trifoliata ........... B 1.88 _— — Cidra ............. B 4,37 — —_
LARANIA PERA
Laranja Lima ....... B 3,96 0,03 0,38 | Lima da Pérsia ....| A 9,69 0,08 0,29
Laranja Calpira ..... A 3,93 0,07 1,17 } Laranja Lima,...... B 9,61 0,08 0,29
Tangerina Cravo ....| B 3,86 0,05 0.63 | Limiic Cravo ...... A 9,53 0,20 0,91
Limdc Cravo ....... A 3,81 0,04 0,67 | Laranja Caipira ,...| & 9,38 0,25 0.76
Lim3o Rugoso ....... A 3,77 0,02 0,33 | Limfo Rugoso ..... A 9,08 0,27 0,96
Lima da Péraia ..... A 3,75 0,12 2,00 | Tangerina Cravo ...| B 8,81 0,25 0,76
Laranja Az&da....... A 363 | 014 1,75 | Ponderosa ......... B 8,56 0,43 1,30
Ponderosa........... B 3,49 0.03 0,30 | Pomelo ............ B 8,13 0,44 1.57
Pomelo ............. B 3.46 0,11 1,38 | Laranja Az&da ..... A 7,69 0,80 3,64
Laranja Agrodoce ..| A 3.35 0,56 7,00 Laranja Agro-doce .| A 6,89 0,98 3,50
Trifoliata ........... B 2,79 0,41 4,10 | Teifoliata ..o ... ... B 5,91 0,36 1,09
Cidra ..ovovvreennn. B 2,28 — — Cidra .....evvvrn, B 5,55 — —
POMELQO MARSH_SEEDLESS

Lim&o Rugeso ....... }Bi. 4,33 0,10 1,25 | Limdo Rugoso ..... A ] 1320 1,44 4,80
Tangerina Cravo .... 3.93 0.00 — Tangerina Craveo ...| A | 11,76 0,31 0,81
Laranja Caipira ..... B 3,03 0,24 2.40 Laranja Caipira ....| B 11,45 0.46 1.02
Laranja Lima ....... B 3.69 0,19 2,3 Laranja Lima....... B | 10,99 0,53 1,39

. . "7 124 | Limdo Cravo ...... A | 10,46 0,07 0.23
Lima da Péraia ... A1 3501 0081 L4 da Pérsta .| A | 1039 | 011] 029
Limdo Cravo ....... 3.42 0,00
Pomelo . .....o.o.... B 342 0,28 350 | Pomalo ...l B | 10,28 1,24 3.26

; 57 Laranja Az&da ..... A 9,04 0,79 2,63

:ran@ Az&da....... A 3,14 0,18 2,57 Taranja Agrodece. .| A 825 0'30 100

ranja Agro-doce .. A 2,96 | 036 | 480 pondercsa ......... B} 7.95| 215 4,78
Ponderosa........... B 2,60 0,17 1,70 Cidra . ... oo one. ... B 5.80 031 Ts—g
Cidra ........0on . B 2,43 0,44 4,40 | Thifoliata . ......... B 5,49 - —_
Trifoliata .........., B 1,99 -_— —

Limites unilaterais de
probahilidade
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Q U ADZ RO IX
NUMERO E DIAMETRO DOS FRUTOS — T-TESTE ENTRE MEDIAS
NUMERG DE FRUTQOS DIAMETRO DOS FRUTOS
£l - s | —
1942 5 v Dif. t 1942 g v Dit. t
o g
LARANJA BAIANINHA
Laranja Caipira ..... A [ 7271 90,3 3,33 | Limédo Rugoso .....[ A | 79,57 0,23 0,35
Limdc Rugasc ....... A 636,8 22,1 0,82 Limf’io_ Cravo ...... A 79,34 0,33 0,50
Lima da Pérsia ..... A | 6147 | 1737 | 6,41 | Laranja Azéda ..... A | 7901} 029 0.44
Liméo C ——— | Laranja Agro-doce .| A | 78,72 0,22 0,33
80 Lravo ....... A f 441,01 220 0,64 | Laranja Caipira ....| A | 7850 | 0,61 0,78
Laranja Lima ....... B 14190 78| 019y anja Lima.......| B | 77,89 | 040 | 0,51
Tange_rma Cravo .... B 4112 23,7 0,69 Lima da Pérsia ....| A 77'49 1,13 1,32
Laranja Az&da....... A | 3875 372 | L37) Tangerina Cravo...| B | 76,36 | 0,08 | 0,08
Laranja Agrodoce ..} A | 3503 | 977 | 283 | Cidra ............. B |7628| 051 | 052
Pomelo ............. B | 252.6 Q0,1 2,22 | Pomelo .......... ..| B | 75,72 0,44 0,44
Pcmdlerosa ........... B 162,5 42,2 1,04 | Pondercsa ......... B | 75,33 2,12 2,41
Trifcliata ........... B | 1203 20,5 0,51 fnli _ —
Cidra . .. T B 998 Y i Trifoliata .......... B ] 7321
LARANIA PERA
Lima da Pérsla ..... A | 411.3 4,1 0,13 | Lima da Pérsia ....| A | 73,84 0,23 0,35
Laranja Lima ....... B | 4072 58,3 1,86 | Laranja Caipira ....| A | 7361 0,35 0,45
Lim3o Rugoso ....... A §j 3489 16,9 069 | Cidra ............. B | 73,26 0,81 1,04
Limdo Cravo ....... A | 3320 13,7 0,44 | Laranja Az&da ..... A | 72,45 0,03 0,05
FPondercsa........... B | 3193 51,5 1,40 | Lim8o Cravo ...... A | 72,42 0,00 _
Pomelo ............. B | 267.8 20,4 0,65 | Pomelo ,........... B | 72,42 1,68 1,71
Laranja Caipira ..... A | 2474 18,1 0,38 | Laranja Lima....... B | 70,74 0,03 0,04
Tangerina Crave ..-..| B { 228.3 64,6 2,06 | Limdo Rugoso ..... A | 70,71 0,37 0,47
Larania Agrodoce ..| A 164,7 12,1 0,49 | Tangerina Cravo ...| B 70,34 1,29 1,32
Laranja Azéda....... A 152,6 5,8 0,18 | Ponderosa . ........ B | 69,05 0,28 0,36
Trifoliata ........... B 147,1 81,6 2,21 | Laranja Agro-doce .| B | 68,77 0,91 1,17
Cidra .....ccvvennna B 65,5 — —_ Trifoliata ..... va... B 67,86 —_ -_—
POMELO MARSH SEEDLESS
Lim3o Rugoso ....... A | 789,8 | 2179 8,68 | Lima da Pérsia ....| A | 93,24 8,23 g.gg
L . ivira . .. .. 571, ) " 1,23 Cidra ........cuvn. B | 92,98 ,6 2
[oranja Celpira - 513501 3251 12 | Cimso Cravo 111l A |o236] 284| 326
Tangerina Cravo ....| B | 4583 42,0 1,31 | Laranja Caipira ....| A | 89,52 0,10 0,11
Limd3oc Cravoe ....... A | 416,3 12,5 0,39 { Laranja Azéda ..... A | 89,42 0.32 0,37
Pomelo ............. B | 403,8 10,9 0,34 | Lim#&o Rugoso ..... A | 8910 0,34 0,33
Lima da Pérsia ..... A | 392,9 88,0 3,50 | Laranja Lima....... B | 88,76 8,30 g.%g
; Pomelo ............ B | 88,46 10 .
Laranfa Azéda....... A | 3049 63,0 2,51 Tangerina Cravo ... A | 88,36 0,41 0,39
Laranja Agro-doce ..| A | 2419 7,7 0.24 | ] aranja Agrodoce..| B | 87,95 2,90 2,21
Ponderosa........... B} 2342 98,7 2.82 | ponderosa ......... B | 86,05 0,21 0,16
Cidra .............. B 135,5 38,6 1,02 } Trifcliata .......... B | 84,84 — —
Trifcliata ........... B 96,9 — —

Limites unilaterais de

probabilidade

1% =2,35

50 =1,66
{ 19fee=3,11
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Os valores significantes de + em sua sequéncia nos guadros VII,
VIII e IX nos indicam onde devemos separar grupos de médias maiores
e menores.

Com referéncia ao didmetro do tronco verificamos entdo o
seqguinte (gquadro VII) :

CombinagSes melhores :

Laranja Baianinha sdbre LIMAO RUGOSO & LARANJA CAIPIRA
Laranja Péra sbbre LIMAO RUGOSO
Pomelo Marsh Seedless s&bre LIMAO RUGOSO © LARANJA CAIPIRA

Combinagdes definitivamente inferiores :

Laranja Baianinha sébre PONDEROSA, TRIFOLIATA € CIDRA

Laranja Péra s6bre TRIFOLIATA e CIDRA

Pomelo Marsh Seedless sdbre LARANJA AGRO-DOCE, CIDRA € TRI-
FOLIATA.

Com referéncia a altura e circunferéncia da copa (quadro

VIID :

Melhores combinagdes :

Laranja Baianinha sbre LARANJA CAIPIRA, LIMAO RUGOSO €& TAN-
GERINA CRAVO.

Laranja Péra s8bre LARANJA LIMA, LIMA DA PERSIA € LIMAO CRAVO.

Pomelo Marsh Seedless sdbre LIMAO RUGOSO & TANGERINA CRAVO.

Combinacdes inferiores :

Laranja Baianinha s8bre TRIFOLIATA, CIDRA, PONDEROSA € POMELO.
Laranja Péra sGbre TRIFOLIATA, CIDRA € LARANJA AGRO-DOCE.
Pomelo Marsh Seedless sbbre TRIFOLIATA, CIDRA € PONDEROSA.

A classificagdo pela produgdo & muito mais dificil, pois, em
geral, o t-teste ndo d4 resultados muito claros. De acédrdo com a anélise
dos nimeros médios de frutos, por arvore, chegamos as seguintes indi-
cacdes {quadro IX) :

Laranja Baianinha sdbre LARANJA CAIPIRA, LIMAO RUGOSO & LI-
MA DA PERSIA, combinagdes mais produtivas.

Laranja Péra, nenhuma indicacdo bem definida.

Pomelo Marsh Seedless sfbre LIMAO RUGOSO, maior produgdo.
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b) O teste de sequéncia. O teste de sequéncia consiste no seguinte:
Calculam-se as médias dos anos seguidos e organiza-se uma lista para
cada ano em ordem crescente das médias. Depois, d&-se a cada média
um nimero de ordem inversa, comecando com a média mais baixa.
Finalmente, calcula-se a probabilidade de se obter o conjunto de nimero
de ordens diretas ou inversas, os quais foram observados de cada combi-
nacdo cavalo-cavaleiro.

Em vista do grande nimero de célculos necessérios, éste teste foi
executado para tddas as 36 combinagdes entre cavalo e cavaleiro e
nos 4 anos de 1939-40-41-42 apenas para os seguintes caracteres:
circunferéncia do tronco do cavalo (a 20 cm), circunferéncia do tronco
do cavaleiro (a 40 cm) e niimero de frutos. As médias e as probabilidades
constam nos quadros X, XI e XII

Tendo de estabelecer ¢ limite de probabilidade ou improbabilidade,
devermnos lembrar a regra que con51deramos como provavel qualquer
acontecimento esperado em n casos com uma probabilidade de 1:5n
ou mais; e como improvavel um acontecimento esperado com a proba-
bilidade igual ou mencr a 1:10n. Comparamos sempre em conjunto
a combinacdo de um cavaleiro sébre 12 cavalos. Assim, o valor den=12

dé-nos os limites de 5 ou 1,67% e ou 0,850%.

60 120
Dis’cutiremos agora os resultados um por um.

‘a) Laranja Baianinha (quadro X). Com referéncia ao nGmero
de frutos, ndo pode haver diavida de que os trés cavalos: LIMA DA
PERSIA, LIMAO CRAVO e LIMAO RUGOSO sdo superiores aos demais, pois
os valores de probabilidades no teste de sequéncia (0,1-0,2 e 0,59
sdo menores do que o limite de 0,859,. O valor alcangado pelo cavalo
de LArRANJA calpira (1,303) estd na regifo de davida. Considerando,
porém, que éste cavalo retarda o desenvolvimento, os baixos niimeros
alcancados nos primeiros anos podem ser compreendidos, devendo-se
atribuir importancia especial a um nmero bem elevado de frutos produ-
zidos no ano de 1942, que foi, em média, de 727 frutos por 4rvore. Os
cavalos, CIDRA, TRIFOLIATA e possivelmente TANGERINA CRAVO 830
inferiores aos demais. - ‘

Com relacdo & circunferéncia do tronco (20 cm), os cavalos LIMAO
RUGOSO, LARANJA CAIPIRA € LIMA DA PERSIA sfo definitivamente me-
lhores; o PONDEROSA, TRIFOLIATA € CIDRA sdo inferiores. Quanto a
circunferéncia do cavaleiro (40 cm), apenas LIMAO RUGOSO € LARANJA
CAIPIRA sdo superiores; a LIMA DA PERSIA ndo se diferencia dos demais.
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Q U X DRO X

LARANIJA BAILANINHA

Taste de Saguéncia

TESTE DE
SEQUENCIA MEDIA GERAL
CAVALOS Quadra
Maiores | Menores 1939 1940 1941 1942
P% P %
NUMERC DE FRUTOS

Lima da Pérsia ............. A , 1 -—_ 60,6 58,1 278,1 614,7

Limio Cravo .....cecveveren A 0,2 — 69,6 21,6 226,98 441,0 .
Liméo Rugoso .......cveeuun A 0.5 - 44,6 88,5 360,3 636,8
Laranja Caipira ......cc0v0es A 1.3 —_ 15,4 12,7 202,7 727,1
Laranja Azbdda .............. A 4.0 _ 47,3 18,6 111.,8 382,58
Ponderasa ..............¢0.. B 4,3 —_ 54,9 37,2 51,3 162,5
Laranja Lima .......0000r0n . B _ 4,6 84,2 4.6 1259 419,0
Laranja Agrodoce .......... A —_ 4,2 43.8 8,4 89,4 350,3
Pomelo ....ccvviiennnnnanen. B —_ 4,2 34,2 11,1 08,9 2582,6
Tangerina Crave ............ B — 1,1 33,2 2,3 82,5 411,2
Trifoliata ...... . vvnmneure s B — 0,04 11,6 4,9 19,9 120,3
Cidra. . ovvnrinirnsvrncnaronn B — 0,03 18,6 1,8 27,0 99,8
Média Geral ........cccvurrnrrnirnnisannns 41,9 26,7 168,4 444.8

Brro “standard” .....ieiineniieriniennnens 26,3 40,5 78,9 115,22
CIRCUNFERENCIA DO TRONCO A 20 cm.
Lim&c Rugoso ............... A 0,01 — 31,29 39,81 43,47 46,11
Laranja Caipira. ............ A 0,1 — 24,72 ] 33,44 39,25 43,31
Lima da Pérsia ............. A 0,4 — 25,03 31,56 34,69 36,19
Tangerina Cravo ...ovvevnen- B 1,3 —_ 20.81 27,44 33,06 37,13
Limdo Cravo ......c.00uee.- A 2,5 — 23,72 29,72 33,22 34,28
Laranja Lima ............... B 8.1 19,4 20,06 26,94 32,38 35,63
Pomelo ............c.c0iunts B 8,3 83 21,44 25,94 30,06 32,13
Laranja Azéda .............. A — 3.0 19,22 24,22 27,86 29,83
Laranja Agrodoce .......... A — 1,4 18,28 23,08 25,86 28,31
Ponderosa ..........cocvunns B — 0,4 17,93 20,07 22,62 22,71
Trifcliata ....covvvvneeereren B —_ 0,02 13,00 16,44 19,50 19,758
(07 1 <. T U B —_ 0,02 15,20 16,75 18,69 18,46
Média geral ...t 22,10 27,88 31,58 33,90
frro “standard” ..............,. vatarien 2,03 2,12 2,15 318
CIRCUNFERENCIA DO TRONCO A 40 cm.

Limdo Rugoso . ....e.00a. cera. A 0,01 _ 24,69 al,61 34,97 37,42
Laranja Caipira ............. A ,1 — 20,78 28,53 33,42 37.11
Tangerina Cravo .........,... B 2,0 — 18,56 24,00 27,94 31,44
Lima da Pérsia ..... PP A 2,1 —_ 19,97 24,72 27,53 28,58
Limio Cravo .....veverveias A 3.5 — 20,25 24,67 27.61 28,81
Laranja Lima ............... B 3,6 — 17,69 23,63 28,13 31,44
Laranja Azlda .............. A —_ 6,0 17,08 21,86 25,34 27,64
Laranja Agrodoce .......... A —_ 2,4 18,19 20,47 23,47 25,89
Pomelo ........ccvivinivnunn B —_ 1.6 16,50 20,13 23,50 25,44
Ponderosa ..... N B —_ 0.4 15,00 16,07 18,00 18,00
Cidra. ........cciiiivinn, - B — 0,04 12,00 12,88 13,98 14,15
Trifollata ................... B — 0,01 10,38 11,69 12,94 13,00
Média goral .......c0iiiiriiiiiaaraaens 18,39 23,13 26,35 28,45
“standard” ........ e nabebaenrernan 1,73 2,14 2.31 2,55
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Q U ADURUO X1
LARANIA PERA
Teste de Sequéncia
TESTE DE
SEQUENCIA MEDIA ANUAL
CAVALOS CQuadra
Maiores | Menores 1939 1940 1941 1942
P % P%
NUMERO DE FRUTOS
Lim8o Crave .......coeve... A 0,04 -— 27.6 40,1 248.3 332,0
Liméo Rugoso ............... A 0.1 — 8,0 43,5 244,9 348,9
Iima da Pérsia ............. A 0,1 — 26,9 25,8 200,9 411,3
Ponderosa .......ceecivens.s B 0,4 —_ 20,7 21,4 150,0 319,3
Laranja Lima ............... B 2,6 —— 0,6 14,2 78,9 407,2
Cidra. .. ov e e i v ie e B 5,2 2,7 g,0 28,4 70,0 65,5
Pomelo ........... e ae e B — 2,0 1,1 5,7 66,2 267.8
Laranja Azéda .............. A -— 1,5 56 11,2 55,6 152,6
Laranja Agrodoce .......... A — 0.7 4,2 11,9 12,7 164,7
Laranja Caipira ............. A — 0.6 0.8 2,9 68,6 2474
Tangerina Crave ............ B — 0.6 0,3 6.1 69,1 2293
Trifoliata ...........cc. . co.. B —_ 0,08 0,5 3,2 39,5 147,1
Média geral ............. ottt 9,9 19,7 121,1 2719
rro Vstandard’ ... e e 12,2 30,4 65,0 104,4
CIRCUNFERENCIA DO TRONCO A 20 om,
Limdc Rugose ............... A 0,01 — 24,33 35,03 39,22 44,58
Laranja Caipira ............. A 0,7 — 18,58 28,22 34,19 42,58
Laranja Lima ............... B 1,1 —_— 18,94 28,81 33,50 29,94
Tangerina Cravo ............ B 1.6 - 18,88 27,94 33,94 41,94
Limo Cravo ........vviuu. .. A 1.8 — 20,94 28,83 31,94 37,78
Ponderosa ......-c.oivvvuian B 2,8 — 21,19 29,50 31,81 36,12
Lima da Pérsia ............. A 4,1 — 20,69 27,53 31,29 38,56
Pomelo ..................... B — 3.6 18,31 27,19 31,50 36,19
Laranja Azéda .............. A —_ 1,4 16,83 23,44 27,50 33,97
Laranja Agrodoce .......... A —_ 0,4 15,58 21,64 24,86 30,83
Trifoliata ............. . ... B — 0,03 10,80 19,13 22,20 26,27
[0 T Y . B —_ 0,01 14,44 18,75 23,50 21,17
Média geral ....... . civii i 18,78 26,79 30,84 37,23
Brro “standard” ............0c i 2,47 3,05 2,93 3,26
CIRCUNFERENCIA DO TRONCO A 20 cm.
Limdo Rugoso ............... A 0,01 - 22,42 30,1 .| 33,69 39,78
Limdo Cravo ............... A 0,2 — 19,83 |, 27.42 31,25 38,56
Laranja Lima ............... B 0.9 - 17,25 27,12 31,50 37,50
Tangerina Cravo ............ B 1.8 e 17.44 25,88 31,44 38,56
Laranja Caipira ............. A 2,0 — 16,28 25,28 30.64 39,50
Ponderosa .................. B 3,6 — 18,12 26,62 28,12 32,56
Lima da Pérsia ............. A 4,8 — 18.25 24,33 27,89 34,78
Laranja Azéda .............. A — 2,3 15,50 22,06 26,03 32,89
Pomelo .. ... ..ot )i — 2,0 14,25 22,81 26,31 30,06
Laranja Agro-doce .......... A — 2,0 14,06 20,42 23,19 30,03
Cidra.. ... .. B — 0,04 12,12 17,62 13,08 20,00
Trifoliata .........c.cuouann B — 0,02 8,02 15,00 16,40 =0,13
Média geral ....... . ... i 16,78 24,22 27,92 34,55
rro “standard’ ... L. e 2,07 2,40
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Q U ADURO XII

POMELO MARSH SEEDLESS

Teate de Sequéncia

S SggsggN%}.:m . MEDIA ANUAL
CAVALOS Quadra
- Maiores | Menores 1939 1940 1941 1942
H : : P % P G5

NUMERCO DE FRUTOS

LimBo Cravo: ... -....... . A 0,1 — 18,89 132,97 189,58 | 416,33
Lim3o Rugoso ........ s A 0,5 —_— 1,25 44,78 215,67 789,75
Lima da Pérsia ............. A 08 — 3,44 149 67 18278 392 89
Laranja CRIipira «...c.cvvvvrs- A 1,0 — 0,11 31,17 219,14 571,86
Laranja Az&da ........... e A 2.8 — 6,72 77.86 151,75 304,82
Ponderosa ......-ucoveocno.os . B 3.9 — 9,06 57,63 95,00 | 234,15
Laranja Agrodoce .......... A — 4,1 4,69 47,81 130,31 241,81
Pomelo ........cciiiieninin. B —_ 2,4 0,31 30,56 135,44 403,75
Cldra. ...t ie e B — 1,0 3.42 72,50 76,00 135,50
Tangerina Crave ............ B — 0,8 0,19 10,38 79,19 458,31
Laranja Lima ........cc.0.0. B — 0,4 — 4,87 175,60 | 532,40
Trifollata .....co0niinnanans- B —_ 0,2 7,80 37,60 29,73 96,93
Média geral .............. e ve e 8,79 67,13 158,53 | 422,04

“gtapdard” ......... .0 i i 13,39 38,47 68,18 106,64

CIRCUNFERENCIA DO TRONCO A 20 cm.

Limas Rugoso ...... A k A 0,005 — 39,97 | 43.86 50,67 55,77
Larania Caipira .........c.... A 0,15 _— 24,11 | 35,83 42,69 48,40
Limdo Cravo .....eecueueu-n A 1,04 — 24,25 32,94 37.08 41,00
Tangerina !Cravo ...........: B 1,21 — 21,19 | 3244 39,38 46,31
Laranja Lima ......... P B 2,78 —_ 21,53 21,87 38,20 43,80
Pomelo ..i..... iaan P B 3,01 —_ 22,25 | 3231 37,63 31.44
lima da Pérsia ............. A 3.31 —_ 24,75 30,92 34,81 37,92
Laranja Az8da .............. . A — 3,01 19,81 26,36 29,19 32,72
Laranja Agro-doce .......... A —_ 1,23 18,08 24,69 27,14 30,50
Ponderosa ,......... PP B —_ 0,39 18,00 | 23,13 24,75 2823
Cidra. .. .:..0viun. reeneaes B —_ 0,08 17,08 | 20,30 22,86 24,25
Trifollata .......... P B — 0,005 13.00 17,83 19,80 20,40
Média geral ........crvvvinrrnan e 22,27 30,78 35,31 39,62
Brro “standard” .........ie.en.n. . 2,64 3,37 3,76 3,84
CIRCUNFERENCIA DO TRONCO A 40 cm.

Limdo Rugoso .......... io..l], A 0,005 — 24,44 36,94 42,89 49,72
Laranja Ciinpira.. I - § 0,2 — 19,86 31,54 37,00 45,26
Laranja Lima ...... P B 0,9 — 34,72 18,60 29,20 34,93
Limdc Cra¥o .....i....... . A 1.5 — 20,72 | 28,97 32,86 37,39
Tangerina Cravo ......... ree B 1,7 — 18,38 | 28,75 34,81 41,89
Lima da Pérala ............ A 2,1 — 20,97 26,94 31,58 35,53
Pomelo ........ Ctreraae s : B 52 16,68 25,38 30,13 34,68
Laranja Az8da .............. A — 3.6 17,97 24,53 28,06 | 33,00
Laranja Agro-dace .......... A — 1,2 15,94 22,39 25,03 29,22
Pondercsa .......cnviennrenns ' B —_ 0.4 14,81 | 20,19 21,44 25,38
Cidra. ... icneeeann eaarerns B _ 0,08 13,58 17,80 19,57 22,25
Trifollata J...:ocvcvinian.. ... B — 0,005 9,67 12,87 13,93 15,00
: - Média geral ...iviaieniianians bedraaaan ...| 1863 26,84 31,07 36,46
; frra “standard” ...... eveeees N B & < 301 | 335 3,40

i . .
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Fm resumo, e com referéncia acs irés caracteres citados, os cavalos
LIMAO RUGOSO € LARANJA CAIPIRA sfo sempre os mais favordveis, vindo
em 3.° lugar a LIMA DA PERSIA, e, depois, apenas com referéncia ao
nGmero de frutos, o LIMAO cravo. S3o destavoraveis, como cavalos
O PONDEROSA, O TRIFOLIATA € a CIDRA.

b) Laranja Péra (quadro XI). Temos como bons produtores, em
primeiro lugar, o LIMAO CRAVO e, depois, LIMAO RUGOSO, LIMA DA
PERSIA € PONDEROSA. As plantas sbbre LARANJA cAIPIRA ndo chegaram
ainda a uma produgdoc razodvel, aoc passo gque sbbre LARANJA LIMA
atingiram &timo nimero de frutos no Gltimo ano.

Com referéncia & grossura do cavalo, vém em primeiro lugar o
LIMAO RUGOSO, LARANJA CAIPIRA e, talvez, LARANJA LiMA. Quanto
a grossura do cavaleiro, temos como melhores LIMAO RUGOSO, LIMAO
CRAVO & LARANJA LIMA e, se tomarmos em conmderagao o ultimo ano
sdmente, também a LARANJA CAIPIRA.

c) Pomelo Marsh Seedless (quadro XII). Sdo superiores, com
referéncia & producdo: LIMAO CRAVO, LIMAO RUGOSO € LIMA DA PER-
siA, devendo ser incluida, pela producdo do fltimo ano, 'a LARAN]A
CAIPIRA. Pela grossura do tronco do cavalo e do cavaleiro, temos, em
primeiro lugar: LIMAO RUGOSO, LARANJA CAIPIRA e, talvez, 'LARANJA
LIMA.

 Antes de terminar a discusso sdbre a escolha dos melhores cavalos,

devemos ainda ressaltar que as laranjas AzZEDA e AGRO-DOCE, tanto
pelo t-teste como pelo teste de sequéncis, foram cla551f10adas como
pertencentes ao grupo médio de cavalos.

A CIDRA, 0 PONDEROSA e O TRIFOLIATA devem ser considerados
como cavalos desfavordveis, embora a produgdo do PONDEROSA, em
combinacdo com o pomelo Marsh Seedless e laranja Péra, ndo seja das
picres. A desuniformidade das plantas, desaconselha o seu empréqgo.

Podemos resumir os resultados do t-teste e dos testes de sequéncia
da seguinte forma :

Enxertos | Laranja Baianinha { Laranja Péra Pomelo Marsh, Seedless
Limdo rugoso Limdo cravo ‘Lim3o rugoso:
Melhores | Laranja caipira Limdo rugoso Laranja caipira

cavalos | Lima da Pérsia | Lima da Pérsia | Limdo cravo -
(Limdo cravo) - (Laranja caipira) | (Lima da Pérsia)
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4. Compatibilidade entre Cavalo e Cavaleiro.

A andlise estatistica relatada no capitulo anterior ndo deixa a menor
diivida sbbre o efeito forte e varidvel que os diferentes cavalos exercem
sbbre os cavaleiros. Uma explicagdo possivel para éste fato € a maior
ou menor perfeigdo na ligagdo enire os cavalos e cavaleiros. Uma vez
que foram tomadas medidas do didmetro do tronco em trés alturas: no
cavalo a 20 c¢m, no cavaleiro a 40 cm e na zona da unido dos dois, a
30 cm do solo, podemos analisar estatisticamente &ste ponto.

A ligagdo ideal deve resultar numa diminuigdo continua do didmetro,
e uma ligagdo imperfeita pode resultar num engrossamento ou adelgaca-
mento répido a partir da zona da enxertia.

O resultados desta comparagdc constam do quadro XIII, no qual
damos, além das respectivas médias das medigtes do ano de 1942, o
térmo t igual & diferencga, dividida pelo érro da mesma. Consideramos
o valor do t como signitficante, quando maior do que + 2,58 (19 limite),
e como muito significante, quando maior do que + 3,29 (19, limite).

A ligagdo dos cavalos com a laranja Baianinha é gquase sempre
satisfatéria e o didmetro do tronco diminui normalmente. As diferencas
entre os didmetros a 30 e 40 cm sdo tédas positivas e tddas, menos uma
apenas,  significantes. As diferencas do didmetro a 20 cm e a 30 cm
sdo em geral menores. Somente 9 combinagdes ddo valores positives,
e apenas S sdo estatisticamente significantes.

As combinagdes Baianinha com Az&DA e AGRO-DOCE 1&m mais ou
menos o mesmo didmetro no cavalo e na zona de jungdo. As enxertias
sbbre cipRA tém um ligeiro engrossamento na zona de ligacdo entre
cavalo e enxérto; porém a diferenga negativa ndo & estatisticamente
significante.

Com a laranja Péra, como enxérto, a situagdo j4 & diversa. A dife-
renga entre a zona de ligacdo e o enxérto é ainda positiva e significante
para 7 cavalos. Mas, com uma excecdo apenas, ndo hé diferenca signifi-
cante enire o cavalo e a zona de ligagdo. A excegdo € 0 caso da CIDRA,
que também aqui mosira um engrossamento da zona de ligagio, o qual
é muito pronunciado e estatisticamente significante.

A situagdo no terceiro enxérto, pomelo Marsh Seedless, & muito
semelhante. O enxérto & sempre mais fino, porém, das 12 diferencas
positivas, apenas 7 sdo significantes. A zona de ligagio tem aproxima-
damente a mesma grossura gue o cavalo, sendo 5 diferengas positivas,
1 igual a zero e 4 negativas; t6das, porém, sio insignificantes. Na
CIDRA encontramos de novo o forte engrossamento da zona de ligagdo.
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O UADRO XIII
LIGACAO ENTRE CAVALO E CAVALEIRO

20 cm. | Diferenca | 30 cm Diferenga 40 cm.

CIRCUNFERENCIA Quadra Média 20 cm.— Média. 30 em.— Média
DO TRONCO 1942 30 cm. 1942 40 cm. 1942
{em.) t {cm.) t {cm.)

LARANIA BAIANINHA
4.79 42,6

Lim&o Rugoso ........ eeeeanaas A 46,1 + + 8,00 37.4
Laranja Caipira ..... s eu e A 43,3 + 3.56 40,7 4+ 5,84 37,1
lima da Pérsia . ........cccevuns A 36,2 + 425 33,1 4+ 6,92 28,6
Tangerina Cravo ......c.cvnieerann B 37,1 4 2,02 34,9 4+ 3,57 31,4
Limdo Cravo ........... Ceteaas A 34,3 + 3,42 31,8 4+ 4,72 28,8
Laranja Lima .....co0vevcesnnnns B 35,6 + 1,79 33,7 + 1,63 32,1
Pomelo ........:..... venaan e B 32,1 + 2,29 29,6 4+ 4,29 25,4
Laranja Azada ..... e ierans e A 29,8 — 0,14 29,9 + 3,54 276
Laranja Agrodoce .............. A 28,3 0,00 28,3 4+ 3,69 25,9
Ponderosa .......covvvvvaacnnnsn B 22,7 + 1,65 20,9 + 2,96 18,0
Trifoliata. .............. feaaameas B 20,0 + 2,84 16,9 + 3,98 13,0
Cidra ........... e reeieenea. . B 18,5 — 1,83 20,5 + 8,43 14,2
Média geral ... ....... 320 30,2 26,6
rro “standard”’ ...... %+ 3,18 += 2,97 + 2,55
LARANIJA PERA
Limdo Rugoso .....ccovviervennn | A 44,6 + 0,04 44,3 +73 5,84 39,8
Laranja Caipira ... ..ocvuieueinn. B 42,6 0,00 42,6 +ﬂ{ 4,03 39,5
Laranja Lima ........ e neae e B 39,9 0,00 39,9 + %207 37.5
LimS8o Cravo ......c.oenanenn... A 27,8 — 2,34 39,6 <+ 71,30 38,6
Tangerina Cravo .....coveviunn.n B 41,9 4+ 0,46 41,4 -+ 2,41 38,6
Ponderosa ....ccovevivnnnnaranens B 36,1 — 1,07 37,3 +"414 32,6
Lima da Pérsia ................- A 39,6 + 221 36,9 +7 2,73 34,8
Pomele ...... et e B 36,2 + 1,52 34,5 + 3,68 30,0
Laranja Azéda .........c0.un. ves A 34,0 — 1,04 348 + 2,47 32,9
Laranja Agrodoce .............. A 30,8 — 1,04 31,6 +.. 2,08 30,0
Trifolata......coviievnernennenns B 26,3 + 1,88 24,2 +-. 3.54 201
Cidra ......covvvvinnninnn e B 21,2 — 6,25 28,2 + - 7,07 20,0
Mddia geral .......... 37,2 37,3 34,6
Erra “standard” ...... + 3,26 % 3,28 + 3,05
POMELO MARSH SEEDLESS
Lim3o Rugoso ........ Ceeraaraa A 55,77 + 0,88 55,00 + 8,29 49,72
Laranja Caipira ..... deiesaan Caea A 48,40 — 0,26 48,73 4+ 4,01 45,26
LimEo Cravo ..c.veeeennarreneas A 41,00 + 0,82 40,28 + 3.44 37,39
Tangerina Cravo .. ..ovvvrnvenn-. B 46,31 + 071 45,50 + 3,05 41,69
Laranja Lima ... -....coivenen.-n B 43,80 + 0,35 43,33 + 1,92 40,93
Pomelo ...... .. iiiiiiiiaianns B 41,44 + 1,83 39,00 4+ 3,48 34,68
Lima da Péraia .....ccvvivneenas A 37,92 + 2,72 35,53 0,00 35,53
Laranja Azéda -.......... e A 32,72 — 2,22 34,67 + 1,99 33,00
Laranja Agro-doce .....sccavians A 30,50 — 0,73 31,14 + 2,29 29,22
Ponderosa .........ccecvunmnens- B 28,23 — 0,52 28,92 + 2,83 25,38
CIdra «.vvveervnaninrnans Ceeeen B 24,25 | — 2,82 28,00 + 4,60 22,25
Trifoliata. ....... et aanaaa B 20,40 + 1,80 18,40 + 2,72 15,00
Média geral .......... 37,56 37,37 34,17
Brro “standard” ...... + 3,84 + 3,67 % 3,40
Limites bilaterais de ?% - %:gg
probabilidade 19/ 90 =13.29
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Podemos resumir os resultados obtidos da seguinte forma :

a) Apenas nas enxertias s8bre a CIDRA constata-se uma indicagdo
de incompatibilidade entre cavalo e cavaleiro, pois o tronco é mais grosso
na zona de ligagéo. Este engrossamento, muito pronunciado nas enxertias
com laranja Péra e pomelo Marsh Seedless, torna-se fraco no caso da
laranja Baianinha.

b) Nas enxertias com a laranja Péra e pomelo Marsh Seedless, os
cavalos mantém, em geral, a sua grossura até a zona de ligagdo, tornando-
se mais finos os troncos na parte correspondente ao cavaleiro.

c) Nas enxertias com a laranja Baianinha, o didmetro do tronco
se reduz gradualmente, tanto no cavalo como no cavaleiro.

Assim, é evidente que os efeitos especificos dos cavalos sbbre os
enxertos ndo podem ser consequéncia de uma ligagdo imperfeita dos
dois, mas devem ser causados por interagfes fisiclégicas bem mais
complicadas.

5. Influéncia do cavalo sébre a forma e tamanho das &rvores.

Passamos agora a discutir a agdo dos cavalos sbbre os enxertos de
maneira diferente, para melhor estabelecer os seus efeitos, especial-
mente sbbre o tamanho e a forma da copa do enxérto.

a) No quadro XIV foram os dados principais reunidos de forma
diversa, calculando-se as diferencas enire os cavaleiros quando enxer-
tados sébre o mesmo cavalo. Foram registados os valores das respec-
tivas diferengas e os seus valores de t, que podem ser positivos ou nega-
tivos. Assim, podemos aplicar os limites bilaterais de + 2,58 no 104
limite e de + 3,29 no 1Y%, limite.

Caomparando pomelo Marsh Seedless e laranja Baianinha, notamos
gue o primeiro sempre mostra um melhor desenvolvimento vegetativo.
As diferengas e os valores correspondentes de t sdo sempre positivos,
em parte bastante grandes e na sua maioria estatisticamente muito signifis
cantes (colunas 10 e 11).

Na comparagdo da laranja Péra com a laranja Baianinha (colunas
6 e 7) encontramos em todos os cavalos grossura do tronco e altura
da planta maiores, quando o enxérto é Péra. O didmetrs do tronco do
cavalo é talvez menor na laranja Péra quando ambas foram enxertadas
sbbre LIMAO RUGOsO. Nos outros cavalos, o desenvolvimento do tronco
maior nas combinagdes com a laranja Péra. A circunferéacia da copa,

&
é, em 5 das combinagdes de Péra, maior, e em 7, menor do que aquela
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Q U ADURO X1V .
INFLUENCIA DO CAVALO SOBRE A FORMA E TAMANHO DAS ARVORES
MEDIAS DIFERENCAS
CAVALOS £
@ Péra-Baianinha Pomelo-Péra |Pomelo-Baianinha
1942 6 Baia- | Péra Fo-
ninha melo
dif. t ’ dif. ’ t dif. t
DIAMETRO DO TRONCO A 20 cm
Lim&o Rugoso.......... A | 46,11 144,86} 55,77 1,83 — 201111,19} <+ 13,22 966 + 1164
Laranja Caipira ....... A (43,31 |42,58|148,40( 0,73|— 0961 582 |+ 698 509} + 6,13
Tangerina Cravo ...... B [3713]141,84!486,3]1 | 481 |4+ 422 4374+ 347} 918 + 734
Lima da Pérsia ........ A 136,19138,56137,92| 237+ 312 064|— 0,76} 1, 73| 4+ 208
Laranja Lima .......... B |3563139,94 (4380 431 |+ 378| 386| 4+ 308 817| + 654
Limdo Cravo .......... A |3428)37,78|41,00| 350+ 461} 322(+ 3,83| 72| + 810
Pomelo ............... B |32,13|36,19141,44| 406| 3+ 356 525|+ 4,17} 931 + 745
Laranja Azéda ........ A 129,8313397)32,72| 4,14} 4+ 548 1,25|— 1,48| 2,89] + 3.48
Laranja Agro-doce ..... A | 2831 (3083(30,850} 252 |4+ 332| 033|— 0,39| 219| + 264
Ponderosa ............ B {2271 (3612]2823|13,41 |+ 11,76 7.89|— 6,26| 5.52| + 442
Trifoliata .............. B 119,75 (26,27 20,40| 652+ 5,72} 587|— 4661 0865 + 0,32
Cidra ................ B j18.46121,17(2425| 2,71 [+ 234]| 3,08|+ 2441 579| + 463
DIAMETRO DO TRONCO A 40 om.
Lim#o Rugoso.......... A | 37,42 (39,78 | 49,72 236+ 3,58| 994+ 13,08}112,30 + 17,32
laranja Caipira ....... A |37,11[3950 (4526 2,39 |+ 362| 576+ 7.58| 815 + 11,48
Tangerina Cravo ...... B |31,44 (3856 (41,69 7,12|+ 719] 3,13 |+ 2,75|10,25{ + 967
Laranja Lima .......... B |31,44(37,50|40,93| 6,06 | + 6,12 343 |+ 3,01 9,49 | 4+ B95
Limdc Cravo .......... A {2881 (3856(37,33 97514+ 14,77 1,17)— 1,54} 8,581 4 12,08
Lima da Pérsia ......., A |2858(34,78|35,53| 20|+ 9392| 075+ 099 695 + 979
Laranja Azéda ........ A |276413289|3300( 5254+ 795 O,11|+ 0,14| 536 + 7.55
Laranja Agro-doce ..... A 12589(3003]|29,22| 4,14 |4 6,27 081 |— 1,07] 3,33| + 4,69
Pomelo ............... B {2544 |30,06|34,68| 4,62 | + 4,67 462+ 4,08 924 4+ B,72
Ponderosa ............ A |1800|3256|2538|14,56 | + 14,71 7,18 — 6,30 7.38| + 6.96
Cidrea ................ B 114,15(2000)2225| 585+ 591| 2,25|— 1,97} 8,10| + 7.64
Trifoliata .............. B 1130020131 15,00 7.13{+ 720 513+ 4,50 2,00 4+ 1,89
ALTURA DA PLANTA
Laranja Caipira ....... B 372] 383| 3,93 0,214+ 300]| 000 — 0211 + 300
Limdo Rugoso.......... A 3,51 3,77] 403 026 |+ 3.71 0,26 4+ 4,33| 0,532 + 743
Tancerina Cravo ....,. B 344} 3861 3,93 042} 4+ 4,20]| 0,07 0,701 0,48| + 4.80
Laranja Lima .......... B 3,34| 396| 369 0624 620 027{— 2,70} 0,351 + 3.50
Lima da Pérsia ........ A 3,23 375| 3,50 052+ 743 025|— 4,17 0,27| + 3.86
Laranja Azéda ........ A 3,12 3,63] 3,14 051 |4+ 7.29| 0,49|— 8,17] 002} + 029
Limdo Cravo .......... A | 306 381} 342| 075|+10,71| 0,39]— &,50| 036 + 514
Laranja Agro-doce ..... A 2,89 335| 2,96| 0,46 |+ 6,57 0,39|— 6,50 007 + 100
Pomelo ............... B 281| 346 3,42| 065|+ 650| 004y— 040]| 061 | + 610
Ponderosa ............ B | 219| 349 260| 1.30| + 1300| 0.89|{— 890 041 | + 4,10
Cidra ... ... B | 209]| 238| 2.43| 029|+ 290| 0,05|+ 850| 034 + 340
Trifoliata ..,........... B 1,88 2,79 .99 091 |+ 9,10l 08 )|— 800| 011| 4+ 110
CIRCUNFERENCIA DA COPA
Laranja Caipira ....... A 11090 933|11,76 1,571 — 7.14| 2,43)+ 935} 086} + 3,31
Lim8c Rugosa. ......... A 110,84 9,08( 13,20 1,76 | — 8,00| 4.12) + 15,84 2,36 + S.08
Lima da Pérsia ........ A 10,21 9,69(1039| 0582|— 238] 0,70) + 2869| 0.18| + 069
Limdo Crave .......... A 9,16| 95311048 0,37|— 1,68 0,93) 4+ 3,58 1,30| + 5,00
Laranja Lima .......... B 11 9,61{1398| 050|— 1,52 1.38) + 3,54 1,881 + 4,82
Tangerina Craveo....... B 908 | 881|11,45| 027+ 082| 264)+ 677 237| + 608
Laranja Az&da ........ A 8,40 7692 5,04} 0,71 | — 3,23 1,35) + 5.19} 0,84 + 2,47
Laranja Agro-doce . .... A | 789| 689| 825} 1.00{— 4,55] 1,36) 4+ 5.24| 036| + 1,38
Pomelo ..,............ B 69| 8)3|10,28| 1,17}+ 355| 2,15)+ 551 3,32| + 8,51
Ponderosa ............ B 5,66 8,56 793| 290!+ 882 061)— 1,56 229) + 587
Trifoliata .............. B 5,01 5,91 549 090 4+ 2,73} 042)— 1,08| 048] + 1,23
Cidra ...........0.... B 4,37 5,55 5,80 1,181 + 358) 0,25) 4+ 0O64 1,43 + 3.67
Limites bilaterais de { ?% =;'gg
probabilidade laton= 3:29
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nas combinagdes de Baianinha. Algumas das diferengas mostram-se
bastante grandes.

A comparacdo enire laranja Péra e pomele Marsh Seedless da
resultados pouco claros. Dependendo dos cavalos, as vézes, a primeira
variedade, ouiras vézes a segunda, mostra um desenvolvimento mais
forte.

b) As medigdes da altura da planta e da circunferéncia da copa
nio ddo diretamente uma impressdo muito clara da forma da copa em
geral. Por isso, foi determinado um indice, dividindo a altura da arvore
pelo didmetro da copa. Obteve-se éste didmetro dividindo a circun-
feréncia da copa pelo valor r.

Quandoe o valor indice é igual a unidade, a &rvore tem copa redonda ;
guando maior do que 1 a copa é cilindrica ou cénica, isto &, mais alta
do que larga.

Os indices constam no quadro XV. Uma andlise detalhada foi
executada apenas para as combinagdes dos trés enxertos com os cavalos
LIMAO RUGOSO, LARANJA CAIPIRA € LIMA DA PERSIA (quadro XVI).

Os Indices médios em cada cavaleirc parecem, & primeira vista,
uniformes : Baianinha (indice 1,05) tem copa mais ou menos redonda ;
pomelo Marsh Seedless (indice 1,03) tem copa quase redonda ; Péra
(indice 1,29) tem a copa mais cilindrica.

O teste "entre dentro” por cavaleiro (coluna 4) revela que existe
uma variagdo significante, provocada pela acdo dos cavalos. Assim,
o cavalo LARANJA CAIPIRA provoca uma tendéncia acentuada para
copas mais cilindricas nas laranjas Baianinha e Péra, ao passo que a
LIMA DA PERSIA, nestes mesmos cavaleiros, causa copas mais redondas ;
nenhuma diferenga se nota pela influéncia déstes dois cavalos sébre
a copa do pomelo Marsh Seedless. O LimMAo rRUGOso, quando enxer-
tado com laranjas Baianinha e Péra, determina, nas copas, conformagdes
médias para éstes dois cavaleiros; a copa do pomelo Marsh Seedless
torna-se, porém, bem mais achatada do gque as demais.

E inferessante notar que nos pés francos déstes trés cavalos, o pri-
meiro tem copa cilindrica e os dois Gltimos a tém quase redonda (fig. 1).

QO efeito mencionado, interessante do ponto de vista tedrico,
ndo & de muita importéncia prética, como se vé pela comparagdo dos
esquemas na fig. 3. Af tddas as 4rvores de laranja Péra, com indices
1,23 a 1,34, apresentam guase o mesmo aspecto, como também os quatro
desenhos da laranja Baianinha, com indices de 1,09 até 1,20. Parece
que as variagdes de um décimo de valor do indice sdo pouco perceptiveis.
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QUADRO XV
fNDICE DE CONFORMACAO DA COPA

(Altura média da &rvore -+ Liémetro médio da copa)

CAVALOS Baianinha Péra Pemelo
Laranja Caipira .............. 1,07 1,32 1,08
Lim8oc Rugoso ................ 1,08 1,30 0,95
Lima da Pérsia .............. 1,02 1,22 1,06
Lim8o Crave ................ 1,08 1,26 1,03
Laranja Lima ................ 1,15 1,29 1,05
Tangerina Cravo ............. 1,12 1,38 1,05
Laranja Azéda ............... 1,17 1,48 1,09
Laranja Agrodoce ........... 1,15 1,53 1,13
Pomelo ............ccoivunn. 1,27 1,34 1,04
Ponderosa ................... 1,21 1,28 1,03
Trifoliata ....... e 1,18 1,48 1,14
Cidra. ....ovii i e 1,80 1,35 1,32

QUADRO XVI
FORMA DA COQOPA
(Altura da &rvore + Didmetro da copa)
COMBINAGQOES Média (*) Brro “'standard” { Decomposigio
Baianinha
Laranja Caipira .............. 1,08 £+ 0,09 ¢ E=0,24
Lim#o Rugoso .......... e 1,06 4 0,10 ¢ D=0,10
Lima da Pérsia .............. 1,02 + 0,12 ¥ =2,40
TodoB. oo vve i, 1,05 + 0,11
Péra
Laranja Caipira .............. 1,34 + 0,18 ¢ E=0,39
Limdo Rugoso ................ 1,31 + 0,14 ¢ D=0,13
Lima da Pérsia .............. 1,22 + 0,09 ¥ =3,00
Todos. ....ocovevinnnenn. 1,29 4= 0,14
Pomelo
Laranja Caipira .............. 1,05 + 0,09 ¢ E=0,34
Lim3o Rugoso ..... e 0,96 + 0,07 ¢ D=0,09
Lima da Pérsia .............. 1,06 + 0,11 ¥ =3,78
Todos. covvv i inae 1,03 + 0,11

{*) Média dos Indices por &rvore.
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c) Parece igualmente interessante verificar se existe uma corre-
lag8o entre a variagdo dos diferentes carateristicos das &rvores. Execu-
tamos os céalculos para os mesmos 3 cavalos: LARANJA CAIPIRA,
LIMAO RUGOSO € LIMA DA PERSIA; e para as seguintes combinagdes
de caracteres : dlémetro do tronco do cavaleiro (a 40 cm) com a circun-
feréncia da copa, com a altura da 4rvore e com o indice (altura dividida
pelo didmetro) ; e, finalmente, para a combinagdo da altura da A&rvore
com a circunferéncia da copa.

Como demonstrado pelos dados do quadro XVII, os valores do
coeficiente de correlacdo linear r sdo muito varidveis.

A correlagdo entre a circunferéncia do tronco e a circunferéncia
da copa, bem como enire aquela e a altura da copa, sdo exagerada-
mente varidveis, como indicado pelos valores do %% (18,67 e 20,6%7)
gue sdo significantes. Calculando, apesar desta variabilidade, o coefi-
ciente geral, verificamos: para a combinagdo circunferéncia do tronco
e da copa, o valor médio de r igual a 0,77 que é relativamente grande;
e para a combinagdo entre grossura do tronco e altura da Arvore uma
correlagdo média de r=0,51.

Néo devemos perder de vista que essas médias de » tém um valor
restrito, pois, por exemplo, para a Gltima combinagdo de caracteres atrés
citada, temos um valor de »r=0,03, quando a laranja Péra foi enxertada
sébre LIMA0o rRUGOSO e um valor de 0,74, quando a mesma laranja foi
enxertada s8bre LARANJA CAIPIRA,

Em térmos mais amplos, podemos dizer que os dados indicam clara-
mente que, de um modo geral, as 4rvores sdo miais sltas e as copas mais
largas, quando o tronco também é mais grossd; havendo, porém, muita
variagdo individual, independente désses caracteres.

A correlagdo entre grossura do tronco do cavaleiro e a forma da
copa, isto &, o indice (altura dividida pelo didmetro da copa), é homo-
génea para as 9 combinagdes de cavalo e enxérto investigadas. O valor
de r, igual a -0,33, apesar de estatisticamente pequeno, indica que
sd uma parte da variagdo & coordenada, sendo a maior parte da variagdo
independente. O sinal negativo dos coeficientes de correlagdo deve
ser interpretado do seguinte modo: hd uma tendéncia de o indice ser
menor (copa arredondada), quanto mais grogso o tronco da planta.
Assim, chegamos & conclusdo, em vista da correlagdo negativa, de que
existe uma tendéncia de as 4rvores terem copa tanto mais cilindricas
quanto menor o didmetro do tronco e tanto mals redonda quanto maior
ésse dlémetro '



BRAGANTIA Vor. V

642

hmsm mm“_ﬁ N-@__ON thm.ﬂ LI R LR BN R A ﬂx
GE'0 g0~ 1S0 LLO ge (T [e18D eIPF
150 2’0~ 890 ¥8°0 9g [ S Rlsigd °p owr]
8%'0 8%'0 0E'0- ¥£°0- 19°0 £9'0 ¥8°0 £8'0 o Trrrrrrtettr osobny oguar]
ﬂ.v._o Nm.;..Ol Nm.o m.m_.o mm V1 e s e m e R EEEEE MMHQH.QO Omﬂﬂhﬂ.ﬂ
SST1JIIS HSIYN OTINOd
8z'0 z1'0- £5'0 06'0 e R RISISd Bp ewr]
GE'0 €C'0 Ly'0o- 950~ 8%'0 €00 SL'0 850 9t | Tttt opobny oguury
Nm_.o ﬁm_.0| .vhho ﬁw‘o wm ..... PR N R mhwgwﬁo ﬂ.—nﬂhﬂq
YIgd VINYIY1
- .v._”___o mﬁ-0| m.v_‘o Mwhso wm L T S S A . ﬂ.._nw.mmm Uv _ﬂEm.H
1£44¢ z1'0 0E'0- BE'0- 17’0 92’0 ZL'o 99'0 9t oo osobny oputr]
N.w.__o N.N_.O| Nm_-o QN._O mm L I I I ﬂhmﬁ:ﬂo ﬂw.ﬁ.ﬂh@d
YHNINYIVE VINVIVT
RIPSW | CATPU] | RIPS | CMIPU[ | PIPOW | CAIPU] | RIPO | CAIPY]
u SOTYAYDO
gy + edop o0IPU] ++ WO Qf | RNy 4 W0 OF vdon + ud O

AVANIT OYOVTIIEOD 30 JINFIDIAIOD

ITAX 0¥QV¥YNO



1945 .  BRAGANTIA 643

Finalmente, analisamos também a correlagdo entre altura da planta
e a circunferéncia da copa. O 3? teste de homogeneidade nos dé um
valor insignificante, de modo que podemos usar o valor médio=0,35.
Existe, entdo, uma ligeira combinagdc enire essas duas medidas.

Essas conclusGes sdo bem interessantes do ponto de vista tedbrico,
abrindo perspectivas de valor sbbre a fisiologia do crescimento das
arvores. Elas tém, porém, um valor prético bem restrito. Os coeficientes
de correlagdo, tdo pequenos ou tdo varidveis como sdo, deixam margem
muito grande para a variagdo independente. N&o & possivel, por exemplo,
qguando se tem a medicdo da grossura do tronco do cavaleiro, deter-
minar, por simples céalculo, a altura da &rvore, ou a largura e forma
da copa. Impossivel, pois, reduzir o trabalho de medicdes, devendo-se
continuar anotando as referidas carateristicas, direta e independente-
mente. '

6. Didmetro do fruto.

Deixamos até aqui fora de discussdo a questio do didmetro dos
frutos, apesar de ser éste, do pontoc de vista pratico, um dos caracteres
mais importantes.

Encontramos dificuldades com referéncia a anélise da variacdo
em geral e devemos distinquir, em primeiro lugar, a variagdo “entre’’
e 'dentro’’ &rvores. Verificamos que a variagdc do didmetro médio
por 4rvore, em uma mesma parcela, € 6 a 8 vézes maior que.a variagdo
deniro de cada 4rvore, o que, até certo ponto, ndo era esperado. A
andlise geral da variagdo, baseada nos didmetros médios por Arvore,
consta no quadro V.

A variagdo entre cavalos & sdmente um pouco, isto &, de 1,1 até
2,4 vézes maior do que a variagdo do terreno. Evidentemente o efeito
dos diferentes cavalos sébre o didmetro dos frutos é bem menor do que
no caso dos demais caracteres estudados. A variag8o entre quadras é,

nos 3 cavaleiros, bem grande : quase 6 vézes maior (no caso do pomela
Marsh Seedless como cavaleiro) do que a variagdo enitre Arvores da
mesma quadra. Isto prova, ainda uma vez, que a separagio dos cavalos
em 2 grupcs, esty justificada.

A anéblise das médias (didmetro dos frutos) por cavalo no t-teste
(quadro IX) deu resultados pouco conclusivos.

A andlise do diAmetro médio por &rvore consta em detalhe no quadro
IX. Para as laranjas Baianinha e Péra, o t-teste para diferengas consecu-



644 BRAGANTIA Vou. V

tivas ndo nos permite indicar se h& combinagdes com frutos essencial-
mente maiores ou mencres. FEm pomelo Marsh Seedless podemos dizer
que os frutos eram grandes, com didmetro de cérca de 93 mm nos enxertos
sdbre LIMA DA PERSIA, CIDRA e LIMAO CRAVO, e pequenos (85 mm)
nos enxertos sdbre PONDEROSA € TRIFOLIATA.

No estudo da variagdo do didmetro dos frutos ndo devemos esquecer
que a variagdo por arvore em laranja é, do ponto de vista estatistico,
bastante anormal, existindo limitagdes fisioldgicas que ndc permitem
nem a produgdo de frutos extremamente grandes e nem exiremamente
pequenocs (6).

CONCLUSOES

Os dados analisados, referentes ao desenvolvimento e producdo
das plantas até 1942, permitem o estabelecimento das seguintes con-
clusdes, algumas das quais ainda sujeitas a modificagdes determi-
nadas pelo comportamento futuro das plantas nas diferentes combinactes
experimentadas.

1. Em virtude da doenga ‘'tristeza’’, cuja causa ainda permanece
desconhecida, duas variedades-cavalo incluidas nestes experimentos
perderam, pelo menos tempordriamente, todo interésse. Sdo elas:
laranjas Az&DA e AGRO-DOCE. Justamente estas duas variedades, eram,
pelas suas qualidades de resisténcia a moléstias e facilidade de adaptagio
ac meio, as mais apreciadas em S3o Paulo e outras regides do pais.

O comportamento destas variedades, até o aparecimento da ‘‘tris-
teza’’ na Estagdo Experimental de Limeira, esteve abaixo da média,
tanto em relagdo ao desenvolvimento das plantas como quanto & producdo.

A menos que a produgdo futura e a duragdo das plantas viessem
alterar a apreciagdo atual, parece provivel que éstes experimentos
demonstrariam a superioridade de algumas das variedades experimen-
tadas em relagdo as laranjeiras Az&DA e AGRO-DOCE como cavalo para
as 3 variedades-enxérto em estudo : laranjas Baianinha e Péra e pomelo

Marsh Seedless.

2. O LIMAO PONDEROSA, 0 POMELO € a CIDRA mostraram, logo nos
primeiros anos, grande inferioridade, seja pela enorme variagdo entre
plantas, seja pela franca suscetibilidade & ‘gomose’”, ou ainda pela
incompatibilidade verificada com as variedades-enxérto. Devido a
morte de muitas plantas, éstes cavalos estdo sendo eliminados dos experi-
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mentos. Estas observagdes valem igualmente para as 3 variedades-
enxérto.

3. O TriFoLiATA conferiu as 3 variedades-enxérto forte tendéncia
ao ananismo, produzindo plantas de porte minimo (fot. 3). A produgdo
também muito pequena, foi superior apenas a4 da cibrA quando enxertado
com Baianinha e Péra. Enxertado com pomelo Marsh Seedless teve a
mais baixa produgdo.

Para éste resultado muito deve ter contribuide a natureza do terreno,
que se conserva com muito pouca umidade dursnte maior parte do
ano, pois, na Flérida e na Argentina (regido mesopotémica), esta varie-
dade-cavalo tem influéncia depressiva bem menos acentuada, dando
formagdo a laranjais com bom porte.

4. A TANGERINA CRAVO, variedade ainda ndo utilizada como cavalo,
demonstrou bom comportamento com as 3 variedades-enxérto, aproxi-
mando-se dos melhores cavalos, quando enxzertada com pomelo Marsh
Seedless. No entanto, devemos registar que as plantas enxertadas sébre
esta variedade iniciam a produgdo tardiamente, o que por certo coniribui
de maneira favoravel para acelerar o seu crescimento na fase de formagéo.

Observacdes futuras poderdo indicar uma melhor posi¢do desta
variedade como cavalo.

5. A LARANTA LIMA, cujo emprégo como cavalo é quase desconhe-
cido, vem demonsirando ndo diferir muito da LARANJA cAIPIRA e deter-
minou até desenvolvimento méximo as plantas, quando enxertada com
laranja Péra. Quanto & producgio, é&ste cavalo colocou-se em segundo
lugar, quando o enxérto era laranja Péra; em 3.°, quando enxertado
com pomelo Marsh Seedless; em 5.°, quando enxertado com laranja
Baianinha.

6. O rLiMAio cravo, muito utilizado como cavalo em algumas regides
do pafs (Rio, Vigosa), foi sobrepujado nestes experimentos pelas laranjas
CAIPIRA € LIMA, LIMAO RUGOSO e LIMA DA PERSIA. Quanto ao desen-
volvimento das plantas em altura, colocou-se éste cavaloc em lugar médio
entre as 12 variedades experimentadas E sensfvel a sua tendéncia
de formar plantas de copa baixa e larga, no que sdmente & sobrepujado
pela LIMA DA PERSIA.

Nas condicdes dos nossocs experimentos, éste cavale vem demons-
trando grande suscetibilidade a “‘gomose’’, quando enxertado com
pomelo Marsh Seedless e laranja Baianinha, fato éste que se néo verificou
quando a variedade-enxério era a laranja Péra. E interessante mencionar
que bons resultados foram obtidos em Tucuman (Argentina) com éste
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cavalo (24), O cavalo de rLimMA0o cravo determina precocidade nas
variedades-enxérto, tantc em relagdo ao inicic de produgdo como em
relacdo & época de maturagdo dos frutos.

7. A LImA DA PERSIA &, sem dOvida, uma das variedades mais
indicadas para a enxertia da laranja Péra (fot. 4), cujos frutos tomam
bom desenvolvimento, reduzindo a percentagem de refugo por tamanho
(tipos 360 e menores). Até a Ultima colheita analisada, éste cavalo
ocupava o primeiro lugar quanto a produgdo, quando enxertado com
laranja Péra. Quando o enxérto é laranja Baianinha, éle é suplantado
sdmente pelos cavalos de LARANJA CAIPIRA € LIMAO RUGOSO, 40 passo
que tem pequena produgdo com enxério de pomelo Marsh Seedless.

A conformacdo das plantas enxertadas em LIMA DA PERSIA &, como
no caso do LIMAO CRAVO, quase esférica, o que é vantajoso para a colheita
dos frutes.

A 1LIMA DA PERSIA ndo se mosira vantajosa como cavalo para a
laranja Baianinha e, principalmente, para o pomelc Marsh Seedless.
Com ésses enxertos, as plantas apresentam, precocemente, certos sintomas
de esgotamento, com queda prematura das {6lhas e mesmo certa susceti-
bilidade & “‘gomose’’.

8. O LmmAo RuUGoso (nacional) tem demonstrado nestes experi-
mentos ser &timo cavalo para pomelo Marsh Seedless (fot. 5) e laranja
Baianinha. Das 12 variedades-cavalo experimentadas, apenas a LARANJA
CAIPIRA pode ser equiparada a 8&ste cavalo. As plantas enxertadas
sbbre o LIMAO RuUGoso tém grande desenvolvimento, copa de conifor-
macgdo reqgular e notdvel proedugdo, que é méxima com pomelo Marsh
Seedless e inferior, sbmente a da CAIPIRA na enxertia com Baianinha.

Ressalvada a possibilidade de éste cavalo ndo determinar longa
duracdo das plantas néle enxertadas (o '"pé franco’ decai precoce-
mente), pode-se afirmar que o LIMAO RUGOSO se revelou como um dos
cavalos mais inferessantes para reformar os nossos laranjais.

Quanto a precocidade da producdo, o Limio RuUGoso sb foi suplan-
tado, em algumas combinagdes, pelos cavalos de LIMAO CRAVO e LIMA
DA PERSIA. Quanto ao desenvolvimento da copa, © LIMAO RUGOSO
suplantou todos os demais cavalos experimentacos com enxérto de
pomelo Marsh Seedless, colocando-se em 2.° e 5.° lugares com enxérto
das laranjas Baianinha e Péra, respectivamente.

9. A LARANJA CAIPIRA, que ha primeira fase do desenvolvimento
da citricultura paulista (como aconteceu na Califérnia, Africa do Sul,
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Palestina e Argentina), fol relegada a sequndo plano como variedade-
cavalo em vista de sua grande suscetibilidade a “'gomose’’, vem demons-
trando nestes experimentos :

a) Grande predutividade, quando enxertada com laranja Baianinha
e pomelo Marsh Seedless.

b) Pouca precocidade quanto ao infcio da produgdo e na maturagio
dos irutoes.

c) Desenvolvimento méximo da copa, quando enxertada com Baia-
ninha (fot. 6); segundo lugar, quando enxertada com Péra;
terceiro, quando o enxérto é o pomelo Marsh Seedless.

d) Certa tendéncia para producdo de frutos de amadurecimento
tardio (segunda florada) guando hé falta de chuvas em setembro.

e) Resisténcia & gomose até atingir completa formagdo das plantas.

10. Podem, pois, ser feitas as sequintes recomendacdes quanto
aos cavalos a serem empregados nas novas plantagdes cftricas em con-
dicdes semelhantes as da EstagSo Experimental de Limeira :

a) Para laranja Baianinha: LARANJA CAIPIRA, LIMAO RUGOSO (na-
cional), LARANJA LIMA,

b) Para laranja P&ra: LIMA DA PERSIA, LIMAO CRAVO, laranjas
LIMA € CAIPIRA.

c) Para pomelo Marsh Seedless : LIMA0 RUGOSO {nacional), laranjas
CAIPIRA e LIMA.

AGRADECIMENTOS

Somos gratos aos Srs A. ]. Rodrigues Filho e J. T. Amaral Gurgel,
pela valiosa colaboragdo que nos prestaram.

SUMMARY

The English resumé is given in a different form from the Portuguese “‘conclusfes’.
In the former we gave mainly the results which may be of general interest, explaining
the tables (quadres) and the procedure of statistical analysis, while in the other the pro-
perties nf the different rootstocks are discussed in detail since they are of immediate local
interest.

1. In a previous publication, Moreira (19) explained the layout and the first results
of an experiment, undsr way since 1936 in ths Limseira Exp. Sta., on the influsnce of
twelve different types of Cifrus rootstocks on threes scion varieties: ths oranyas "'Baia-
ninha" and “‘Pera” and the grape-fruit "Marsh Seedless”. We report here threz main
results obtained duriny the first six years of the expsriment: a) all plants budded on
sour and bittsr-sweet oranyss (C. aurantium), showed definite signs of the new disease
Vtristeza’’ ;. b) other rootstocks such as citron (C. medica), pondercsa lemon (C. lemeon)
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had such disadvantageous effect that they could be eliminated as suitable stocks; <)
the data of the first four crops permit to determine certain particularities of some roots-
tocks varieties used in the experiment.

The present paper deals with the complele analysis of the data obtained during the
vears 1939-1942. This work offered various interesting problems from the point of view
of statistical method. The results are of scientific interest, showing very strong interac-
tions between roctstocks and scion in (Céfrus, besides being of immediate practical impor-
tance. The widespread effect of the new disease “'tristeza” caused on the Cifrus culture
in the State of Sd0 Paulo where nearly all sweet oranges, both for local consumption and
for export, were budded on sour crange rootstocks, requires immediate action and recom-
mendations for the substitution by other suitable rootstocks,

2. The material used consisted of twelve rcotstocks and three scion varieties in
all their possible 36 combinations.

Scion varieties : 'Baianinha” and "Pera’ orangs, Marsh Seedless grape-fruit.

Rootstocks : sour and bitter sweet oranges, '“laranja caipira’” (sweet orange),
“laranja lima" (sweet orange), rangpur lime, sweet lime, rough lemon, ponde-
rosa lemon, citron, grapefruit, “'crave” tangerine and irifcliate orange.

3. The experimental layout for each zcion consisted of two conjugated randomized
“quadras’ or super-blocks, each with six rootstocks and four replications. In cne super-
block the more important rootstocks were united (quadra A) and in the other less important
ones (guadra B). In “guadra” A each individual plot contained 9 trees and in “quadra”
B, 4 trees cnly. Thus we have for the analysis of variance the following decomposition of
degrees of freedom :

Super- Super- Confounding
block A bleck B A and B

Between Superblocks (quadras) .......... .. — — 1
Between FRootstecks . ... . ... ... . ... ... .. . 5 5 10
Between Replications ... ... ... ... ... ... 3 3 6
Interaction . ... ... .. . . 15 15 30
Residual {between trees of each plot) ... ... 192 72 348

At first the analysis was carried out separately for the super-blocks but since a
sufficient degree of uniformity was found, especially with regards to the residual error,
“quadras” A and B were confounded. The degree cf freedom for the residual error totalises
always slightly less than 364, owing to the death of several trees which thus were elimi-
néled.

4. The fcllowing measurements were subjected tc the analysis:
Circumference of the rcotstocks, 20 cm from the greund.
Circumierence of the zone of union, 30 cm from the ground.
Circumierence of the scion, 40 om from the ground.

Maximum circumference of the tree.

Height of the tree.

Number and diamster of fruits.

5. At first a hcmogeneity test was cerried out on @ number of seedling trees of
each roctsteck in erder to determine whether they were reasonably homogencus (quadro
IT}). Only a few of the trees were found to be slightly more or less variable than the rema-
inder, with 10 values of standard errcrs between the 504 and 194 limit of probability.
Thus trifoliata erange wes slightly less and pondercsa lemen slightly mere variable than
thz other 10 rootstooks.

The homogeneity test for the 36 combinations is given in “guadro’’ IV and as a
whole showed satisfactory results, Pondercsa lemeon and grapefruit gave an increase
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in variability for the circumference of the rootstocks, in all the combinations. Citron
with grapeftruit scion gave a very significant increase of variability, and the combination
trifoliata—"'"Baianinha’ was less variable than the remainder. In the comparison we
did not use only the standard error, but also the variance index {Brisger, 4) since the
means were cf different magnitude.

6. The results of the analysis of variance are given in detail in ‘quadre’ V and
are summarised in "quadro’’ VI. The latter shows that there is a significant increase
of variability between replications, indicating a certain degree of heterogenity in the soil.
The variability was however only iwice that of the residual error between individual trees.
There was no interaction and all combinaticns behaved uniformily in all replications. The
difference between combinations of roctstocks and scions were very considerable and
caused an increase of variability of 10 times (7 to 13 times) the residual variation.
The difference between superblocks was still bigger and amounted to more than 20 times
the residual variability.

Since the datas analysed included one measurement of the rootstocks and several
ones of the scion, there cannot be any doubt about the existence of a very pronounced
physiclogical interaction between the two components.

7. Thus our next object was to stydy the nature and direction of this interacticn
and to decide which were the combinations most favorable from a practical point of view.
Most of these were carried out using the data of 1942.

a) The means were calculated and organized in the order of magnitude. Then
consecutive differences were calculated and the correspondent value of t computed.
Consequently only positive values of t could appear, and a new table of Brieger (5), for
unilateral limits, had to be used. The results are given in the respective columns of “'qua-
dros” VII to IX. The values of t do not form  a uniform and homogeneous series, but there
are always jumps, indicated by large and significant values of t.

Comparing different measurements for the same combination of rcotstocks and
scion, a certain uniform twend can be found, and as itisseen in the tables certain rootstocks
had a pronounced tendency to be more favorable than others, in 1942.

b) Next an order test was carried out, to compare means of the former years, and
the results given in “quadros’” X to XII. This test has been developed by Brieger (6) in
order to permit a statistical analysis in cases where the rank correlation ceefficient cannot
be applied. The means are arranged in series according to their magnitude and numbers
of order or rank are given to them, both in the series of increasing values (direct order)
and of dedreasing values (inverted order}. Then the probability is calculated of obtaining
such numbers of crder as observed or lower numbers still. The values thus calculated
are given for the direct order in the column called “maiores’”’ and for the inverse order
in the column called "menocres’”. A value of P=0,] indicates in the direct order that
only once in 1000 there may be obtained a series of means as big or still bigyer as the
values actually observed, and in the inverse order a value for a mean as small or stll
smaller.

8. Accepting a 104 limit of probability in our case of comparison between the
means in four years, we get the following results.

‘*Baianinha’’. Tendency for bigger production (number of fruits) is found with
sweet lime, rangpur lime and rough lemon. The circumference of the rootsiock is bigger
with rough lemon, sweet orange (caipira) and sweet lime, and that of the scion is bigger
with rough lemcn, sweet orange (caipira) and rangpur lime.

“*Pera’. The most productive combinations are with rangpur lime, rcugh lemon,
sweet lime and also ponderosa lemon. The biggest rootstocks are found with reugh lemon
and sweet orange (caipira), and the biggest scions with rough lemon, rangpur and sweet
limes.

“Marsh Seedless®* grapefruit is most productive with rangpur lime, rough lemon
and sweet lime. The biggest rootstocks with rough lemon and sweet orange (caipira! ;
the biggest scion with rough lemon, sweet orange {caipira) and sweet lime.

9. Next several special characters were studied which seemed to be important.

a) In order to determine whether the union between rootstocks and scion was perfect
or whether there was incompatibility between the two, the following t-test was carried
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out {quadro XXIII) : between the circumierence of the rootstecks (20 cm from the ground)
and the point of union (30 cm), and between the latter and the circumference of the trunk
of the scion (40 ¢m). In the case of pronounced incompatibility the point of union should
be bigger than either of the two other values. In the case of compatibilily three forms of
the trunk may be cbserved : it may be either conical and in this case both values should
be positive and significant; or it may be cylindrical with both values of t insignificant ;
or, finally; the rootstccks may be cylindrical and the scion conical, with the first value
of t insignificant and the other positive and significant.

All combinations on citron as rootstocks showed a very pronounced incompatibility-
All cases where sour and bitler-sweet oranges were used, showed abnormal behaviour
possible due o the effect of the disease “tristeza’.

All the other rootstocks-scion combination were compatible and gave conical trunks
when combined with '"“‘Baianinha’’, while in the case of “"Pera’’ and “Marsh Seedless”
the rootstocks were more frequently cylindrical and the scion conical.

b) A detailed study mas carried out with regards to the effsct of the rooistocks on
the form of the trees (quadros XIV-XVI). Since the t-test did not give sufficiently clear
results, an index was calculated by dividing the height of the tree by its diameter. This
index should be equal to one in round trees, b'gger than one in cylindrical trees and smaller
than one in flat topped trees.

“Quadro” XV shows clearly that the rootstocks exerted a strong effect on the form
of the trees. A complete analysis was carried out for the three more important rootstocks
(quadro XVI) : sweet orange (caipira), rough lemon and sweet lime.. The test within —
between proved that the effect of the rootstocks on the tree form are significant. Comparing
the means, one can conclude that “caipira” which has a cylindrical form itself (index :
1,87), turns the tops of the scions more cylindrical. Rough lemon which is more nearly
round {index: 1,12) has practically no effect on the two oranges scion and flattens the top
of the grapefruit free. Sweet lime with an index of 1,20 reduces somewhat the height
of the oranges scion and turns the grapefruit slightly more cylindrical.

c) A study of linear correlations was carried out in order to determine whether we
may facilitate our work by estimating the relative height and form of trees by measuring
only the circumference of the trunck of the scion. The respective values, given in “'quadro’
XVII show a rather complex result, in consequence of the different nature of the physiolo-
gical interactions. There is a very pronounced variability of individual values as shown
by the %? test. Height and c'rcumference of tree tops and, as whole, circumference of
the trunck are pratically not correlated. There is some correlation between the latter and
the circumference of the tree top.

10. A tull description of the effects of the different rootstocks, given in the portu-
guese test and the conclusions will not be translated. We shall limit us to only our suges-
tions as to which of the rootstocks may be considered as the most favorable for the varieties
studied :

For the “BaraninnA’ orange: sweet orange ({caipira), rough lemon and sweet
orange (laranja lima).

For the “rPEra” orange : sweet lime, rangpur lime, and the sweet oranges "lima’
and “‘caipira’’.

For the “mamrsH SEEDLESS” grapefruit: rough lemon, sweet oranges ‘‘caipira’”
and “lima'.
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Foto 2 — Mé&quina empregada para a classificagio dos frutos, sequndo seu didmetro.
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Laranjeira Baianirha :8bre cavalo de Trifoliata.

Foto 3
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Foto 4 — Laranjeira Péra sbbre cavalo de Lima da Pérsia,
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Foto 5 — Pomeleiro Marsh Seedless s8bre cavalo de Limao Rugosoe.
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Foto 6 — Laranjeira Baianinha sébre cavale de Laranja Caipira.





