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RESUMO

Em prosseguimento acs trabalhos iniciados em 1946, referentes ao uso de subs-
tincias inibidoras da brotagio de tubéreulos de batatinha usadas tanto para 0 consumo
cOmo para o plantio, sio relatados agora os estudos mais recentes e nos quais foram
obtidos resultados dos mais animadores, sobrepujando aquéles jd publicados (1),

Assim, ficou evidenciado que o produto comereial “Ipnogerm”, 3 base de naftil-
-acetato de metilo, foi um dos mais eficientes na redugdio da brotagiio de tubérenlos de
batatinha e na perda de péso, seguide de “Aagervo”, 3 base de isopropil-fenil-carbamato,
enquanto o “Barsprout”, a base do éster metilico do 4cido sMa-naftaleno acético, foi
0 que mais impediu o aparecimento de podridfo mole, 20 contrdrio do “Aaservo”.

Em relagfio & podriddo séca, causada por Fusarium, os produtos mais recomen-
dados foram *“Fusarex”, & base de tetra-cloro-nitro-benzeno, “Agermina”’, & base de
éster metflico do 4cido alfa-naftaleno-acético, e “Ralentone”, & base de alcani-metil-
-naftaleno. )

De um modo geral, os produtos “Ipnogerm”, “Asserve” e “Tuberite”, éste tltimo
4 base de isopropil—fenjl-carba.nmto, nio devem ser empregados para batatas-semente,
a0 contrério do “Fusarex”, “Ralentone” e “Agermina”, fato éste comprovado pelo plantio
dos tubéreulos tratados.

1 — INTRODUCAO

Em prosseguimento aos trabalhos experimentais referentes & conser-
servagiio de tubéreulos de batatinhs (Solanum tuberosum L.) para o plantio
€ consumo, iniciados em 1946 e em parte J4 relatados (1), s&o dados a seguir
08 resultados obtidos com o emprégo de novos produtos comerciais, em
comparagdo com alguns j4 conhecidos, & base do éster metilico do 4eido
alfa-naftaleno acético (MENA), do 2, 3, 5, 6 tetra-cloro-nitro-henzeno (TcnB)
¢ do isopropil-fenil-carbamato.

*) Trabalhe apresentado a 1V Reunifio Latinoamericana de Fitotecnia, realizada ne Chile de 24 de
novembre a 6 de dezembro de 1958.
Recebido para publicacio em 26 de Janeiro de 1959,
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Os resultados obtidos com dois novos produtos na inibigio da brota-
¢io foram dos mais satisfatérios, em se tratando de tubéreulos para o con-
sumo.

2 — MATERIAIS E METODOS

Os produtos comerciais utilizados na experiéncia foram os dados 2
Seguir.

Agermina —— 3 base do éster metilico do dcido alfa-naftaleno-acético
aplicado A razdio de 140 g para 100 kg de tubéreulos para consumo.

Tuberite — 3 base de isopropil-fenil-carbamato a 3%, 4 razéo de 280
g para 100 kg de tubéreulos para consumo.

Barsprout — também & base do éster metilico do dcido alfa-naftaleno-
acético a 2,2%, & razio de 170 g para 100 kg de tubérculos para consumo.

Fusarex (6 double strength) — 2 base de 2, 3, 5, 6 tetra-cloro-nitro-
benzeno, aplicado & razio de 222 g para 100 kg de tubéreulos-semente e
para consume.

Ipnogerm — 4 base de 109 de naftil-acetato de metilo, aplicado &
razdio de 300 g para 100 kg de tubéreulos para consumo.

Ralentone — 4 base de 6%, de alcani-metil-naftaleno, aplicado 4 razio
de 240 g para 100 kg de tubérculos-semente e para consumo.

Aaservo — & base de isopropil-fenil-carbamato, aplicado & razdo de
200 g para 100 kg de tubérculos para consumo.

Como as drogas podem agir diferentemente de acdrdo com a precocidade:
de brotagio, empregaram-se as seguintes variedades: Eigenheimer, de
brotagdio répida, Oda, meio precoce, e Regent, mais tardia que as duas
primeiras.

Os tubérculos dessas variedades foram préviamente pesados, tratados
com os produtos citados (por via séca), e colocados em sacos duplos de
papel herméticamente fechados, a fim de impedir a perda dos principios
ativos por volatilizagio, permanecendo sob essas condigbes durante 180
dias, quando entdo foram novamente pesados, anotadas as porcentagens
de tubérculos com podriddo mole (causada principalmente por bactérias)
e podriddo séea (causada por diversas espécies de Fusarium) e, também, o
estado de turgeseéncia, formagfo de calosidades, o comprimento dos brotos etc.

Apé6s o exame os tubérculos foram plantados em solo argilo-silicoso,
na Estacio Experimental Central, em Campinas, para verifica¢io do com-
portamento das referidas drogas sébre a germinagio, desenvolvimento das.
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plantas e produgdo. O delineamento usado foi o de blocos ao acas0, com
quatro repetigbes, canteiros de 1,40m? A adubagfio bésica por hectare foi
de 80 kg de N, do sulfato de amoénio e torta de mamona, 120 kg de P.O,,
do superfosfato, e 60 kg de K0, do sulfato de potéssio.

3 — RESULTADOS OBTIDOS

3.1 — 1. ENSAIO DE CONSERVACAO

Iniciado em julho de 1956, cs tratamentos utilizados nesta experién-
cia, em nimero de sete (ndio foi incluido o “Aaservo’’), foram os seguin-
tes: Agermina, Tuberite, Barsprout, Fusarex, Ipnogerm, Ralentone e
Testemunha (sem tratar).

A temperatura ambiente reinante durante a conservac¢do oscilou, em
média, ao redor de 21,7°C, e a umidade relativa, ao redor de 659%,.

Ao se procederem as observagdes no ato da sbertura dos invélucros,
constatou-se que o “Ipnogerm’ exerceu uma acfio das mais eficazes na
inibi¢io da brotagfio, porém, na variedade “Regent” tratada com ésse pro-
duto, a porcentagem dos tubéreulos com podridde mole era igual & cons-
tatada para os tubéreulos tratados com “Tuberite”. Conforme o resul-
tado das anotagdes, as seguintes consideragtes podem ser feitas:

a) dentre as variedades, a que mais brotou foi a Eigenheimer, seguindo-
se Oda ¢ Regent;

b) dos produtos empregados, o “Ipnogerm” foi o que se mostrou su-
perior aos demais, na redugio da brotacéo;

¢) as menores perdas de péso foram registradas no tratamento “Ip-
nogerm’’; :

d) os tubéreulos das trés variedades, tratados com “Ipnogerm”, esta-
vam turgescentes, contrastando com os demais tratamentos; ésse
fato péde ser bem observado na variedade Eigenheimer na qual,
com exclusiio dos tubérculos tratades com o produto citado, os
demais estavam esgotados;

e) as porcentagens mais elevadas de tubérculos com podriddo mole
foram observadas na Regent, e as menores na Oda; na Regent,
“Ipnogerm”, “Tuberite” e “Agermina” foram os produtos que
mais favoreceram o aparecimento da podridde mole, e na Eige-
nheimer, “Ralentone” e “Ipnogerm”;
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J} o tratamento com maior incidéncia de podridio séea foi Eigenheimer
mais “Barsprout”; nas variedades Oda e Regent as porcentagens
foram baixas.

Obseivacgtes feitas nos tubérculos dos diferentes tratamentos reve-
laram a formagfo de calosidades, provocadas pela atrofia das gemas, princi-
palmente apicais, nos tubéreulos tratados com ‘“Ipnogerm” e, em menor
proporgio, pelo uso do “Barsprout’’.

Quando submetidos a provas de cozimento ficou constatado que as
calosidades nio prejudicaram o aproveitamento dos tubéreulos para o
consumo. Notou-se também, durante essas provas, que alguns tratamentos
podem provocar ligeiro adocicamento da polpa.

Tubéreulos correspondentes a cada um dos tratamentos foram plan-
tados em 1° de fevereiro de 1957 para verificar as porcentagens de falhas
e produgdo, e os resultados da colheita feita em 29 de abril do mesmo ano
sio apresentados a seguir.

3.1.1 — FALHAS

Os produtos “Agermina”, “Fusarex” e “Ralentone” priticamente nio
influiram sébre o nimero de falhas, uma vez que pouco diferiram das tes-
temunhas (sem tratar), ao passo que o “Ipnogerm” provocou acentuado
nimero de falhas, confirmando informagdes dos fabricantes, de que o pro-
duto ndo deve ser aplicado em batatas-semente. A relagdess que seguem,
organizadas em ordem decrescente de porcentagem de falhas para cada
variedade, mostram as diferengas observadas.

Eigenheimer % de falhas
Ipnogerm . ______.____________ .. 840
Barsprout ___. . _____ . ______ . 65,0
Ralentone . _ . ... 90
Agermina . .______. . _______ ___ 7,5
Tuberite . _______________ _______ 7.5
Testemunha . _________ . 7,5
Fusarex _________.__ ... . _ 2,5

Oda 9% de falhas
Ipnogerm _______. ___________ ______ 54,0
Barsprout . ____. e 31,0
Tuberite ___________ ___________ - 30,0
Fusarex ... ____. 6,0
Agermina ____________._______________ . 25
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Ralentone _.. ________ .. 2,5
Testemunha ____________ e 0,0
Regent % de falhas
Ipnogerm . ... ______.___ 80,0
Barsprout . _______ ... 370
Tuberite ... . _______. e R 34,0
Ralentone ___. i 26,0
Fusarex _. . _____..________________. .. 250
Agermina . . _________. .. ________ 19,0
Testemunha . _._________.__ 17,0

Verifica-se que as trés variedades apresentaram as maiores porcenta-
gens de falhas quando tratadas com “Ipnogerm” e “Barsprout”. A “Ager-
mina” pouco influiu sébre o “stand”. O “Tuberite”” mostrou ser, também,
prejudicial & brotagio, estando classificado logo apés “Ipnogerm” e “Bars-
prout’’,

3.1.2 — PRODUTIVIDADE

As produgdes variaram muito, como decorréncia, em parte, das re-
dugdes dos ‘‘stands’:

Eigenhetmer tha
Agermiva _.__ ... _______ 5,2
Fosarex ___ . _______ . ____ 5,0
Ralentone ... ___________ ____________ 4,8
Testemunha . . __________ 4,6
Tuberite ________ . . _____ 4.3
Barsprout ______._.  __________ ______ . 14
Ipnogerm . ______ . ______. . . .. 01

Oda tho
Agermina .. __________ . _______ 4,3
Fusarex .. ______.. 39
Testemunha . ______ . ___ 3,9
Ralentone ___________.___________ 3,5
Tuberite . . ___________ . __________._____ 2,9
Barsproot . _________ . 2,7
Ipnogerm ___. . __________ . ______ 1,1

Regent tfha
Testemunha __ . ___________________ 4,3
Agermina _ . ___________________ 3,9
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Tuberite ... . _._. 3,7
Fusarex ___________________ ... . .. 3,7
Ralentone ______. . . ____________ ____ . . _ 3,6
Barsprout _____________________________. .34
Ipnogerm _______________________________.. 0,7

Como pode ser verificado, as produgdes foram baixas para as trés va-
riedades, fato &sse decorrente do longo tempo de permanéncia dog tubéreulos
em armazenamento. Os produtos “Ipnogerm’” e “Barsprout” foram os que
mais prejudicaram a produgfo, ndo devendo ser usados a ndo ser para
conservacio de tubéreulos para o consumo.

3.2 — 2.2 ENSAIQO DE CONSERVACAO

Iniciado em maio, nesta experiéncia incluimos mais um tratamento, o
“Aaservo’, ficando com os seguintes tratamentos: Agermina, Tube-
rite, Barsprout, “Fusarex”, “Ipnogerm”, “Ralentone”, “Testemunha' (sem
tratar) e ‘‘Aaservo”.

A temperatura média, reinante durante os meses que durou a conser-
vagdo, foi de 19°C e a umidade relativa variou ao redor de 70%.

Como na experiéneia anterior, o “Ipnogerm” foi o produto que melhor
se comportou na reduc¢do da brotagdo, no melhor estado de turgescéneia e
menor perda de péso dos tubéreulos, conforme mostram os ftens que seguem:

a) idénticamente ao observado na experiéneia anterior a Eigenheimer
foi a variedade que brotou mais, enquanto a Regent emitiu
poucos brotos e curtos;

b) de um modo geral o “Ipnogerm’ se mostrou superior aos outros
produtos, na reduciio da brotagio. Para os demais produtos
houve diferencas de acdrdo com a variedade. Assim, o “Aaservo”’
fol o mais eficiente para as variedades Eigenheimer e Oda, en-
quanto que para a Regent se mostrou inferior a ‘‘Barsprout”
¢ “Ralentone” ¢ igual a “Agermina’’;

¢) as menores perdas de péso foram observadas nos tubérculos tra-
tados com “Ipnogerm”, excetuando a variedade Regent;

d) com referéncia ao estado de turgescéneia das batatinhas, as tra-
tadas com “Ipnogerm’” e “Aaserve” estavam em melhores con-
digdes que as tratadas eom os demais produtos;
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s

€) as maiores porcentagens de tubérculos com podridio mole foram
anotadas nos lotes da Eigenheimer tratados com “Ralentone” e
“Aaservo”; “Ralentone” para a Oda e “Fusarex” e “Aagervo”
para a Regent;

J) quanto & podriddo séea “Fusarex” e “Ipnogerm’” se mostraram
mals eficientes para as variedades Eigenheimer e Oda, enquanto
que para a Regent o “Ralentone” foi o melhor.

Alguns produtos como por exemplo o “Ipnogerm” ¢ o “Aaservo”,

provocaram calosidades na regifio das gemas apicais, devidas & atrofia
destas.

As provas de cozimento vieram evidenciar que os tubérculos tratados
com “Ipnogerm”, “Aaservo” e em parte com “Barsprout”, apresentavam
bom paladar em contraste com os testemunhas, que estavam ligeiramente
ardidos.

3.3 — 3. ENSAIO DE CONSERVACAQ

Iniciado em agdsto de 1958, néle foram mantidos os mesmos trata-

mentos da experiéncia anterior.

A temperatura média observada durante os meses que durou a conser-
vagio foi de 22°C e a umidade relativa, 6097,

Também nesta experiéneia os resultados foram favordveis ao “Ipno-
germ’ seguido do ““Aaservo”. Notou-se, ainda, que éste dltimo produto
para ser mais eficiente exige que fique em contato direto com os tubéreulos
durante o perfodoe de armazenamento. Verificou-se, também, a formacso
de calosidades na regifo das gemas, produzidas pelos produtos “Ipnogerm”,
“Aaservo”, “Tuberite” e “Barsprout”.

O exame dos resultados mostrou o seguinte:

a) dentre as variedades em estudo a Eigenheimer foi a que mais brotou ,
vindo a seguir a Oda e Regent;

b) para as variedades Eigenheimer e Oda os produtos “Ipnogerm” e
“Aaservo” mostraram-se os mais eficientes, enquanto que para
a Regent foi o “Ralentone”. Este resultado foi semelhante 20
conseguido na experiéneia anterior, que por sua vez diferiu da
primeira, nesse particular;

¢) quanto & perda de péso, o “Ipnogerm” foi o mais eficiente para a
Eigenheimer e Regent seguido do “Aaservo” e “Barsprout” e
para a variedade Oda foi o “Tuberite”, seguido do “Aaservo’’;
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d) em relagdo A turgescéneia salientaram-se os tubéreulos tratados
com “Ipnogerm’ e “Aaservo”, pelo bem estado com que se apre-
sentavam;

) as maiores porcentagens de podridio mole foram observadas na
Regent; dos tubéreulos tratados as mailores porcentagens de
podridiio mole foram constatadas nos lotes que receberam ‘“Tube-
rite” (para as trés variedades), ‘“Aaservo” (para FEigenheimer) e
“Ipnogerm’ (para a Regent);

§) em relagio 4 podridao séca houve diferencas entre variedades e
tratamentos; assim a Eigenheimer apodreceu mais com “Tube-
rite”, & “Oda”, com o “Ipnogerm” e & Regent, com ‘‘Ralentone”.

Tubéreulos provenientes desta experiéncia foram plantados e os resul-
tados obtidos sio dados a seguir.

3.3.1 — FALHAS

A semelhanga do observado no 1.° ensaio, também neste foi o “Ipno-
germ’”’ que provocou maior nimero de falhas, seguido do “Aaservo’ e “Tube-
rite’”; sio produtos, portanto, contra-indicados para emprégo em batatas-
-semente. A seguir sio apresentadas as porcentagens de falhas, em ordem
decrescente, para cada uma das variedades estudadas:

Eigenheimer % de falhas
Ipnogerm . .. ... . _. 95,0
Tuberite .________ __________. . 60,0
Aaservo____ .. ... . 55,0
Agermina . __________.. ___.________ ... 550
Barsprout _____.__ ___________ e 450
Pusarex _. L L ... 45,0
Testemunha i 25,0
Ralentone _. . _________. IR 5.0

Oda 9% de jalhas
Aaservo_ _______.. . _____. __ _ 90,0
Ipnogerm . - . _____ .. ___________ . 85,0
Fusarex ____ . . ______. e . 25,0
Tuberite -~ __________. . _ 20,0
Testemunha _____.. .. _ .. __ . 5,0
Barsprout _ .. . _________ . ____________ . 00
Ralentone __ . ____________.________._. .. 00

Agermina . .. . ____. .. ___ ... - 00
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Regent 9 de falhas
Ipnogerm ____... . ______ - 90,0
Aaservo. . ___________. el 85,0
Testemunba' .. _____. . ________ ___ __. 75,0
Fusarex __._____ . ______ 65,0
Tuberite .______. - ________ . _.__. 60,0
Barsprout ..__.____ .. ________ .. __ 50,0
Ralentone _.______ . _____.__ 50,0
Agermina . _ .. _____ 50,0

Na Eigenheimer, o “Ralentone” foi o produto que menos falhas pro-
vocou sendo, nesse particular, superior ao testemunha, enquanto que nas
variedades Oda e Regent, além do “Ralentone’”, também o “Barsprout”
e a “Agermina’” acusaram bons resultados.

3.3.2 — PRODUTIVIDADE

Conforme mostram os dados seguintes, as produgdes, embora baixas,
como decorréncia de plantio em época pouco chuvosa e esgotamento dos
tubérculos, ainda assim vieram mostrar o efeito nocivo de alguns produtos
quando usados em batatas-semente, como por exemplo o “Aaservo’ e
“Ipnogerm”, (em decorréncia do maior nimero de falhas que provocaram).

Eigenhetmer tha
Ralentone ____._.. .. ____ 6,9
Agermina ____.___ e, 6,0
Fusarex ____. e el 4,2
Testemunha - ___.________________ ____ __ 4,1
Barsprout _.______. . ... ___ 3,4
Tuberite . ________________ R, 2,7
Aaservo_ ... . __________. . ___ e 2,6
Ipnogerm ______ . _______________ . 01

Oda tha
Agermina . __ . ____ e 9,2
Barsprout ... . ______.._ - 7,4
Ralentone ____._.. ______ ___ . ____ 7,2
Testemunba ________ . 7,1
Tuberite._._____ . 5,2
Fusarex ___. . _________________ ______ 4,4
Tpnpgerm ________. el 0,6
Aaservo______._.. __________._________. 0,2
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Regent tha
Agermina ______________ ... . ______ 3.1
Ralentone _____ U 2,5
Testemunha _ . . _______________ 1,3
Fusarex _____________..___ . __.______ 1,3
Tuberite . ___________ - ______ 1,2
Barsprout . el 0,6
Aaservo . __________._______._. 0,5
Ipnogermn . . . _____ .. ___ 0,4

4 — CONCLUSOES

Pelas informagdes contidas no quadro 1 (média das experiéneias), as
seguintes conclusdes podem ser tiradas:

@) a Eigenheimer foi a variedade que, de um modo geral, apresentou
brotos mais compridos, seguido da Oda e Regent;

b) o “Ipnogerm” foi o produto mais eficiente na redugio da brotacdo,
seguido do “Aaservo’’, enquanto a “Agermina’ e “Fusarex’’ pouco inibiram
a brotagio;

¢) as menores perdas de péso forsm constatadas na Oda e as maiores
na Eigenheimer, excetuando-se os lotes tratados com ‘“Ipnogerm” e em
parte com o “Tuberite”;

d) o produto mais efetivo na redu¢do da perda de péso foi o “Ipno-
germ’’ seguido do “Aaserve”, enquanto o “Fusarex” foi o menos efetivo,
principalmente para a Figenheimer;

€) a variedade que apresentou menos tubéreulos com podriddo mole,
devida principalmente a bactérias, foi a Oda, ao eontririo da Regent, a
mais sujeita a &sse tipo de apodrecimento;

§) dos produtos empregados o “Barsprout” foi, de um modo geral,
0 mais eficiente na reducdio da podriddo mole, e 0 “Aaservo’”’, além de néo
impedir, favoreceu em alguns casos o aparecimento désse tipo de podridao.
“Tuberite”, “Fusarex”, “Ralentone”, “Agermina’” e “Ipnogerm’” também
nio impediram o aparecimento da podriddo mole;

g) também com relagio & podriddo séea causada por Fusarium, a
Regent foi a variedade mais sujeita, enquanto as duas outras oscilaram de
acdrdo com o tratamento;

k) dos produtos estudados o “Fusarex’’ mostrou ser ainda eficaz contra
Y
o aparecimento da podriddo séca, principalmente para as variedades Eige-

.
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nheimer e Oda, ndo sendo para a Regent, para a qual “Agermina’” e “Ralen-
tone” foram os mais eficientes e o “Barsprout’ o menos eficaz;

) analisando o quadro 1 na coluna referente & turgescéncia constata-
se que “Ipnogerm” e “Aaservo” foram os produtos que permitiram aos
tubéreulos permanecer mais tdrgidos;

7) pelos resultados referentes ao plantio dos tubéreulos tratados, ficou
esclarecido que “Ipnogerm”, “Aaservo” e ‘“Tuberite”, principalmente os
dois primeiros, nfo devem ser usados em batatas-semente, ao passo que
“Agermina”, “Fusarex e ‘Ralentone” podem ser empregados com essa
finalidade.

TREATING IRISH POTATO TUBERS WITH SPROUT INHIBITING PRODUCTS
SUMMARY

Several sprout inhibiting products were tested on Irish potato tubers. “Ipnogerm*’,
a methyl-acetate compound, gave best results, reducing tuber sprouting and loss of weight,
‘“Aaservo”, on the basis of isopropil-phenyl-carbamate, was less effective, while “Bars-
prout”’, a methyl ester of the alfa-naphtalene acetic acid, was the most effective on
the control of tuber soft rot.

The dry vot disease caused by Fusarium, during storage, was better controlled
by ““Fusarex”, a tetra-chloro-nitro-benzene product, ““Agermina™, s methyl-ester of
the alfa-naphtalene acetic acid, and ‘““Ralentone™, on the basis of alkani-methyl-naphta-
lene.

As a rule, “*“Ipnogerm?, ““Aaservo”, and *Tuberite”®, the latter based on iso-
propil-phenyl-carbamste, should not be used on seed-potato, while “Fusarex’, “Ra-
lentone® and “‘Agermina’, may be recommended for this purpose, according to results
obtained from plantings made with treated tubers.
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