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RESUMO

No periodo de 1946 a 1950 foram conduzidas duas experiéncias em Tupi Paulista e
trés em Mococa, para estudar o efeito, s6bre a produgio da batatinha (Solanum tubero-
sum L.), da adigio de farelo de cacan a adubagies minerais contendo 40-120-60 e
80-120-60 kg/ha de N-P,0;,-K,0. O farelo em aprégo, que é um dos subproedutes da
indistria do checolate e consta principalmente de peliculas das améndoas (sementes) de
cacau, foi adicionade em doses que variaram entre 255 e 1100 kg/ha.

A adigio de farelo deprimiu um pouco a produgdo em Tupi, sendo que a depressio
foi maior no tratamento que recebeu a menor dose de nitrogénio; em Mococa seu efeito
foi positivo e aprecidvel na presenca de 80-120-60, mas priticamente nulo quande adicio-
nade & 40-120-60. Isso parece indicar que, na sua decompusigdo, o farelo deprimiu as
disponibilidades do solo em mitrogénio assimildvel. Assim, para estudar a conveniéncia
de pua adigdo, dever-se-la empregd-lo com bastante antecedénciz ao plantio; para

aplicd-lo ao ser éste efetnado, como nas experiéncias relatadas, o farelo deveria ser
préviamente curtido,

1 — INTRODUCAO

Entre os residuos da indasiria do choeolate figuram a torta e o
farelo de cacau. Rste tltimo, que & constituido prinecipalmente das
caseas ou peliculas das sementes, apresenta-se, depois de moido, como
um pé leve, escuro, contendo, segundo andliges citadas por Walton e
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Gardiner (9}, 1,9 a 3,6% de N, 0,6 a 1,8% de P,0; e 2,2 a29% de K;0.
No folheto “Fertilizantes orgénicos” (8) encontram-se analises de trés
amostras do material produzido em Sio Paulo, as guais apresentam, em
média, 18% de umidade, 79% de matéria orginica ¢ 8% de matéria
mineral, bem como 2,8% de N, 1,3% de P50, ¢ 3,2% de K.0.

No periodo de 1946 5 1950 a Secdo de Rafzes e Tubéreulos conduziy
algumas experiéncias para estudar o efeito da adigio de varias doses
do farelo em aprégo a adubaedes minerais, as quais serdo relatadas 1o
presente trabalho. .

2 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAQ

Os tratamentos comparados foram : 1) sem adube, 2) N,PK,
3) NiPK+f;, 4) N,PK, 5) NoPK-t-f, 6) NPK-+of,, 7) NoPK+1£; e
8) NePK-+f,, nos quais N; ¢ N, significam respectivamente 40 e 80
kg/ha de nitrogénio; P, 120 kg/ha de P30s; K, 60 kg/ha de K30, 1,
f;, f3 e £, menos em uma experiéneia, respectivamente 275, 350, B25 a
1100 kg/ha de farelo de eacau. O fosforo foi sempre empregado como
superfosfato simples; o nitrogénio, na forma nitrica, sendo que nos dois
tratamentos em que figurou N, téda a dose foi empregada como salitre
potissico, enquanto nos que receberam N, metade da dose foi fornecida
por ésse adubo e metade pelo salitre (sédico) do Chile; o potassio, salvo
ém uma experiéncia, proveio totalmente do salitre potassico. Em uma
das experitneias (a exp. 110) usou-se um salitre potéssico com diferen-
tes teores de nitrogénio e potéssio; nessa experiéneia, parte da dose de
K20 foi empregada como cloreto de potissio e £y, £, f3 e f, foram redu-
zidos ‘para respectivamente 255, 510, 765 ¢ 1020 kg/ha.

O farelo de cacau figurou como simples suplemento orginico, n#o
sendo considerados os nutrientes néle contidos. Devese dizer, contude,
que a amostra utilizada tinha 119% de umidade, 60% de matéria orgiinica
e 20% de matéria mineral, e que seus teores de N, P305 ¢ K20 eram,
respectivamente, 1,74, 1,19 e 1,13%.

O delineamento usado foi o de blocos ao acaso com quatro repeti-
goes. Os canteiros tiveram 14 m? de 4rea atil (duas linhas de 25 plan-
tas com o espagamento de 0,80 x 0,35 m). Os adubos foram mistura-
dos eom o farelo e aplicados nos sulecos de plantio, gendo a mistyra
incorporada ao solo pouco antes da distribuigiio das batatas-semente,
Estas tinham, em regra, 50-60 g e estavam brotadas.
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Segundo é&ste plano foram executadas duas experiéncias na antiga
Eatacio Experimental de Tupi Paulista e trés na de Mococa.

3 — RESULTADOS OBTIDOS

Ag produedes obtidas nas einco experiéneias acham-se no quadro 1.
Detalhes sébre cada uma delas serdio estudados a seguir. Dados sobre
a classificacio dos fubéreulog eolhidos serdo mencionados no cap. 4.3.

3.1 — EXP. 66, EM TUPI

Instalada em terra arenosa, cultivada e adubada nos anos anterio-
res. Tinha pequeno teor de matéria orgfnica e, analisada pelo antigo
processo de “anélise sumaria” (1), apresenton pH=6,00, 0,080% de N
total, 0,050% de P205 e 0,015% de Ky0.

O plantio foi efetuado em 19-3-46, usando-se a variedade Parani
Onro, As chuvag foram deficientes e as plantas se desenvolveram mal.
O “stand” final médio foi de apenas 53%, notando-se gue, enquanto
nos canteiros sem adubo éle foi de 63%, em média dos que receberam
a dose 1 de nitrogénio baizou para 57%, reduzindo-se a 49% nos aduba-
dos com a dose 2. Devese isso, certamente, & aplicacio dos adubos
nos sulcos de plantio. O farelo de cacau reduzin o “stand” na presenca
de N/PK; na de NoPK, porém, néo o modificou.

A colheita foi feita em 11-7-46 e os canteiros sem adubo produziram
tio sdmente 1,77 t/ha. A resposta & adubacio com N,PK, embora re-
lativamente boa, pois aleangon +36%, em nimeros absolutos foi de
apenas +0,64 t/ha. O aumento da dose de nitrogénio deprimiu a pro-
duedo, tanto na auséneia (—0,77 t/ha) eomo na presenca (—0,70 t/ha)
de f2, 0 que se deve atribuir & redug¢io que o nitrato provocou mnos
“istands”. Em tais condigbes a produeio do tratamento N.PX foi até
ligeiramente inferior & do sem adubo; a adicfo de farelo de cacau pro-
vocou sempre pequenos aumentos, atingindo o méaximo quando se msou
fa, mas mesmo assim a producio com NoPK-+f; foi inferior as obtidas
com N,PK ou N;PK--fs. Contudo, nenhuma das diferengas meneio-
nadas foi significativa.

3.2 — EXP. 73, EM TUPI

Esta também foi eonduzida em solo arenoso, cultivado anterior-
mente e tendo pequenc teor de matéria orgénica. Segundo a anilise
sumaria (1) tinha pH=550, 0,081% de N total, 0,045% de PsOs e
0,012% de K:0.
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O plantio, eom a variedade Parana Ouro, foi efetuado em 21-10-46.
O “stand” final médio foi de 64%, observando-se, porém, consideriveis
diferencas entre os tratamentos. Assim & que éle foi de 76% em média
dos tratamentos que receberam a dose menor de nitrogénio (N;PK ¢
N.PK-+f,), baixando para 64% na média dos adubados com N.PK e
N.PK+f;. Na presenca de NoPK o farelo beneficiou o “stand”, ao
passo que na de N:PK &le acentuou a reduciio causada por esta
adubacio,

O prejuizo causado pela aplicacio dos adubos nos suleos de plantio
ndo se limitou & redugdo do “stand” final. Tendo-se também contado
as plantas existentes 14 ¢ 24 diag apds o plantio, constatou-se que, em
relagiio ao “stand” final, as proporcdes de plantas nascidas até as pri-
meira e segunda determinacSes foram respectivamente de 30 e 66% no
tratamento sem adubo; 23 e 44% na média dos que receberam N, (com
ou sem f5) e de 14 e 30% na dos correspondentes tratamentos em que
figurou No»  As médias de tédas as adubaedes com N foram, na mes-
ma ordem, de 11 e 29%. A adicio de farelo de eacau nio modificou
sensivelmente a marcha da emergéncia dos brotos. Assim, mesmo que
os adubos minerais nio tivessem reduzido os “stands”, o atraso que
éles provocaram na emergéncia de grande parte das plantas ji seria
suficiente para diminuir eonsideravelmente seu efeito final sobre a pro-
dugdo. Isso é importante em qualquer cultura, mas sobretudo em uma
como a da batatinha, cujo ciclo vegetativo & curto.

A colheita foi feita em 10-247 e a producio foi pequena. Nos
canteiros sem adubo ela foi de apenas 1,66 t/ha, mas nos adubados com
N,PK  alcangou 5,18 t/ha, sendo significativa a diferenca; nos que
receberam'NzPK, porém, baixou para 3,54 t/ha, o que sem dhvida se
deve 4 reducdo no “stand” e ao atraso na emergéncia que essa adubacio
provocou. O aumento da dose de nitrato foi um pouco mais prejudieial
na auséneia que na presenca de fo. O efeito do farelo foi bastante
depressivo na presenca de N;PK e nulo on ligeiramente depressivo
quando adicionado a N.PK.

3.3 — EXP. 76, EM MOCOCA

Instalada em solo argilo-arenoso, castanho, deficiente de matéria
orginica e tendo, pela anilise suméria (1), pH=5,85, 0,066% de N
total, 0,021% de P205 e 0,157% de K.O.
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O plantio foi efetuado em 17-10-46 e 0 “stand” médio atingin 90%,
sem diferencas apreciiveis entre os tratamentos. As plantas se desen-
volveram bem, principalmente nog canteiros adubados.

Colheu-se em 6-247. Embora as plantas tenham sofrido severo
ataque de requeima (Phytophthora infestans), a produgdo foi boa, atin-
gindo, nos canteiros adubados com N;PK, 13,50 t/ha, isto é, o ddbro
da obtida nos sem adubo; nos que reeeberam N:PK, porém, ela foi bem
menor. Em relagdo & producio do tratamento sem adubo as respostas
a essas adubagies foram significativas, sendo também significativa a
diferenga contra NoPK. O aumento da dose de nitrato foi um pouco
mais prejudicial na aunsénecia que na presenca de fs. A adieio de farelo
a N;PK aumentou muito pouco a produgdio; todavia, quando &le foi adi-
cionado & N.PK provocou um aumento de 1,60 t/ha, em média das
quatro doses emfpregadas, sendo que a maijor resposta fol proporeiona-
da por f;,

3.4 — EXP. 90, EM MOCOCA

Esta foi instalada em terra argilo-arenosa, parda, que estava sendo
utilizada como pastagem e, tanto quanto se sabe, nio foi adubada nos
anos anteriores,

Usou-se a variedade Konsuragis, que foi plantada em 11-947. 0
“stand” médio foi de 89%, sem diferencas aprecidveis entre os tratamen-
tos. A colheita foi efetuada em 31-12-47 e as produgdes foram boas.

Em relagio so tratamento sem adubo, que produziu 4,77 t/ha, os
adubados aumentaram gignificativamente a produgio, tendo esta varia-
do entre 10,36 e 12,73 t/ha. A adubagio com N:PK se mostrou um
pouco inferior & com N;PK na auséneia e um pouco superior na pre-
senca de fo, de sorte que, em média, elas foram iguais. A adicfio de fs
teve efeito negativo na presenca de N,PK e positivo na de N.PK, mas
as diferengas niio foram significativas. Em relagio a NoPK, a adigéo
de f; deprimiu ligeiramente a produgéo, ao 'passo que as doses fa, f3 e fy,
embora sem significAncia, aumentaram-na de respectivamente 1,09, 0,52
e 1,80 t/ha.

3.5 — EXP. 110, EM MOCOCA

Conduzida em solo argilo-arenoso, ao lado da 4rea utilizada para
a exp. 90.
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O plantio foi feito em 18-10-49, usando-se a variedade Katahdin. O
“stand” médio atingin 95%, sem diferencas importantes entre os trata-
mentos. As plantas sem aduboe desenvolveram-gse muito menos que as
adubadas. FEntre estas as diferencas nio eram grandes; notava-se, po-
rém, que a coloragio das que receheram N, PK e N,PK-4f: era bem
mais clara que a das adubadas com NoPK, NoPK--f; e NoPK-4f5,

A colheita foi feita em 4-2-50. Enquanto no tratamento sem adubo
a producdo foi de 7,29 t/ha, nos adubados ela variou entre 11,04 e 14,05,
gendo significativos os aumentos observados. Na auséncia de fe, N, PK
e NoPK se mostraram iguais; na presenca de fz, porém, a segunda adu-
bacdo foi um pouco superior & primeira. A resposta a f2 foi de +1,71
t/ha na presenca de NyPK e de 43,01 t/ha na de N:PK, sendo que no
segundo caso ela quase atingiu o nivel de significéincia. Em relagio a
NoPK, o efeito do farelo erescen até a dose f2, quando aleangou o valor
j4 mencionado, mas cain respectivamente para 1,98 e -+0,80 t/ha
com as doses fa e £,

4 — ESTUDO DE CONJUNTO E DISCUSSAO
4.1 — EFEITO DA ADUBACA0 MINERAL

As duas experiénecias de Tupi foram econduzidas em condigdes
desfavoriveis e, em regra, tiveram producées muito baizas. Em média,
a produgio dos canteiros sem adubo foi tdo sdmente de 1,71 t/ha e a
dos adubados com N;PK elevou-se a 3,79 t/ha. O efeito relativo dessa
adubaciio foi grande, pois correspondeu -a +122%, mas em mndmeros
absolutos &le s6 aleancou +2,08 t/ha. A producio dos ecanteiros que
receberam NoPK foi de apenas 2,59 t/ha, verificando-se, assim, que o
aumento da dose de nitrogénio provocou uma redugio correspondente a
1,20 t/ha (32%). Isso, conforme indicado, na auséncia do farelo de
cacau. Na presenca désse produto (dose fz) a situaghio foi até ligeira-
mente pior, pois as produgdes dos tratamentos N;PK+4f; ¢ N,PKH-f;
foram respectivamente de 3,55 e 2,66 t/ha.

Como as eondigbes climiticas foram desfavoriveis 4 producio, nio
seria de estranhar que, embora tratando-se de solos que nfio eram bem
providos de matéria orgfinica e nitrogénio, o aumento da dose d8sse
nutriente na adubagio ficasse sem efeito. O que &le provocou, porém,
foi uma forte depressfio, e tanto na auséncia como na presenga do
farelo, Parece, contudo, que essa depressio nio foi causada por distir-
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bios metabélicos, em eonseqiidneia de um excesso de nitrogénio nas plan-
tas, mas por um excesso de coneentra¢gdo de sais em térno das batatas-
-semente, devido & aplica¢io dos adubos nos suleos de plantio e & escasses
de chuvas no perfodo que se seguiu a éste.

De fato, nas duas experisncias os “stands” foram prejudicados pelos
adubos, e, na média delas, o dos tratamentos contendo Ny foi de 67%,
enquanto o dos que receberam N, baixou para 57%. Nota-se que a
queda no “stand” foi muito menor que a verificada na produedio. Isso
mostra que, referindo-se tdio sdmente 20 nimero de plantas, a reducéo
no “stand” nio & sufieiente Ppara explicar os prejuizos causados pela
excessiva concentracio de sais. Na exp. 78, tendo-se determinado os
“stands” em trés datas bem diferentes, pédese observar que as plantas
adubadas eom N.PK nasceram muito majs tarde que as dos canteiros
que receberam N,PK, as quais, por sua vez, também sofreram considerivel
atraso em relaciio 4s sem adubo.

Segundo Bushnell (4), &sse atraso na emergéneia das plantas é uma
das conseqiiéneias mais freqitentes da aplicacio dos adubos muito pré-
Ximos das batatas-semente, podendo manifestar-se mesmo quando ndo hj
redugfio no “stand”. A dificuldade de sna constatagio, pois exige re-
petidas observagies no infeio da cultura, é que faz com que ela rara-
mente seja mencionada. Todavia, a mmportineia désse prejuizo ja tem
sido assinalada em outras experiéneias com batatinha realizadas em mnosso
meio (2, 3). Além do atraso na emergéncia, deve-se esperar que as
plantas afetadas tenham sofrido danos nas raizes, nos brotos ete. (4).

Convém notar que, enquanto nos tratamentos adubados ecom a doge 1
de nitrogénio éste foi empregado exclusivamente como salitre potéssieo,
nos que receberam a dose 2 a metade desta foi empregada na forma de
salitre (sddico) do Chile, que, segundo Rader e seus colaboradores (3),
normalmente aumenta muito ma's a pressdo osmética da solucio do solo
que o salitre potdssico.

As trés experiéneias de Mococa foram realizadas em condicdes muito
favordveis e suas produgdes foram boas. Em média, os canteiros sem
adubo produziram 6,11 t/ha, e, os adubados com N.PK, 12,22 t/ha, As-
gim, tanto o efeito relativo como o absoluto foram grandes. Todavia,
0 aumento da dose de nitrato (tratamento NoPK) reduziu a producfo
em duas experiéncias e nfio a elevou na outra, de sorte que, em média,
ela foi de 10,75 t/ha, menor, portanto, que a do tratamento N;PK.
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Na presenca do farelo de cacau o aumento da dose de nitrato reduziu
bastante a produciio em uma experiéncia, mas elevou-a ligeiramente nas
outras dnas, disso resultando que, em média, os tratamentos N;PK4-f; e
NoPK 1. produziram respectivamente 12,59 e 12,52 t/ha. Vé-se que,
também neste caso, a dose maior de nitrogénio niao aumenton a produgio;
contndo, nfio a deprimiu, como na auséncia do farelo.

Nas experiéncias de Mocora os “stands” foram bons e os adubos nio
og reduziram. Isso, contudo, nfo significa que as plantas tenham eseapa-
do a prejuizos de outra natureza, como atraso na emergéncia, dancs nas
raizes ete., conforme Indicado linhas atras. .

As consideracdes acima serviram para mostrar, mais uma vez, a
ineonveniéneia do modo de aplicacio de adubos tradicional em nosso
nieio, mas eias foram feitas principalmente porque, tendo sido o farelo
de cacau adicvionado a adubagbes minerais com NPK, ldgicamente de-

ver-gse-fa estudar, em primeiro lugar, o comportamento dessas adubacdes.

4.2 — EFEITO DO FARELO DE CACAU

A dose 2 de farelo foi adicionada tanto a NiPK como a NoPK, ao
passo que as outras doses sd foram aplicadas na presenga de N.PK.
Convém, por isso, basear o presente estudo principalmente naquela dose,
completando-o, sempre que necessario, com o das outras.

Em uma das experiéneias de Tupi o efeito da adigio de f2 foi li-
geiramente positivo, enquanto na outra fol negativo, sendo que, em
ambas, na presenca de N:PK éle foi bem menor que na de NoPK. . As
respostas médias foram respectivamente de —0,24 ¢ —0,03 t/ha. Nag
trés experiéneias de Mocoea, realizadas em condicdes favoraveis 4 pro-
dugdio, observou-se também que as respostas a f» foram muito menores
quando essa dose foi adicionada a N,PK, de sorte que, em média, seus

efeitos foram de 40,37 e 41,77 t/ha, respectivamente na presenca de
N1PK e NQPK.

Em outras palavras: em Mococa, onde a resposta ao farelo fol
apreciavel, a producio média do tratamento N;PK foi de 12,22 t/ha, ele
vando-se tdo sdmente a 12,59 t/ha no tratamento N;PK-fo; com a adu-
bagio NoPK a producio baixou para 10,75 t/ha, para elevarse a 12,52
t/ha quando a ela se adicionou f.. Quer isso dizer que na presenca de
N/PK a aplicagio de f, ficou priticamente sem eféito, ao passo que na
de N:PK seu efeito foi aprecidvel, mas serviu apenas para conipensar .a
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depressiio causada por essa adubaciio. Quanto as doses 1, 3 e 4 de fare-
lo, que foram sempre adicionadas a N:PK, seus cfeitos foram pratica-
mente iguais ao de f;. Conforme ja assinalado, semelhantes resultados
foram obtidos em Tupi. Assim, o que se pode coneluir das presentes expe-
riéneias é que, pelo menos para aplicar os adubos nas formas e pela ma-
neira nelas adotadas, seria preferivel adubar-se simplementes com N,PK.

As experiéneias relatadas nfio permitem esclarecer exatamente a
atuagio do farelo de cacan. Contudo, é sempre 1til levantar hipéteses
para serem eventualmente verificadas em futuras experiéncias com &sse
ou semelhantes residuos orgénicos.

As causas das depresses provocadas por NoPK, em relagio a N,PK,
Ja foram estudadas em 4.1. Quanto ao efeito do farelo, priticamente
nulo na presenca de NiPK ¢, em regra, aprecidvel na de NoPK, parece
que as modificacbes observadas nos “stands” nfo justificam essa diferen-
¢a na produglo. Nas trés experiéneias de Moecoca &le ndo prejudicou os
“stands”; nas de Tupi, reduzin-o sdmente na presenca de NPK, em
uma, e na de NoPK, em outra. Na finica experiéneia em que se pode
estudar a marcha da emergéneia dos brotos, e na qual as adubacdes mi-
nerais a retardaram considerdvelmente, o farelo nfio a modificou.

E possivel que, em certas condigdes, na sua decomposicio o farelo
de eacau libere substdncias nocivas ds plantas. Walton ¢ Gardiner (9)
citam experiénciag de outros autores, feitas em vasos com areia ou em
solugdes nutritivas, nas quais os aleal6ides contidos no farelo -— teobro-
mina e cafeina — se mostraram téxicos ao milho, ao rabanete e a algu-
mas cucurbiticeas; mas apresentam argumentos tendentes a provar
que tais prejuizos nfo devem ocorrer no campo, desde que se usem
doses moderadas. Demais, nas experiéncias agora relatadas as doses
maiores ndo deram resultados consistentemente inferiores aos das meno-
res, e, 0 que € mais estranho, na presenca de NoPK, que foi nitidamente
prejudicial &s plantas, o efeito do farelo foi muite maior que na de

N.PK.

Parece, assim, que a hipétese mais razodvel é a de ter a aplicacio do
farelo provocado grande proliferacio de microrganismos do solo, os quais
se teriam apossado de boa parte do nitrogénio assimilével ai existente ou
empregado eomo adubo. Rese desfalque nio teria sido suficiente para
tornar inadequado o suprimento de nitrogénio s plantas adubadas com
N:PK, de sorte que o farelo adicionado s6 teria mostrado a sua face be-
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néfica, qual seja a do enriquecimento do solo em matéria crginica, ©
que também teria eontribuido para atenuar os danos causados pela exees-
giva concentragio de sais; nas que receberam N,PK| porém, ésse beneficio
teria sido contrabalangado pela conseqiiente deficidneia do elemento em
apréco, de sorte que 0 resultado final da aplicacdo do farelo fol pratica-
mente nulo.

Segundo Russell (7), para decompor-se sem deprimir o teor de ni-
tratos mo solo, a matéria orghnica deve ter mais de 1,5% de nitrogénio
na matéria séea, 0 que em regra corresponde, 108 residuos de origem vege-
tal, a 1 de nitrogénio para 30.40 de matéria orginica (cérea de 20 de
carbono). Como o farelo usado tinha 1,74% de nitrogénio e 60% de
matéria orginica, aparentemente sua incorporagio ao solo nao deveria re-
duzir o teor déste em nitrogénio assimildvel. Mas o proprio Russell (T
observa que & mencionada relagio é apenas uma indicacio geral e gque
sbmente com a experimentacio se pode determinar o efeito fertilizante
imediato de residuos orginicos contendo pequeno teor de nitrogénio.
Rubbins ¢ Bear (6) estudaram minuciosamente 0 agsunto e mostraram
gue a relagio C¢/N mais favoravel A nitrificacéo de tais residnos depende
essencialmente da resistdneia, ao ataque pelos microrganismos do solo,
dos seus componentes nitrogenados, de um lado, e dos carbonaceos, de
outro lado. Para dar uma ;déia mais precisa do assunto a relacdo C/N
deveria basear-se, néo nos teores totais de carbono & nitrogénio, mas nos
das formas bioldgicamente ativas désses elementos.

- Nio dispomos de informacdes exatas sbbre a atividade dos compo-
nentes do farelo de cacau. Todavia, os dados citados por Walton e
Gardiner (9) levam a supor que, em grande parte, os seus componentes
nitrogenados sfio bastante resistentes ao ataque dos mierorganismos do
golo, 0 que tornaria 2 relagio C/N no residuno em estudo (estimada em
elementos ativos) desfavoravel para seu emprégo, sem prévio eurtimen-
to, no momento do plantio, sobretudo nos suleos destinados as batatas-
-semente.

4.3 — CLASSIFICAGAO DOS TUBERCULOS

Os tubéreulos colhidos nas eineo experiéncias foram classificados se-
gundo os tamanhos, gendo que nas duas de Tupi ¢ em duas (exps. 90 e
110) de Mococa a classificacio foi feita em trés tipos: grafidos, tendo
mais de 80 g; médios, com 30 a 80 g, e midos, eom menos de 30 g.
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No quadro 2 acham-se as médias, para cada localidade, da elassifica
¢80 em trég tipos. Nota-se que, em todes os tratamentos, as proporedes
de tubéreulos grafidos foram muito mais elevadas em Mococa, onde ag
vondiedes foram mais favoravels § produgdo, e que em ambas as localida-
des as diversas adubagdes usadas aumentaram cons.deravelmente as con-
tribuicdes de grafidos ou médios, diminuindo, portanto, as de miados,
Tanto em Tupi como em Mocora a elevaciio da dose (e nitrogénio dij-
minniu e g adicio de farelo aumenton ligeiramente o tamanho dos
tubéreulos,

Na exp. 76, em Mococa, os tubérenlos g6 foram classificados em dois
tipos: gratdos e miitdos, A contribuicdo de gratdos foi de 52% nos
eanteiros sem adubo e variou, nos adubados, entre 70 o 79%. Quando se
aumentou a dose de nitrogénio g contribuiciio de grandos baixou de 76
para 72% : a adiedo de f2, porém, elevou.a de 71 para T7%.

Quanno 2, — Resultados médios da classificacio dos tubéreulos cothidos em duas expe-
riéneias de adubacdo da hatatinhs conduzidas em Tupi e dyas em Mocoea, nas quais
foram adicionadas diferentes doses de farelo de cacau {f) 5 adubages minerais com

Y )K .

NF
Tupi ’ Mocoea

Tratamentos [ _
—_— —_—
Gratdos Meédios Mitdos I Gratidoes ‘ Mddios Middos
% % % % J % %
2 38 60 24 63 13
4 a0 46 46 a0 4
7 51 42 51 44 5
3 44 48 44 50 )

Qs

Médias ... . l 4 l 48 I 48 J 45

5 — CONCLUSGES

Dos resultados déste estudo podem ser tiradas as conelusdes dadag
a seguir,

a}  Comparadas eom as ‘producies dos canteiros sem adubo ag res.
postas s adubacdes minerais foram eonsiderdveis; mas em Tupi, onde as
coudigdes foram desfavoravels 3 batatinha, essag respostas s6 foram gran-



Boock & FREIRE
Ser., 1960 Apupos Mingrals E FareLo pe Cacav 797

des em niimeros relatives, ao passo que em Mococa, onde as produgdes
foram bosas, elas também foram grandes em nimeros absolutos. Nas duas
localidades o efeito médio da adubac@o eom 40-120-60 foi bem maior do
que o da que receben a dose dupla de nitrogénio.

b) Em Tupi a adigio de farelo de eacau deprimiu um poueo a pro-
ducdio, sendo que a depressdo fol maior na presenga da dose menor de
nitrogénio. Em Mococa a producio média atingin 12,22 t/ha nos cantei-
ros adubados exclusivamente com 40-120-60, passando tdo sdmente para
12,59 t/ha nos que receberam, além dessa adubagio, 550 kg/ha de farelo;
com a adubacio 80-120-60 a média baixou para 10,75 t/ha, mas elevou-se
a 12,52 t/ha quando a ela se adicionou farelo. As outras doses de farelo
se comportaram de maneira semelhante.

¢) As depressdes provoeadas pelo anmento da dose de nitrogénio séo
atribuidas & excessiva concentragio de sais no volume de terra que en-
volvia as batatas-semente, em conseqiiéneia da aplicacio dos adubos nos
gulcos de plantio. Quanto ao farelo, naturalmente nac aumentou a con-
centraciio de sais; pelo contrario, sua presenca deve ter contribuido para
atenuar a influéneia nociva dessa concentragio. B possivel que, durante
sua decomposicio, 8le tenha liberado principios téxicos as plantas, mas
isso nio pdde ser eomprovado.

d) Mesmo em Mocoea, onde as condicdes foram favoraveis & produ-
¢iio ¢ o efeito do farelo foi apreciivel na presenca da dose maior do ni-
trogénio, na presenca da dose menor seu efeito foi praticamente nulo.
Isso parece indicar que na sua decomposi¢io. o farelo tenha deprimido
as disponibilidades do solo em nitrogénio assimilavel. Na presenca da
dose maior de nitrogénio ésse desfalque nfio teria chegado para prejudicar
as plantas, e a adicio de farelo sé teria mostrado sua face benéfica, a do
enriguecimento do solo em matéria orgnica; na presen¢a da dose menor,
porém, ésse beneficio teria sido contrabalancado pela conseqiiente de-
ficiéneia do nutriente em apréco.

.

e) A conclusiio final das presentes experiéneias é que, aplicando-o
no momento do plantio, nos suleos destinados s batatas-semente, o farelo
de cacau nfo oferece vantagem e pode mesmo ser prejudicial. Dos resnl-
tados obtidos também se infere que, para estudar a conveniéneia da adiciio
do farelo em apréco ou de outros residuos vegetais com pequeno teor de
nitrogénio, éstes deveriam ser empregados com suficiente antecedéneia ao
plant_;io; para aplicé-los por ocasiic do plantio, 8les deveriam ser prévia-
mente curtidos.
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FERTILIZER EXPERIMENTS WITH POTATOES
TRIALS WITH MINERAL FERTILIZERS AND COCOA-SHELI. MEAL

SUMMARY

This paper reports the results obtained in five experiments conducted from 1946 to
1950 and designed to study the effect of the addition of cocoa-shell meal to mineral
fertilizers supplying 40-120-60 and 80-120-60 kilograms of N-P,0.-K,O per hectare. The
mentioned meal, which is a by-product of the cocoa industry and consists essentially of
the shells of the cocoa beans, was applied at rates varying from 255 to 1,100 kilograms

per hectare. Two of the experiments were located at Tupi Paulista and the other three
at Mococa, State of S4o0 Paulo.

On the average, in the Tupi experiments the addition of cocog-shell meal reduced
slightly the potato yields, the reduction being greater in the presence of the fertilizer
containing the smaller guantity of nittogen; at Mococa it increased appreciably the
yield in the presence of 80-120-60, but was ineffective when added to 40-120-60, Appar
ently these results imdicate that, during its decomposition, the cocoa-shell meal depressed
the available nitrogen of the soil. To study the advantage of its addition as organic
supplement to mineral fertizers, the cocoa-shell meal should be applied some time in
advance of planting; for the aplication immediately before planting, as in the experiments
reported, it should be previously composted.

LITERATURA CITADA

1. BOLLIGER, R. Analises sumdrias de terra, Campinas, Instituto agrondémice, 1938.
7p. (Boletim n.° 12}

2. BOOCK, O. I. & FREIRE, E. S. Adubagio dz batatinha, — Experiéncias com doses
crescentes de fisforo. Bragantia 19:[3691-391. 1960.

3. Adubagio da batatinha. — Experiéncias com do-
8es crescentes de nitrogénio. Bragantia 19:15791.598. 1960.

4. BUSHNELL, J. Symptoms of fertilizer injury to potatoes. J. Amer. Soc. Agron,
25:03971-407. 1933,

5. RADER, L. F. {jr.), WHITE, L. M. & WHITTAKER, C. W. The salt index — a
measure of the effect of fertilizers on the concentratin of the soil solution.
Soil Sei. 55:201-218. 1943. ’

6. RUBBINS, E. ]. & BEAR, F. E. Carbon-nitrogen ratios in organic fertilizer ma-
terials in relation to the availability of their nitrogen, Soil Sci. 54:411-423.
1942,

7. RUSSELL, E. J. A student’s book on soils and manures. Cambridge, University
Press, 1940. 296p.

8. Sao Paulo. Secretaria da Agricultura, Departamento da Produgio Vegetal. Fertili-
zantes orginicos -— andlises de alguns produtos. Sdo Pauvle, Emprésa Grafica
Carioca Ltda., 1954. 4é6p.

9. WALTON, G. P. & GARDINER, R. F. Cocoa by-products and their utilization as
fertilizer materials. Washington, U. S. Government Printing Office, 1932. 44p.



