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RESUMO

Neste trahalho os autores apresentam os resultados obtidos, desde 1944,
comt ox diversos sistemas de preparo do solo, na producio e na ervsio, nos prin-
cipais tipos de solo do Hstado de $30 Paulo, com as culturas de milho, algodio e
SO,

Com base nos dados de produgio obtidus, conclui-se yue, de modo geral,
ndo hi vantagens em se fazerem duas aracdes em ver de uma tinica, a menos que
0 terreno esteja muito praguejado de ervas daninhas de extirpacio dificil, como
0% casos da tiririca ¢ grama-séda. O preparo do solo com arada comum é supe-
rior aos demais sistemas, ou sejam, suhsuperficie, grade, sulcos ¢ enxada,

Relativamente & eroso, verifica-se que quanto maior a desagregacio da
terra e que quanto menor a quantidade de residuos vegetais deixados na superfi-
cie, fanto maior serd o prejuizo por erosio; no preparo do solo com apenas 1uma
4ragio ¢ no preparo com arade de subsuperficie conseguem-se reduzir., substan-
cialmente, as perdas de terra por erosio, em refacio, respectivamente, ao prepa-
ro do selo com duas aracBes e ao preparo do solo com arado comum de aiveca.

1 — INTRODUCAO

O aumento sempre crescente de demanda de produtos alimenta-
res e de matéria prima para a inddstria, conduz o agricultor nio apenas
4 uma continua ampliacdo das areas cuitivadas como. principalmente,
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a uma progressiva ntensificagdo dos trabalhos de arroteamento do
solo ¢ a um emprégo cada vez maior da miquina como meio de bara-
tear ¢ suavisar as tainas agricolas,

Como resultado, cresce tamhém o desgaste da fertilidade do solo
obrigando 1 praticas conservacionistas complementares também cada
vez mais amplas e intensivas. O grande problema ¢ o de conciliar,
cconomicamente, os interésses do aumento da produciio agricola com
aquéles da preservagio da imtegridade do solo.

Com efeito, «o homem e todas as formas de vida vivem do sol, das
nuvens, do ar e da terra, através uma pelicula — a camada superficial
do g0l — indispensavel e, se impropriamente tratada, perecivels (55).

Tais conceitos sdbre a necessidade ¢ os perigos do trabalho ina-
dequado ¢ imprevidente do solo ji eram. em verdade. largamente re-
conhecidos de ha muito.

Fntretanto, em 1943, com a publicagdo do Hvro «Plowman’s Fol-
Iy, por Faulkner (303, o assunto foi excepcionalmente vivificado e co-
mentado, levantando-se, em todo o mundo. uma verdadeira celeuma em
torno dos heneficios e dos maleficios trazidos pelo uso do arado no pre-
pare do solo para o plantio.  Publicacdes téenicas e mesmo revistas de
noticias gerais, tajs como «Times {22) ¢ «Selecdesy (7), trouxeram co-
mentarios e discussdes sobre as uléias revoluciondrias contra o arado,
defendidas por Faulkner em seu livro.

Tais idéias encontraram alguns fervorosos adeptos, valendo ci-
tar Couteaux (18) ¢, por outro lado, também foram severamente criti-
cadas, como o caso. por exemplo, de Bradfield (6). que baseou suas
criticas especialmente nas limitadas condigdes em que foram obtidas
as observacdes de Faulkner. Outros autores procuram, em periddi-
cos de grande tiragem (47), mostrar a vantagem do preparo do solo
com arado. na producdo das culturas.  Mais tarde o proprio Faulk-
ner (290, em nove livro, reforcando suas déias faz, contudo, algumas
ressalvas ao seu pensamento primitivo.  Agora. como diz Watson (617,
apesar de a opinldo anterior de Faulkner ser a de que os fazendeiros ha-
vinm perdido o seu tempo e a sua cnergia por dois mil anos, o que se
conclui & que. na realidade, ésse tempo e essa energia despendidos pe-
los agricultores ndo foram em vio.

O arado, utilizado hd mais de 5000 anos (19) como instrumen-
to basico e mesmo simbolo da agricultura, sendo até hoje a principal
maquina empregada pelos agricultores de todas as partes do mundo no



T QUINTILIANGO A0 MARQUES & 1, BERTONI
Abril, 1961 SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO. .. 405

preparo da terra para o plantio, foi, de um momento para outro, posto
na herlinda, atacado por uns e defendido por outros.

As idéias de Faulkner, condenatérias sem restrigdes. do arado
como responsavel pela erosdo e por muitos outros males do solo, nido
encontraram, de pronto, refutacdo, uma vez que as préprias estacdes
experimentais dos Estados Unidos ndo dispunham, na ocasido, de da-
dos experimentais completos e conclusivos sdbre a eficiéneia dos varios
sistemas de preparo do solo.  Nio encontrando, assim, uma contradita
haseada em irrefutaveis dados de experimentagio, tomaram corpo e se
difundiram largamente as itdéias de Faulkner apesar de ndo fundamen-
tadas, por sua vez, em dados experimentais rigorosos, mas em simples
observagdo de algumas culturas de fundo de guintal e, especialmente,
de conjeturas e generalizages.

Evidentemente, um fundo de verdade havia nos principios defen-
didos por Faulkner, notadamente naquele da restricio ao uso indiscri-
minado do arado como medida de protecdo ao solo, sendo, de qualquer
forma, util e elogidvel o seu brado de alerta, repercutido e ouviden em
todos os guadrantes do gloho.

Foi naquela ocasido, que a Secdo de Conservacio do Solo do las-
tituto Agrondmico, procurando Dases seguras para situar em seus de-
vidos térmos o questlo para as nossas condices, iniciou uma série de
ensaios em varios tipos de solo do Estado de So 1"awlo. para compara-
¢do dos principais sistemas de preparo do solo com respeito ndo apenas
A erosdo mas, também, & producio e & economia do agricultor.

Alguns resultados preliminares de tais ensaios ja foram dados 3
publicidade em virias ocasites (3. 38, 39, 40, 419,

No presente trabalho sfo apresentados os dados finais obtidos,
com as conclusoes cabiveis para as condigdes de solo e de elima do Ex-

tado de Sdo Paulo, abrangidas pelos experimentos realizados,

2 — REVISAO DA LITERATURA

Numerosos tipos de maquinas e de sistemas para preparo do solo
tém sido desenvolvidos e experimentados em todo o mundo visando
maiores produgdes, maior protecio ao solo ou maier economia de tra-
hatho.

Cam refagdo a4 protecdo do solo, que ¢ o caso especialmente fu-
calizado no presente trabalho, a questio toda reside na posicdo com ¢ue
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sao deixados os residuos da cultura anterior dentro do perfil do solo.
De maneira geral, os residuos deixados na superficie protegem melhor
0 solo contra a erosdo e contra as perdas de dgua por evaporacio. Tal

protecao, entretanto, nem sempre coincide com melhores e maiores co-
Theitas.

2.1 — O8 TTPOS DE MAQUINAS ESPECIALMENTE DESENVOLVIDOS

Visando i protecio do solo contra a erosdo hidrica e principal-
mente eolica, uma série grande de equipamentos especiais tem sido
desenvolvida para preparar o solo de forma a deixar os restos de vegetars
na superficie do solo ou pelo menos préximo dela. Destacam-se. no-
tadamente, os implementos do tipo subsuperficie. sob a forma de facas.
varGes horizontais ou eventnalmente discos, capazes de desagregar o
solo a pequena profundidade, sem revira-lo (1. 14, 26, 31. 42, 45).

2.2 — Q5 EFEITOS SOBRE A PRODUCAO DAS CULTURAS
b

S0 de certa forma contraditorios os resultados experimentais
comparando o efeito, sobre a producdo das culturas, entre o preparo do
solo convencional de enterrio dos restos vegetais com auxilio dos ara-
dos de aiveca ou de discos comuns, e aquéle de deixar os restos vege-
tais na superficie, feito com o auxilio dos implementos de suhsuperfi-
cie ou de grades de discos.

Realmente, em certas dreas de clima mais chuvoso, como na re-
gido do «Corn Belt» dos Estados Unidos da América do Norte, o pre-
paro do solo com os arados convencionais leva vantagem na produgio
do milho sdbre o preparo do solo deixando os restos de cultura na su-
perficie.

Srowning e Norton (9) estudando os diversos sistemas de pre-
paro do solo nas diversas localidades, em Iowa, para a cultura de mi-
Tho. encontraram que as produgdes eram maiores nos tratamentos que
levaram arado, em comparagio chm os de sulcos, grade de discos e suhb-
superficie,

Verificaram, igualmente, Gsses mesmos autores, que também pa-
ra a soja as produgdes foram significantemente menores nos talhdes
preparados com grade de discos (10). Browning e seus colaborado-
res conclutram que as producgfes de soja foram mais haixas nos trata-
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mentos de grade de discos e de subsuperficie do que nos talhfes ara
dos (5, 11).

Norton e outros (44), estudando diversos sistemas de preparo do
solo para a cultura de mitho, chegaram i conclusio de que as produgdes
sempre foram maiores no terreno sulcado quando comparado com o
preparo do solo de subsuperficie. Também foi observado que as plan-
tas nos talhGes arados eram significantemente maiores que nos talhdes
de preparo de subsuperficie.

Por outro lado, em certas dreas de clima mais séco como a do
QOeste dos Lstados Unidos da América do Norte, onde assume grande
importincia o problema da conservacio de umidade e de todos os as-
pectos da chamada «lavoura séca», verifica-se serem mais vantajosos
para a produgdo os sistemas de preparo do solo que deixam os restos
vegetais na superficie do solo, formando o «mulch» ou a cobertura
morta.

Peele (50) acentua a vantagem de deixar restos de cultura na su-
perficie, apresentando resultados que indicam um aumento de 20%
na produgio de milho. Duley ¢ Russel relatam experiéncias cujos re-
sultados mostram um efeito favorivel na producio de milho, de cérea
de 30%, quando os restos foram deixados na superficie (25, 26, 27, 28).

Algumas vézes também sio de certa forma indiferentes do ponto
de vista da producio, a colocacio mais ou menos profunda, no solo, dos
restos vegetais. Sewell e Call (54), investigando sistemas de preparo
do solo, concluem que a sua profundidade nio faz variar a producio e
que tamhém ndo causam qualquer variacio na umidade do solo.

2.3 — A IMPORTANCIA DAS CONDICOES CLIMATICAS

As condicdes climaticas da regifio ou do ano, notadamente no con-
cernente as chuvas, afetam, considerivelmente, o efeito sébre a pro-
dugdo, do enterrio ou nio dos restos vegetais.

Browning e Norton (10) verificaram que as produgdes de milho
sob diferentes métodos de preparo do solo também podem ser afetadas
pelas variages das condigdes climaticas do ano.

Foi igualmente observado por Copley (17), que as produgdes sio
inferiores nos tratamentos com cobertura na superficie, em épocas com
excesso de chuva.
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2.4 — O PAPEL DA INFESTACAO POR ERVAS DANINHAS

Na escolha do melhor sistema de preparo do solo, especialmente
sob o aspecto da producdo, grande destaque exercem as condicdes de
praguejamento com ervas daninhas.

Tyson e Crabb (88) afirmam que no terreno onde o prepara do
solo foi efetuado com grade de discos. a producae fol maior e que o cres-
cimento excessivo das ervas daninhas nfo tinha um efeito prejudicial
significante. 1L que no preparo de subsuperiicie o terreno permanc-
ceu umido ainda por uma semana a 10 dias, sendo, portanto, uma pra-
tica inferessante em areas de baixa precipitagdo. Haves. Mc Call ¢
lell (32) observam que a produgdo é menor no preparo de subsuper-
ficies que em outros tratamentos, sendo que. em solos ndo infestados
com gramineas, boas produ¢des podem ser esperadas quando o pre-
paro ¢ feito com grade de discos. '

Wimer (62), estudando resultados antigos da Universidade de
Minois, conclui que o milho ndo pode prosperar quando no terreno
houver ervas daninhas, tendo Cook e Deikert (16) apresentado a mes-
ma conclusdo.  Afirma Wimer que o cfeito prejudicial dessas ervas

daninhas nio ¢ devido i concorréncia de dgua. mas sim 2 outras causas,

2

w

— AS DEFICIENCIAS NUTRICIONAIS E A5 ADUBACOES

(s sistemas de preparo do solo podem provocar determinadas de-
ficiéneias nutricionais nas culturas, modificando-se seus efeitos confor-
me as adubagdes que se facam.

Irowning e seus colaboradores (5, 11} observaram uma acentua-
da deficiéncia de nitrogénio e potdssio nas plantas cujos talhdes tive-
ram o preparo do solo executado com arado de subsuperficie e tamhbém
com grade de discos.

Prowning (8). em experiéncias com cultura de milho realizadas
em Jowa. tumbhém observou que as plantas cujo terreno for preparado
com grade de discos apresentaram deficiéncia em elementos nutritivos,
e que elas eram menores e as produgdes mais baixas em relacdo dque-
fas dos terrenos arados,

Lawton e Browning (37). examinando o cfeito dos varios siste-
mas de prepare do solo com relagao 4 fertilidade. concluiram que nos
talhdes sem adubacio o péso total das plantas fol malor do que nos ta-
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IhGes arados: e que a aplicacio de adubagio aumentou, em geral. o péso
das plantas em todos os tratamentos, mas (Jue €sse aumento variou com
os diferentes sistemas de preparo do solo e com os diferentes tipos de
solo, Assim também a porcentagem de nitrogénio nas plantas variou
com as priticas de preparo ¢ com os tipos de solo.

A diminuicio de producio observada em alguns casos ¢ devida 2
aplicagio de restos de cultura na superficic, pode ser superada pela apli-
cacdo de fertilizantes (20).

2.6 —— 08 EFEITOS SOBRE A MATERIA ORGANICA DO SOLO

O sistema de preparo do solo com relaciio ao enterrio ou ndo dos
restos de cultura, pode afetar, sensivelmente. o conteddo de matéria or
ginica do solo.

Alderfer ¢ Merkle (2) encontraram apreciiveis diferengas no con-
tetdo de matéria orgdnica do solo a diferentes profundidades, apos qua-
tro anos de aplicagdo de restos de cultura na superficic.  Além do efei-
to no controle das perdas de terra e de adgua pela erosio, Moser (43)
determinou que. enterrando-se os restos de cultura aumentou de 1.75
para 2,52 a porcentagem de matéria organica do solo e que quando os
restos vegetais foram deixados na superficie do solo, a porcentagem de
matéria orginica aumentou para 2,54, dentro do solo.

2.7 — AS CONDICOES FISICAS DO SOLO E SUA CAPACEDADE
DE INFILTRACAQ

Pesquisas tém demonstrado que permanecendo na supcerficie do
solo o8 restos da cultura anterior. aumenta a capacidade de infiltracio,
¢, lambém, que a dgua fica retida mais tempo quando os residuos sdo
parcialmente enterrados, como acontece com o preparo pela grade de
discos (13, 23, 24).

Browning (8), comparando as produgdes de milho quanda o pre-
pare do solo fol executado por virios sistemas, concluiu que o solo fica
mais compacto e nido tdo hem arcjado nos talhdes com prepara de sub-
superficie do que quando o terreno foi preparado com o arado.  Adver-
te. também, que o preparo por grade de discos, se for excessivo, des-
truird os agregados do solo, ¢ que a menos que seju empregado crite-
riosamente, poderd ser até perigoso,
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Ulrich ¢ Anderson (59), comparando um solo virgem com outro
equivalente. gue havia sido cultivado durante cérca de 50 anos, con-
cluiram que os anos de cultivo aumentaram a densidade do subselo e
diminuiram a sua capacidade de utilizar a dgua disponivel. Verifica-
ram, ainda, que a porosidade reduziv-se, em qualquer tipo de solo, por
efeitnr do cultivo.

2.8 — OS EFEITOS SOBRE A ERQSAOD

Varios métodos de preparo do solo tém sido usados, numa tenta-
tiva de reduzir a erosio pela diminuicdo da enxurrada em terras culti-
vadas.

O valor dos residuos na superficie do solo, pelo aumento de infil-
tracdo da agua e pela protegio contra a erosiio, é amplamente reconhe-
cido (12, 27, 28. 34, 56, 57).

Browning e Norton (10), em experiéncias com cultura de milho.
realizadas em lowa, verificaram, com relagio & erosfio, que as perdas
de terra foram 3.6 vézes maiores nos talhdes arados quando compara-
dos com os talhbes que tiveram o preparo de subsuperficie.

Duley e Russell (25), em experiéncias com talhfes submetidos a
chuva artificial, numa intensidade de cérca de 40 mm por hora, verifi-
caram que, mantidos na superficie do solo os restos de cultura, as per-
das de terra eram nulas e as de Agua eram reduzidas de 95%, compara-
tivamente com terreno descoberto. A mesma experiéncia, em condi-
¢Oes de campo, mostron que um terreno descoberto perdia trés vézes
mais agua e 13 vézes mais terra do que um terreno com restos de cul-
tura na superficie.

Woodburn (63) verificou que cinco toneladas de palha aplicadas
como «mulchs, depois que o solo havia sido preparadoe, reduziram as
perdas de terra para 0.25 toneladas por hectare e as de dagua para 6%,
quando num mesmo periodo um terreno descoberto perdeu 32 tonela-
das de terra por hectare e 449 da chuva caida.

Peele (50) apresenta dados médios de quatro diferentes tipos de
solo, mostrando que as perdas de dgua num terreno descoberto foram
15 vézes maiores do que no mesmo terreno com restos de cultura na
superficie, e também que as perdas de terra foram cérea de 40 vézes
maiores no terreno descoberto. Resultados semelhantes foram tam-
hém encontrados por Hendrickson, Carreker e Adams (33).
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Van Doren e Stauffer (21) concluem que as perdas de terra sdo
14 2 149 vézes maiores em terrenos sem os restos de cultura na super-
ficie, yuando comparados com terrenos cobertos,

Lamb ¢ outros (36) reduziram as perdas de agua para menos da
metade ¢ as de terra para menos de um quarto. deixando restos da cul-
tura de trigo na superficie.

Ainda segundo Lamb (35), 10 toneladas de estérco na superficie
reduziram muito mais as perdas de terra e Agua do que 20 toneladas do
mesmo estéreo, quando enterradas.

2.9 — A FROSAQ POR IMPACTO

Os residuos deixados na superficic oferecem também uma prote-
¢40 a0 solo contra a agfio das gotas de chuvas intensas, uma vez que
absorvem a energia de queda dessas gotas. prevenindo, dessa forma. a
suad acgio desagregadora das particulas do solo,

() principal efeito da cobertura do solo na redugio das perdas por
erosdo era geralmente admitido ser devido ao impedimento oferecido
a0 escorrimento, até que Borst e Woodburn (4). mostraram ser devi-
de & diminuicio da energia cinética da gdta da chuva. ao cair.

3 — MATERTAL E METODO

Visando determinar o efeito sébre a producio de algumas cultu-
ras anuais e sobre as perdas de terra ¢ igua resultantes do sistema de
preparo do solo adotado, foram instalados dois projetos experimentais.
i saber: a) Determinagio do efeito de sistemas de preparo do solo. so-
bre a produgdo: e b) Determinacio das perdas por ernsio. em diferen-
tes sistemas de preparo do solo.

3.1 — DETERMINACAC DO EFEITO DE SISTEMAS DE PREPARQO
DO SOLO SOBRE A PRODUCAO

Este ensaiu, planejado pelo primeiro autor em colaboragdo com
o Eng. Agr. Glauco Pinto Viégas, entio Chefe da Se¢io de Cereais e
Leguminosas, teve coma objetivo inicial estudar os principais sistemas
de preparo do solo para o plantio, utilizando-se da cultura do milho para
verificagdo dos efeitos na produgio. A razio dessa escolha nicial re-
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stdia na grande quantidade de restos de cultura deixados no terreno até
o ano seguinte, de forma a acentuar os efeitos dos varios sistemas de
prepara do solo sabre o fracionamento e sébre a posicio dos detritos
vegetws em relagdo ao solo desagregado on revirado.

(s tratamentos estudados foram os seguintes:

1 — Duas aragfes, ou scja, ariacio com arado de aiveca reversivel
repetida em duas épocas {em seguida i colheita e no inicio do periodo
chuvesol. de tal maneira que os restos e cultura enterrados na pri-
meira operacio ficassem parcinlmente desenterrados e devalvidos 4 su-
perficie pela segunda aragdo.

2 — Uma aracdo. ou scja, aracdo com arado de aiveca reversivel
em uma unica época (iniclo do periodo chuvesod, de tal maneira que

os restos de cultura ficassem enterrados sob a leiva, al permanccendo.

3 — Subsuperficie. cu seja, uma aracdo com arado de subsuperfi-
cie (arado de aiveca sem a telha tombadora)y em uwma Gnica época (ini-
cio do periodo chuvosol, numa ferma tal que o solo ficasse desagrega-
der pelo bico do arado, continuando os restos de cultura em sua super-
ficie,

4 — Sulcos, ou scja, aracio parctal da drca. em uma dnica ¢poca
{inicio do periodo chuvoso), por meio de um sulcador que desagre-
gasse o solo apenas ao longo das fileiras ou linhas da cultura. ficando
os restos de culsura, em conscqiiénela, apenis parcialmente incorpori-

dos a0 solo,

5 — Grade., ou seju, preparo do solo apenas por gradagem com
grade de discos lisos, de tal mode que apenas uma camada superficial
do solo ficasse desagregada, feando, pois, os restos de cultura, apenas

parcialmente incorporados ac solo.

& — Enxada. ou seja. preparo do solo Unicamente por capina do
mato e raspagem superficial do solo com cnxada, permanceendo todos
os restos de cultura na superficie do sofo.

Em todos os tratamentos féz-se, apds a colheita, uma batedura ge-
ral da palhada com grade de discos, e, além <hisso, com excegdo apenas
para o tratamento n.t 6 (enxaday. for feita uma gradagem geral comple-
mentar ao preparo o solo,

O plantio foi feito em pequenos suleos ou em covas, conforme o
sistema comumente adotado em cada estacdo experimential,  As capi-
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nas ¢ a amontoa também foram feitas a enxada ou cultivador. confor-
me o uso da estacdo experimental. repetidas tantas vizes quantas ne-
cessarias para manter a cultura normalmente limpa de mato.

() delineamento experimental fol o de Blocos 10 acaso, com seis
repeticdes.  ()s canteiros tiveram uma arca total de 200 m? (10 x 20 m)
¢ wma drea 0l de 90 m? (6 x 15 m), separados entre si por uma rua de
2 m de largura.

(> ensaio for conduzido simultaneamente, a partir de 194471943,
nas estacdes experimentals de Campinas, Mococa. Ribeirdo Préto e
I'indorama, representativas, respectivamente, dos solos roxa-mistarada
do Tridassico e do Glacial, massapé-salmourio do Arqueano, roxa-pura
do Tridssico, e arenosa rica do Baura Superior (Creticen),  [De 1944/45
a 1947 /48 na Estaglo lxperimental de Campinas o ensaic decorreu em
um focal proximo da Secdo de Genética, sendo a seguir transferido
para outro local, ao lado da Horticultara, sendo que em ambas as loca-
lidades o solo se apresentava fortemente praguejado de grama-séda
{Cynodon dactfylon Pers.) ¢ de tirivica (Cyperus rotundus 1..3.

De 1944/1945 a 1950/1951 o ensaio foi conduzido tnicamente com
i cultura do mitho e sem adubacio. A partir de 195171952 atendendo-
-se a1 sugestoes e idéias gerais sobre delincamentos experimentais feitas
por . R. Yates aos técnicos do [nstituto Agrondmico, durante sua vi-
sita em tulho e agosto de 1951, o ensa‘o foi modificado. distribuindo-sc
as ses repeticdes, em partes iguais, pelas culturas de milho, algodio e
soja, em rotacio. na seqiiéneia indicada.  Dessa forma, em cada ano
houve dois blocos com milho, dois com algnddo e deis com soja, sendo
que e um ano para o outro as culturas eram trocadas em rotacdo na
ordem de milho. algoddo, soja. miltho ete. TEm 195171952 o ensaio na
Iistaglo Experimental de Mocoea deixou de seguir a ordem de plantio
planejada, nio sendo, por conseguinte, aproveitados os dados respec-
tivos,

O milho foi plantade no espacamento de 1.00 m entre fileiras por
0.20 m entre covas, com uma planta por cova. O algoddo foi plantado
no espacamento de 1.00 x 030 m ¢ a soja no espacamento de (.50 x
0200 m. também deixando-se uma planta por cova.

Os dados registrados foram principalmente os seguintes:

a) datas e duracdo das diferentes operacdes de preparo do solo
executadas para cada tratamento;
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b) ndmero das capinas necessarias para manter a cultura nor-
malmente lmpa em cada tratamento:

¢} numero de trabalhadores e tempo de servico consumido em
cada operacdo de preparo do solo e de cultive para os varios
tratamentos;

d) «standsy inicial e final nos varios canteiros:

e) altura de 50 plantas no interior de cada canteiro de milhao:

f) producdo do milho, em espigas e em grios, de seis fileiras de
15 m em cada canteiro;

g) producio do algodiio em caroco. em seis fileiras de 15 m em
cada canteiro;

h)  producdo da soja. em grivs. em 12 fileiras de 15 m em cada
canteiro;

i) peso dos restos de cultura deixados sébre o terreno.

O ensaio foi concluido nas estacdes experimentais de Campinas e
de Mococa, no ano agricola 1954/1955, na listacio Experimental de
Pindorama, no ano agricola 1955/1956. e, finalmente, na Estacio Fxpe-
rimental de Ribeirdo Préto. no ano agricola 1957/1938.

3.2 — DETERMINACAO DAS PERDAS POR EROQOSAQ, EM
DIFERENTES SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO

Faz parte do denominado Grupo IV de talhdes munidos de sis-
temas coletores de erosio instalado na Estacio Experimental de Pin-
dorama, em 1944. Foi plantado desde o ano agricola 1944/1945, mas
as mensuracoes de perdas por erosdo so foram feitas a partir de 2-9-1945,
no ano agricola 1945/46,

O plano geral désse grupo foi do primeiro autor. tendo no projeto
dos sistemas coletores de erosio, colaboracio de segundo autor e na
instalagio e condugdo inicial do ensalo. a colaboracio do Hag, Agr.
Francisco Grohmann.

O Grupo IV ¢ constituido de cinco talhdes de 1000 m? com di-
mensdes de 20 x 50 m, em rampa uniforme de 10.89% de declividade. em
um solo arenoso bruno claro, tipico da formacdo Bauru Superior (Cre-
taceon) .

Os sistemas coletores de erosdo, em cada talhfio, sdo formados por
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um camalhdo de terra batida que circunda o talhfo. por uma soleira
concentradora, construida de alvenaria na base do talhfo, por um tan-
que de decantac¢do de alvenaria, munido de telas para retencio de cisco,
e por dois tanques de armazenamento, também de alvenaria, antecedi-
dos de divisores tipo Geib, respectivamente de 11 e de 7 janelas (38,
40).

Os cinco wratamentos estudados nesse Grupo IV foram os se-
guintes :

1 — Aracgdo e plantio morro abaixo. sendo a aracio feita uma uni-
ca vez com arado de aiveca reversivel, ¢ us cultivos feitos macissamen-

te, isto €, em todas as ruas de uma vex.

2 — Aragdo e plantio em contérno. sendo a aragio feita uma ni-
ca vez com arado de aiveca reversivel, e us cultivos feitos em alternin-
cia. de uma rua para outra.

3 — Aracio e plantio em contérno, sendo a araciio feita uma uni-
ca vez com arado de alveca reversivel, e us cultivos feitos macissamen-
te, isto é, em todas as ruas de uma vez.

4 — Aragdo e plantio em contdrno, sendo a aracdo feita uma Gni-
ca vez com arado de subsuperficie, isto é, sem a telha tombadora, e os
cultivos feitos macissamente, isto é, todos de uma vez.

5 — Aragdo e plantio em contdrno. sendo a aragdio feita duas vé-
zes com arado de aiveca reversivel, e os cultivos feitos macissamente,
isto é, todos de uma vez,

A cultura utilizada foi 2 de milho, plantado no espacamento de
1.00 x 0,20 m, deixando-se depois do desbaste uma planta por cova. - Os
cultivos foram feitos com cultivador de enxadinhas tipo «Planets. De-
pois da colheita, a palhaca foi batida com grade de discos.

Visando contrabalancar eventuais efeitos de talhio, uma vez que
ndo havia repetigdes no mesmo ano, foram alternados, tratamentos de
um para outro talhdo. em um planc de rodizio sistematico, seguindo a
mesma seqiliéncia com gue foram enumerados. Dessa forma assegu-
rou-se cOmo que uma repeticdo em anos sucessivos. corrigindo-se. pelo
menos parcialmente, os eventuais efeitos locais de talhdes.

Para v presente trabalho serdo apresentados e considerados ape-
nas os dados relativos aos tratamentos 3. 4 e 5, que correspondem a tra-
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tamentos estudados especialmente do ponto de vista de efeito sobre a
producdo. no ensaio anteriormente mencionado,

Ax perdas por crosdo foram determinadas didriamente. sempre
que houve escoamento de enxurradas. Alguns dados diarios foram eli-
minados por terem ocorrido vazamentos nos tangues ou intromissao de
enxurrada de dreas superiores.  Em tais casos deixaram de ser con-
siderados os dados do dia parn os cineo talhdes do grupa.

Junto ao grupo foi instalado um pluviometro, para controle da
precipitacio.  Para calculo de volume da enxurrada recolhida nos fan-
ues, foi descontada a chuva direta caida na soleira ¢ nos Landues,

A rerra arrastada foi avaliada em funcio da lama recolhida 0o tan-
que de decantagio e dos sedimentos em suspensic na enxurrada reco-
Thida nos tanques. Foram feitas varias determinacdes do pPeRo espe-
cifica aparente da lama, para cilculo de seu peso em fungdo do volume
medido diariamente, e, também, do teor de sedimento em SUSPENsan
A enxurrada. As médias de tais indices foram, respectivamente. de
1.2 e de 02 g por litro,

4 —— CONDICOES ECOLOGICAS ADRANGIDAS

Para comparacio dos varios sistemas de preparo do solo, ¢ de
suma Importancia consideraremese as condigdes ceoldgicas locais, no-
tadamente aquelas da pluviometria e do solo. -

Assim sendo, a fim de melhor situar as condicdes abrangidas pe-
los ensaios conduzidos, apresentar-se-do. a seguir, alguns elementos
identificadures das condigdes de pluviometria, de solos e de infestacdes
por ervas daninhas das estacBes experimentais em que os mesmos fo-
ram localizados, inclusive mapas mostrando a distribuicio aproxima-

da de algumas dessas mesmas condighes nas regifes vizinhas,

4.1 — PLUVIOMETRIA

O clima da regido em que se localizaram os ensaios. toda ela no
denominado Planalto Daulistia, ¢ predominantemente do tipo de inver-
no séco, com precipitagdes anuais médiag oscilando entre de 100 ¢
1700 mm. .\ estacdo nmida se estende de outuhro a marco, inclusive,
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¢ o estacdo scea, (ue se caracteriza também por uma baixa tempera-
tura do ar, val de abril a setembro (51).

A regido do arenito de Bauru. no Creticeo. representada pela Es-
tacao lixperimental de Pindorama é, em geral, a de mais baixa preci-
pitagdo anuval ¢ aquela das terras massapé-salmourio do Arqueano, re-
presentada pela Estacdo xperimental de Mococa ¢, geralmente, a de
mais alta precipitagdo anual no conjunto da area estudada.

Com relacdo a distribuicdo sazonal das chuvas, as estagdes expe-
rimentais de Vindorama e de Ribeirde Préto representam uma regiiio
ande a precipitagdo média do semestre de inverno (abril & setembro) ¢
de apenas 10 a 13% da precipitagdo média do semestre de verio (ou-
tubro a margo), e as estagfes experimentais de Campinas e de Mococa
representam uma regiac onde a precipitagio média do semestre de in-
verno (abril a setembroy ¢ de 15 a 20% da precipitagdo média do se-
mestre de verdo (outubro a margo) (51). No quadro 1 sfo apresenta-
dos os dados pluviomdétricos médios das estaches experimentais consi-

derilas para os perfodos abrangidos pelos ensaios.

(Juapre 1.
cin quatro estacdes experithentals.

— Precipitagdes mensais médias nos pertodos abraugidos pelos cnsaios

Estacdes Experimentais
Meses do ano B _\[_();0_&1 Ca]'I:I;ill;‘; ih}_)_ P_réto ) VPihlrdcﬁ':rlmra:
{1944/45 (1944/45 {1944/45 (1944745
a & ; a a
1954/55) 1954/53) E 1037 /58} 1955/36)
Hi M nn i
Julho ..o oo 16,6 24,3 223 11,1
Agdsto .. 11,0 11,5 17,6 9,5
Setembro ... L L 23,7 39,5 29.6 2259
Quiulro oo o 135,9 109,7 119,1 102,9
Novembro 186,4 150,0 145,2 142,7
Dezembro ..o o 0 0. 223.0 167.7 233,5 192,3
Janeiro o 0L 269,4 2634 238,2 2347
Fevereiro ... ... ... ..., .. 2051 2146 2264 226,38
Marco ... ... .. L 201,7 166,7 207,2 172,00
Abril .. 57,0 39,3 58,8 44,5
Maio .. 29,1 322 30,1 498
Junlho oo o 390 320 0.0 340
Média anval ... ... L. 13979 12940 13079 12438
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Na figura 1 apresenta-se um mapa da distribui¢do dos grupos de
precipitacdo pluviométrica abrangidos pelos ensaios na regifio vizinha,
segundo dados do Servico de Meteorologia do Ministério da Agricul-
tura (52).

4.2 — S0LOS

Os solos das estages experimentais em que foram realizados os
ensaios enquadram-se. de maneira geral, nos grandes grupos dos lato-
solos humicos e dos podzdlicos vermelho-amarelos de boa fertilidade.
da regifo do Brasil Meridional. A swa distincae decorre. principal-
mente. da natureza das rochas que lhes deram origem, sendo mesmo
possivel, delimitar, aproximadamente, suz distribui¢do na base do mapa
geologico da regifo. No mapa da figura 2. tal distribuicido ¢ apresen-
tada tendo como base o Mapa Geoldgico do Brasil, por Oliveira ¢ leo-
nardos (46},

No quadro 2 sdo apresentadas as principais caracteristicas fisicas
e quimicas dos quatroe grandes tipos de solo considerados.  Os dados
para os tipos massapé-salmourfo. roxa-legitima e arenito Bauru, foram
tomados de Paiva Netto e colaboradures (48), ¢ aquéles para o tipo
roxa-misturada sdo dados médios tomados de vArios autores (13, 48,
53. 60). '

O grande tipo de solo denominado massapé-salmourdo. represen-
tado nos ensaios pela Estacdo Experimental de Mococa, provém de ro-
chas do Periodo Arqueano. Os tipos principais das rochas que the
ddo origem sfo: gnaisses, granitos, micaxistos etc. FEm geral sio so-
los de conformagio acidentada e. algumas vézes, pedregosos, Os de-
nominados «massapés» sio mais argilosos, oriundos na maioria das vé-
wes de gnaisses ¢ micaxistos, enquanto que os granifos, apresentam pe-
driscos ou pequenos seixos, com aparéncia de sal grosso. Tais solos
ndo apresentam grande diferenciacio pedologica no perfil, sendo. no
geral, pouco permeaveis,

O grande tipo de solo denominado terra-réoxa-misturada, repre-
sentado nos ensaios pela Istacdo Experimental Central em Campinas
{Fazenda Santa Elisa), sfo. como o nome indica, uma mistura do solo
terra-roxa-legitima com os solos arenosos dos periodos Tridssico e Ju-

rassico, ou mesmo com os solos dos periodos Glacial ou Corumbatai. Sao,
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em geral. mais arenosos do que a terra-roxa-legitima, apresentando ca-
racteristicas de transicfo entre esta e aquéles tipos de solos vizinhos.

O grande tipo «de sole denominado terra-roxa-legitima, represen-
tado nos ensaiox pela Istagio Iixperimental de Ribeirdo Préto, pro-
vém de rochas eruptivas basicas formadas dos derrames de magma dos
periodos Jurdssico e Friassico.  Os solos formados sio de topografia

Quabre 2. — Caracteristicas médias dos quatro grandes tipes de solo abrangidos
pelus ensaios, segundo andlise do Instituto Agrondmico de Campinas.

. Tipos de soto

Caracterisiicas do solo superficial ) .

(0 a 40 cn) ) Massapé-f Roxa- ' Roxa- | Arenito

-Salmou- | -mistu- | -legi 1e

rao rada tina Bauru

A necif real ... ... | 2,59 2,85 2,94 2,63
vassa espeched % aparente ... ... 1,37 1,10 1,02 1,34
Porosidade natural 9 ... L. 47,40 60,00 63,20 49 00
[ Arcia grossa (2 a 0,2 mm) . 33,50 KL 11,00 62,20

Textura < Lime (0,2 a 0,002 mm) ... 48,50 30,00 56,30 30,70
W9 A rgila (< 0,002 mm) ..... 17,80 30,00 32,70 7.10

L indice iutern, { Buitenzorg) b1l B.A. L. Arg, AL L

Linidade murchamento ... .. ... ... 14,30 1U,§U 17,80 5,60
Umidade ecquivalente ... ... .. ... ... 21,10 15,30 26,20 8,20
Agua capilar mdxima ..., ... ... ... 28,80 — 35,00 17,00
Acidez — pH ... 3,80 530 6,20 6,50
Carbono — % ... L ... , 1,30 2,068 2,00 1,00
Nitrogénio total — 9 ... ... .. .. . ... . 0,12 15 0,18 0,10
Relagdo C/N .. .0 . . ... 11,00 11,90 11,00 10,00
( PO, ——— ... 0,60 0,63 3,00 0,30

Cat++ ... ... .. ... 2,50 2,48 5,00 200

’ Mg++ ... ... 0,70 0,39 0,70 0,70

fons trocaveis | Mn++ ... ... . ... 0,06 0,36 0,02 0,05
{ K+ 0,18 022 0,20 0,22

(e.mg/100 gy ! H-+ ... ... ... ... 6,00 5,90 6,50 5,00
Al++4+ ... 0,40 0,50 0,50 0,30

S o 3,44 570 592 5,95

T =5 6,40 6,40 6,80 430

Vo {indice de saturagao) — %L 34,50 35,00 46,30} 1,30
S0 L 10,00 —_ 12,60 3,00

. .| Feares ALy 13,00 — 24,70 400
Analise  qui- 1 Fe (O, ... 6.00 _ 32,40 3.00

mica do com-
plexo  coloi- | [ 5@8:/&03 . 1,00 — 0,40 140
dal ........ = j ?‘ of AlOy . 1,30 — 0,80 210
2 Relacio < 5i0./Fe.O, | 35 | — 1,00 1,40
[ \:OW/Fe:O. 3,40 — 1.20 2,00
1
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ondulada, em grandes langantes, caracterizando-se, especialmente, por
uma grande porosidade, apesar de sua textura ser quasc argilosa.

() grande tipo de solo arenito de Bauru, representado nos ensaios
pela Estagio Experimental de Pindorama, provém do arenito Bauru do
perfodo Creticeo. de deposicdo flavio-lacustre.  Os solos sio de topo-
grafia ondulada, bastante férteis e de grande importincia agricola, O
horizonte A ¢ essencialmente arenoso. O horizonte iluvial, ou B, pode
apresentar-se mais ou menos argiloso e adensado, a ponto de retardar
a infiltracio da dgua e até mesmo de prejudicar o aprofundamento do
sistema radicular das plantas

4.3 — INFESTACAO POR ERVAS DANINHAS

Os terrenos em que ficaram jocalizados os experimentos nas es-
tacoes experimentais de Mococa, Ribeirdo Préto e Pindorama apresen-
taram um grau de infestagdo por ervas daninhas que se poderia consi-
derar normal, podendo-se destacar como principais invasoras o carra-
picho (Cenchrus echinatus L.). o capim marmelada ([chnatus caudi-
cans Doell var. vellutinus). o picio (Bidens pilosus 1.). o capim pé-de-
-galinha (Panicum sanguinaley e o capim favorito (Tricholaena rosea
Nees.).

() mesmo nao ocorreu, entretanto, no terreno destinado ao expe-
rimento na Estagdo Experimental Central em Campinas, Gue se carac-
terizou por uma forte infestagio de ervas daninhas, notadamente a ti-
ririca (Cyperus rotundus 1.} ¢ a grama-séda {Cynodon dactilon Pers.).

5 — RESULTADOS

3.1 — GERMINAGAQO E DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS

De acordo com os dadaos registrados. verificou-se um ligeiro efeito
do sistemna de preparo do solo sdbre a germinagio das sementes ¢ de-
senvolvimento das plantas até o estagio final de producdo, conforme se
pude verificar pelos dados referentes ao «stand» final médio e a altura
média das plantas maduras.

5.1.1 — «STAND» FINAL MEDIO

Examinando as figuras 3 e 4 verifica-se, de um modo geral, nio
ser muito acentuado o efeito do sistema de preparc do solo sébre o
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«stand» final das culturas, observando-se, entretants, uma tendéncia
para um melhor «stand» final nos sistemas mais intensivos de preparo
do solo.  Releva registrar o melhor ¢stands final nos solos preparados
com duas aragOes, seguidos logo pelos preparados com uma aracdo, com
subsuperficie e com enxada, aproximadamente num mesmo nivel. e os
plores «standss finais nos solos preparados com sulcos e com grade.

Os efeitos mais acentuados do sistema de preparo do solo sébre o
¢stand» final médio foram registrados no solo roxa-misturada prague-
iado, parecendo evidenciar a influéncia do praguejamento por ervas da-
ninhas na germinagio ¢ no desenvolvimento das plantinhas em seu es-
tagio inicial. No solo roxa-legitima, limpo de ervas daninhas, foi pra-

ticamente imperceptivel o efeito do sistema de preparo do solo sébre o
«stand» final médio. Os solos tipo massapé-salmourdo e arenoso do
Bauru colocaram-se em posigdo intermediaria com respeito i intensi-
dade do efeito do sistema de preparo do solo sdbre o «stands final
meédio.

lixaminando a figura 3 verifica-se que a ordem relativa de colo-
cacdo dos «stands» finais médios, para os quatro tipos de selo conside-
dus, foi massapé-salmourio, roxa-legitima limpa, roxa-misturada pra-

guejada e arenoso do Bauru.

Na figura 4 observa-se, por outro lado, que a ordem relativa de
colocagdo dos ¢stands» finais médios para as trés culturas consideradas
foi milho, soja e algodio.

Por esta mesma figura 4 verifica-se que o algodio foi a cultura
em que mais acentuado se apresentou o efeito dos varios sistemas de
preparo do solo sobre o «stands final médio: que a soja foi a cultura
em que mais fraco se apresentou tal efeito: ¢ que o milho foi a cultura
intermediaria, sob ésse ponto de vista.

Em média, para as trés culturas e os quatro tipos de solo, verifi-
ca-se que, do ponto de vista do «stands final das culturas, os seis siste-
mas de preparo do solo se classificam, em ordem decrescente, da se-
guinte maneira: duas aracdes. uma aragio, subsuperficie, enxada, sul-
cos e grade, numa amplitude total de variacio média que vai de 77 até
72%, representando apenas cérca de 7%.

Para a cultura de milho os dados do «stand» final se referem 3
média desde o periodo iniciado em 1944/45, ¢ para as culturas de algo-
ddo e de soja se referem a médias apenas do periodo intciado em 1951 /52.
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5.1.2 — ALTURA MEDIA DAS PLANTAS DE MILHO

Pelos resultados apresentados na figura 5. verifica-se ser relati-
vamente pequeno o efeito do sistema de preparo do sole sdbre a altura
média das plantas em cultura de milho.

De maneira geral, entretanto, verifica-se que os sistemas de pre-
paro do solo que se utilizam do arado comum em uma ou duas ara-
¢des sdo os melhores, apresentando os pés de milho de maior porte.
Por outro lado, verifica-se serem piores, apresentando pés de milho me-
nos desenvolvidos, os sistemas de enxada. grades, sulcos e subsuper-

ficie, o T aE

Examinando a figura 3, verifica-se que o efeito mais acentuado
do sistema de preparo do solo sdbre a altura média das plantas, em cul-
tura de milho, apresenta-se na terra-roxa-misturada praguejada, ime-
diatamente seguido pelo solo massapé-salmourio. Sio exatamente
aquéles que apresentam problemas de praguejamento por ervas dani-
nhas e de contextura pesada para as maquinas aratérias. Nos solos
do tipo arenoso do Bauru e roxa-legitima limpa, verifica-se ser muito
ligeiro o efeito do sistema de preparo do solo sébre o porte das plantas,
em cultura de milho.

Verifica-se, também, disporem-se os quatro tipos de solo consi-
derados em dois grupos quanto ao porte dos pés de milho, uma das
plantas mais altas, formado pelos solos arenosos de Bauru e pela terra-
-roxa-legitima limpa. e outro das plantas mais baixas, formado pelos
solos massapé-salmourdo e terra roxa-misturada praguejada. Em mé-
dia, a ordem em que se dispdem os guatro tipos de solo, é: arenito de
Bauru, roxa-legitima limpa. massapé-salmourio e roxa-misturada pra-
guejada.

Comparanda essa figura 3 com a figura 10, referente ao efeito so-
bre a produgdo de grios da cultura de milho, nos dois periodos, verifi-
ca-se uma coincidéncia nos dois agrupamentos anteriormente assina-
lados, com respeito ac nivel relativo assinalado para os quatro tipos de
solo, ou seja, um primeiro grupo de niveis mais altos para os solos roxa-
-legitima limpa e arenoso do Bauru, e um segundo grupo, de niveis ni-
tidamente inferiores, para os solos roxa-misturada praguejada e massa-
pé-salmourido. Verifica-se, entretanto, ser diversa a ordem relativa dos
quatro tipos de solo, pois que no tocante a produgio de grios, a sua
classificacio em ordem decrescente ¢ roxa-legitima hmpa, arenito de
auru, roxa-misturada praguejada e massapé-salmourio, evidenciando,
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dessa forma, uma correlagdo 1mperfeita, para os mesmos tipos de solo,
entre a altura média das plantas e a producgdo de grios na cultura de
milho.

Uma cutra coincidéncia que se pade verificar do exame das figu-
ras 5 e 10 ¢ a nitida vantagem que se verifica para o sistema de duas
aragoes sObre o de uma aragdo praticamente apenas no sole do tipo
roxa-misturada praguejada salientando a importincia da repeticio de
aracio nos solos com grande infestacdo de ervas daninhas,
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Ficura 5. — Comparaciio das alturas médias das plantas de milhe (dois periodes), em
quatro tipes de solo, de acdrdo com o sistema de preparo da terra.

Coincide, também, nessas mesmas figuras ¢ guadros, o fato de
nos solos de contextura mais solta, como sdo o tipo arenito de Bauru
e o roxa-legitima limpa, ser mais vantajosa uma aragio em vez de duas
aragoes ¢, bem assim, o fato de no solo de contextura mais pesada, que
¢ o massapé-salmourfio, ser praticamente indiferente arar uma sé vez
ou repetir as aragoes,

Em média, verifica-se que, do ponto de vista da altura atingida
pelos pés de milho, os seis sistemas de preparo do solo se classificam,
em ordem decrescente, da seguinte maneira: uma aracio, duras aragdes,
subsuperficie, sulcos, grade, e enxada, numa amplitude total de varia-
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cdo média que vai de 2.24 até 211 m de altura, representando apenas
cérea de 6%,

5.2 — PRODUCAO

Para julgamento da conveniéneia e vantagem econémica dos va-
rias sistemas de preparo do solo, indubitivelmente a producio final das
culturas é um dos indices de maior valia.

Fisse efeito dos seis sistemas de preparo do solo considerados foi
avaliado no periodo de 1944/45 2 1950/51, apenas na cultura do milha,
¢. no periodo subseqiiente, de 1951 /52 a 1956G/57. nas culturas de milho,
algoddo e sofa, em rotagio trienal,

Nos quadros 3 e 4 sdo apresentados os dados médios obtidos nos
varios periodos de que se compds o ensaio e nas varias culturas utiliza-
das dando-se um péso em fungio do nimero de repeticdes dos trata-
mentos ¢ tamhém do nimero de anos agricolas abrangidos.  Os dados
de produgio estio no quadro 3, em kg/ha de grios de milho. de algo-
ddo em carogo ¢ de grios de soja. Foram também apresentados no
quadro 4, em forma relativa, tomando-se o tratamento de «uma ara-
caoy como 100, A apresentacio sob essa forma tornou-se necessiria
para facilitar a comparacdo de tratamento em condicdes de niveis de
producido bastante diversos, veasionades por diferenca no tipo de soleo,
ot mesme no tipo de cuitura e, conseqitentemente, na unidade de pro-
duecdo por unidade de area.

3.2.1 — PRODUCAO DE MILHO NO PRIMEIRO PERIQODO
DE CULTURA

O primeiro periodo de cultura de milho de que se constituiu o
ensaio teve a duragio de sete anos agricolas, cada sistema de preparo
do solo sendo repetido anualmente seis vézes, em cada uma das quatro
estagoes experimentais consideradas.  Os dados néle obtidos represen-
tam, assim, um acérvo considerdvel, pesando sensivelmente nos resul-
tados finais médios. O efeito dos seis sistemas de preparo do solo s6-
hre a produgdo de milha em grios nesse periodo pode ser verificado nos
quadros 3 e 4 ¢ nas figuras 6, 7, 12 ¢ 13.

Verifica-se, primeiramente, uma consideravel diferenca entre as

producdes nos quatro tipos de solo, destacando-se, em primeiro tugar,
como mais produtivo o solo roxa-legitima limpo, seguido, por diferen-
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¢a mimima, pelo arenito de Bauru e colocando-se em altimo lugar o solo
massapé-salmourio; ficou em posigio intermediiria a terra roxa-mis
turada praguejada.

As malores diferengas relativas com relagio ao sistema de pre-
paro do solo apresentam-se no solo roxa-misturada praguejado, numa
amplitude total de cérca de 40%, e, em contraposicio, as menores di-
ferencas relativas verificam-se no solo arenito de Bauru, registrando
uma amplitude total de cérca de 21%.
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Fioura 6. — Producio de milho {primeiro periode — 1944744 & 1950/51). em quatro
tipos de solo, de actrdo com o sistema de preparo da terra,

Com relacdo aos sistemas de preparo do solo verifica-se, primeira-
mente, que o preparo do solo com arado revolvedor comum. na cultura
de milho, proporciona producies em geral superiores aquelas obtidas
com os demais sistemas de aradura. inclusive a do arado de subsuperfi-
cie. mostrando a conveniéneia de um revoivimento do <olo para incor-
poracio dos restos de cultura,

Verifica-se, igualmente, que nos solos de estrutura mais compac-
td, como o massapé-salmourdo, a repeticio da ara¢io apresenta-se li-
geiramente vantajosa, proporcionando uma diferenga de cérca de 4%
de aumento na produgio de milho.
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Iim terrenos altamente infestados de ervas daninhas, como acon-
teceu na terra roxa-misturada praguejada, em que o local do ensaio
apresentava grande praguejamento de grama-séda (Cynodon dactylon
Pers.) e de tiririca (Cyperus rotundus 1..), verifica-se que o tratamento
com duas aracdes proporciona um aumento da ordem de cérea de 13%
na producio, sobre o tratamento com uma Unica aracio.

Nos solos de estrutura sdlta como o da lerra roxa, apenas uma
aracio produziu cérea de 199 mais do que o de duas aracdes, mostran-
do ser desnecessiria ¢ até inconveniente a repeticio da aracio. O mes-
mo aconteceu no solo arentto de Bauru. com uma diferenga da ordem
de cerea de 70,

Verifica-se, igualmente, que o preparo do solo com suleos ofere-
ce resultados hastante contraditorios, apresentando dados intermedia-
rios no caso <dos selos massapé-salmouriio ¢ roxa-legitima limpa, ¢ os
dados mais haixos dentre todos os seis sistemas estudados nos sojos
roxa-misturada praguejada ¢ arenoso do Dauru

Verifica-se, também. que oz tratamentos subsuperficie, grade ¢
enxiela apresentam comportamento relative muito regular, registran-
da, em todos os quatro tipos de solo, praticamente a mesma posigio re-
lativa. aparecendo. dentre os trés. sempre subsuperficie coma o melhor,

grade come intermedidria e enxada como o pior,

5.2.2 — PRODUCAO DE MIEHO NO SEGUNDO PERIODO

DE CULTURA

) segundo periodo de cultura de milko & representado pelos anos
agricolas a partir de 1931/52, em que as seis repeticdes de cada trata-
mento de prepare do solo foram, dentro de uma rotacio trienal, distri-
buidas guaimente pelas culturas de milho, aigodio e soja. cabendo,
assim. duas repetigoes a cada uma.  Para o caso do milho, ésse perio-
o consistin de trés anos agricolas no solo massapé-salmourio. quatro
anos no solo roxa-misturada praguejada, seis anos no solo roxa-legiti-
ma limpa, e cinco anos no solo arenito de Bauru.

Na figura 7 podem ser examinados os dados registrados nesse pe-
riodo de cultura de milho.

Verifica-se, do ponto de vista da producdo relativa de milho nos
(uatro tipos de solo, uma melhoria da colocacio apresentada pelo solo
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massape-salmourdo e uma queda da colocacio relativa do solo roxa-
-misturada praguejada.

Observa-se, igualmente, pelo exame da figura 7, gue nesse mesmao
solo roxa-misturada praguejada ampliou-se, consideravelmente, n dife-
renca relativa entre sistemas de preparo do solo apresentando entre si
oscilagdes de até 799 . embora guardando, aproximadamente, 1 mesma
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Fraura 7, — Produgio de milhe (segundo pericds — 1951/52 a 1956/57), cin quatro
tipos de solo, de acordo com o sistema de preparg da terra,

colocagdo relativa verificada no primeiro periodo de cultura de mitho.
Contrariamente, verifica-sc que no solo roxa-legitima limpa, tal dife-
renca entre tratamentos foi sensivelmente reduzida, apresentando os-
cilagbes entre si de apenas 17%, caindo tamhém, nesse solo, a vantagem
iniciaimente apresertada em favor do sistema de uma aragdo sdéhre o
sistema de duas aracdes, ¢ passando a sobressair-se o sistema de sulcos.
No solo massapé-salmourdo, as principais diferencas registradas no pe-
riodo com relagiio ao anterior. foram o rebaixamento do sistema de
duas aracdes, que passou a se mostrar inferior nio apenas a uma aracio
como também especialmente aos sulcos e, em pequena proporcio, ao
enxada. b

Verifica-se aindz nesse solo massapé-salmourio, que o sistema
de subsuperficic passou a se colocar em wltimo lugar. No solo arenito
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tte Bauru, as alteragbes mais dignas de destaque foram a redugio da di-
ferenga entre uma e duas aragdes e o acréscimo da diferenca entre os sis-
temas de aracao normal em relagio aos demais.

Com respeito as diferencas relativas entre os seis sistemas de pre-
paro do solo estudados, observa-se, em primeiro lugar, que, de manei-
ra geral, o arado revolvedor comum, tanto em uma como em duas pas-
sadas. ¢ superior aos demais equipamentos de preparos do solo. Tal
vantagem ¢ especiadmente acentuada nos solos roxa-misturada prague-
jada ¢ arenito de Bauru. Em segundoe lugar verifica-se, comparando
uma e duas aragoes, que esta Gltima s0 se apresentou vantajosa sébre
aquela no solo roxa-misturada praguejada. com uma diferenca da or-
dem de 34% , sendo nos demais até hgeiramente inferior. com diferen-
¢a para menaos variando entre 1 e 109%. A seguir vé-se, ainda, que o
sistema de preparo do solo com sulcos feitos apenas ao longo das fi-
teiras das plantas foi o melhor, com diferencas. respectivamente, da or-
dem de 7 ¢ de 1%. nos solos massapé-salmourdo ¢ roxa-legitima limpa,
sendo o5 solos roxa-misturada praguejada e arenito de Bauru os pe-
naltimos em colocagles, dentre os seis sistemas estudados, com dife-
rengas para o 0ltimo colocado. respectivamente, da ordem de 7 ¢ 8%.

Verifica-se, igualmente, que os trés sistemas que preparam o solo
mais superficialmente, quais sejam o de arado de subsuperficie, o de
grade de discos ¢ v de enxada, colocam-se, em geral, em piores classifi-
cagdes com relagdo aos demais, diferengas pequenas de um para o outro,
oscilando tais diferencas entre 10 e 17%. Dentro dessa variacdo o sis-
tema subsuperficie ocupa duas vézes a posicdo inferior, uma no sclo
massapé-salmourio e outra no roxa-misturada praguejada, e duas vé-
zes a posicAo superior, uma na roxa-legitima limpa e outra no arenito
de Bauru. O sistema de enxada ocupa, dentro da mesma faixa, duas vé-
zes a posi¢io superior, uma no massapé-salmourio ¢ outra no arenito de
Bauru, uma vez a posi¢io inferior no solo roxa-legitima limpa e uma vez
a posigao intermedidria no solo roxa-misturada praguejada. Final-
mente, o sistema grade ocupa uma vez a posicdo superior no solo roxa-
-misturada praguejada, uma vez a posicio inferior no solo arenito de
Jauru. ¢ duas vézes a posicdo intermedidria, uma no solo massapé-sal-
mourdo e outra no roxa-legitima limpa.

3.2.3 — PRODUCAO DE MILHO NOS DOIS PERIODOS DE CULTURA

Combinando devidamente os dados obtidos no primeiro e no se-
gundo periodos da cultura de milhe. pode-se. com mais precisio. veri-
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ficar os efeitos dos seis sistemas de preparo do solo soébre a produgao
do milho. Tal combinagio foi estabelecida pelo sistema de pesos em
funcio do nimero de anos agricolas e das repeticdes em gue figuraram
os tratamentos. Na figura 8 estdo indicados os efeitos gerais em cul-
tura de milho.

As conclusdes para a cultura de mitho em geral sdo priticamente
aguclas mesmas ja enunciadas para o primeiro periodo da cultura. uma
vez que a éste cabe um grande péso no conjunto dos dados finais,
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Fieura 8. — Produgio de mitho em dois periodos de cultura (média ponderada entre
milho continuc @ milho rotagio), em gquatro tipos de solo, de acordo com o sistema
de preparo da terra.

Comparando as produgfes registradas nos quatro tipos de solo
considerados, verifica-se que a roxa-legitima limpa ¢ o arenito de Bau-
ra registraram as maiores producdes, colocando-se em posicdo nitida-
mente inferior em produatividade, o solo roxa-misturada praguejada e.
principalmente. o solo massapé-salmourio.

Verifica-se. igualmente. que as maiores diferencas relativas entre
sistemas de preparo do solo foram registradas no solo roxa-misturada
praguejada, apresentando uma amplitude total de oscilacio de cérea
de 45% e que as menores diferengas relativas entre tratamentos foram
registradas no solo arenito de Bauru. apresentando uma amplitude total
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de oscilagdo de cérea de 21% . No solo roxa-legitima limpa, tal ampli-
tude total de oscilagido entre tratamentos foi da ordem de 28% e no
massapé-salmourdo, de 23%.

Para a cultura de mitho em geral. verifica-se que os sistemas de
preparo do solo que utilizam o arado revolvedor comum em operagio
normal de aragdo. repetida uma tnica ou duas vézes, s3o nitidamente
superiores aos demais sistemas.

Observa-se também. que a repeticio da aracio normal =6 se apre-
sentou vantajosa no solo roxia-misturada praguejanda ¢ no solo massa-
pé-saimourao, quando o sistema de duas aracdes produziu mais do gue
o de umi aracfio respectivamente em proporedes da ordem de 16 ¢ de
2% . Nos demais solos, entretanto, ou seja no roxa-legitima limpa ¢
no arenito de Bauru, a repeticdo da aragio se maostrou desvantajosa.
Em tais solos, com efeito, verificam-se diferencas da ordem de 16 ¢
6%, do sistema de uma arag@o sdbre o de duas araghes respectivamente.

Do exame da figura 8, verifica-se que o sistema de preparo do
solo com sulcos tinicamente ao longo das fileiras de plantas apresentou
uma posicdo relativa bastante varidvel, em relacio aos demais siste
mas de preparo do solo, aparecendo como o plor déles em dois tipos de
solo ¢ como de vantagem intermedidria em dois outros tipos de solo.
Foi o pior no sole roxa-misturada. com uma diferenca de 16% abaixo
do pentdltimo, que foi o de enxada, ¢. também no solo arenito de Dauru,
com uma diferenca de 3% abaixo do pentdltimo colocado, que foi tam-
Iém o sistema de enxada.  Apresentou-se o de sulcos como interme-
didrio no solo massapé-salmourdo, quando foi inferior apenas aos dois
sistemas de aracdo normal com diferenca de 9% abaixo de uma aracio.
e quando foi superior da ordem de 9% acima do sistema de grade, que
foi o proximo colocado abaixo.  Apresentou-se, igualmente, interme-
didrio no solo roxa-legitima limpa, quando foi inferior apenas ao de uma
aragdo, com diferenca de 146, e superior ao proprio sistema de duas
aragdes, com diferenca pequena. da ordem de 2%.

Os trés sistemas de preparo do solo que nao se utilizam do arado
revolvedor comum. seja em aragdo continua, seja em sulcos espacados,
conforme pode ser verificado pelas figuras, sio em geral nitidamente
inferiores e guardam, entre si, praticamente, a mesma posicio relativa
em todos vs quatro tipos de solo, classificando-se em ordem decrescen-
te de producdo em subsuperficie, grade ¢ enxada. A 1dnica excecido foi
ne solo massapé-salmourdo. onde a grade se apresentow methor gue o
subsuperficie. [Entre si, nos quatro tipos de solo, a oscilagio das dife-
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rencas maximas varia entre 4 e 9% para os (rés mencionados trata-
mentos.  Com relagdo ao melhor classificado désses trés sistemas de
preparo do solo, as diferencas abaixo do sistema de uma aracio sio da
ordem de 18, 7. 19 ¢ 9%, respectivamente, para os solos massapé-sal-
mourae, roxa-misturada praguejada. roxa-legitima limpa e arenito de
Bauru,

3.2.4 — PRODUCACQ DE ALGODAO

s dados relativos & cultura do algodao compreendem trés anos
agricelas no solo massapé-salmourdo, dois no solo roxa-misturada pra-
guejada, seis no roxa-legitimia limpa, ¢ trés no arenito de Bauru, haven-
do em cada ano agricola duas repeticdes para cada sistema de preparo
dey solo. Nos quadros 3 e 4 ¢ na figura 9, tais dados podem ser exa-
minados,

Com respeito 4 produgdo de algodido, verifica-se ser a seguinte a
ordem relativa dos quatre solos considerados: massapé-salmourio, ro-
xa-legitima hmpa, arenito de Dauru e roxa-misturada praguejada, éste
altimo com produgdes muito baixas,

Do exame da Digura 9, verifica-se que no solo massapé-salmourio
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Fieura 9. — Produgio de algodio em caroge, em quatre lipos de solo, de acordo com

o sistema de preparo da terra.
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a posicdo relativa dos sels sistemas de preparo do solo ¢ hastante di-
versa daguela que se verifica nos trés outros tipos de sola, Verifica-
-se tambdém, a grande variabilidade entre tratamentos no solo roxa-
-misturada praguejada, variabilidade essa gue oscila numa amplitude
total da ordem de 105% . enquanto que nos demais tipos de solo ¢ da
ordem de 29. 29 e 46% . respectivamente, para os solos massapé-salmou-
ran, roxa-legittma limpa e arenito de Bauru.

lixamimando os quadros e a figura que indicam a producio de
algodiao, para comparacio dos sets sistemas de preparo do solo estuda-
dos, verifica-se uma franca superioridade dos sistemas de aragan com
arado revolvedor comum sébre os demais sistemas de preparo do solo,

Verifica-se, igualmente, uma nitida vantagem. com diferenca da or-
dem de 549 . do sistema de duas aracdes sobre o de uma aracdo no solo
roxa-misturada praguejada. No solo massapé-salmourio, da mesma
forma como aconteceu para o milho no segundo periodo da cultura, o
sistema de duas aragdes foi nitidamente inferior ao de uma dnica ara-
¢ao. neste caso com uma diferenca da ordem de 14% . Nos solos ro-
xa-legitima limpa ¢ arenito de Bauru, praticamente nio ha diferenca
entre uma ¢ duas aracdes.

Verifica-se, também, uma grande varabilidade na posicdo rela-
tiva de um solo para outro entre os demais sistemas de preparo do
solo. principalmente nos solos massapé-salmourfio e roxa-misturada pra-
guejada. () sistema de enxada, por exemplo. que nos solos roxa-legiti-
ma limpa e arenito de Bauru apresenta-se colocado em dltimo jugar
em relagdo acs demais tratamentos, com diferencas, respectivamente,
da ordem de 25 ¢ de 469 abaixo do sistema de uma araciio. no solo roxa-
-misturada praguejada apresenta-se em peniltimo lugar, com uma di-
ferenca da ordem de 4% abaixo do sistema de uma aracio; ja no solo
massapé-salmourdo apresenta-se colocado em segundo lugar. abaixo

apenas do sistema de wma aracdo. com uma diferenca de apenas 19 .

3.2.5 — PRODUCAO DE SOJA

Para a cultura de soja os dados de produgdo compreendem trés
anos agricolas no solo massapé-salmourdo, quatro no solo roxa-mistu-
rada praguejada, seis no solo roxa-legitima limpa, ¢ quatro no solo are-
nito de Bauru. Tais dados sdo apresentados nos quadros 3 e 4 e na fi-
gura 10.
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l'or tais dados verifica-se que as melhores produgoes de sopa fo-
ram assinaladas no solo roxa-legitima limpa e as piores nos solos are-
nito de Bauru e roxa-misturada praguejada, colocando-se o solo massa-
pée-salmourido em posicdo intermediaria,

Verifica-se que. de manetra geral. na cultura da soja a0 muito pe-
quenas as diferengas entre os sistemas de preparo do solo, indicando
4 pequena importincia em ser escolhido um ou outro sistema de pre-
parar o solo.
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ststermna de preparo da terra

Ay maiores diferencas entre sistemas de preparo do solo foram
registradas no solo roxa-misturada praguejada, com uma amplitude de
oscilacdo total da ordem de 36%. No solo massapégaifourdo a am-
phtude de oscilagdo total foi de 15%. ¢ no solo roxa-legitima limpa ol
de apenas 6%,

A pesicio relativa dos sistemas de preparo de solo ndo se apre--
sentou firme de um tipo de solo para o outro,  be modo geral, entre-
tanto, pode-se verificar uma pequena vantagem dos sistemas de ara- -
cio normal s6bre os demais.  Verifica-se, igualmente, uma desvanta-

gem geral para o sistema de grade em relacdo aos demais.
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3.2.6 — PRODUCAO DE MILHO, ALGODAO 1 SOJN NAS CULTURAS
EM ROTACAO

O segundo periodo do ensaio de producio. utilizando-se das cul-
turas de milho, algoddo e soja numa rotacio trienal o ocupando cada
uma das culturas um térga parte do ensaio em cada ano agricola, ser-
viu especialmente para evidenciar o comportamentn dos seis sistemas
de preparo da solo em trés das mais importantes culturas anuais, coni
também para salientar o efeito da rotacio de culturas em comparacio
com o plantio continuado do milhe feito no primeiro periado do ensaio.

Tais comparagdes podem ser feitas examinando-se os gquadros 3 ¢ 4 ¢

as figuras 11,12, 13 ¢ 14

Fievra 11, — Comparacio porcentual da producie de millw, algodio ¢ soja nos
diferentes <istemas de preparo do solo.
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Especialmente na figura 11 pode-se verificar a diferenga de com-
portamente das trés culturas em rotagdo (milho, algodio e soja), sob
diferentes sistemas de preparo do solo.  Conclui-se que é da maior
importincia a escolha do sistema de prepara do solo para a cultura do
algoddo. seguida de perto pela do milho. sendo pequena a importincia
de tal escolha no caso da cultura da soja.
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Na figura 12 comparani-se as produgdes de milho no plantio con-
tinuado e no plantio em rotagiio com algoddo ¢ =oja.  Verifica-se um
acréscimo de cérea de 219 do plantio em rotacdo sobhre o plantio con-
tinuo, sendo que o comportamento relative dos sels sistemas de pre-
pare do solo estudados ¢ praticamente o mesmo nos deis tipos de plan-
tio.  As diferengas mais sensivels nesse particular sio as melhores
classificagbes relativas registradas no plantio em_ rotacio pelos siste-
mas de duas aracgdes. de suleos e de enxada, com relagio dqguelas assing-
Jadas no plantio continuo.  Tais diferencas. alids, podem ser melhor
identificadas na figura 13,

Na figura 14 podem ser verificados ox efeitos dos seis sistemus de
preparo da terra em quatro tipos de solo nas trés cultaras em rotacao,
reunidas numa hase de diferencas porcentuais de produgdo.  Verifica-
-se, com refagdo aos tipos de solo, que s mais acentuadas diferencgas
quanto ao sistema de preparo da terra se registram no solo roxua-mistu-
rada pragucjada, com uma amplitude total de osctlacdo da ordem de
049, seguindo-se o solu arenito do Bauru com 32% e os massapés-sil-
mourdo ¢ roxa-legitima limpa. ambos com apenas 15% de oseilacio
total entre as producdes dos seis sistemas de prepare do solao,
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Ficura 14 — Comparacio porcentual da produgdo de milho, algodio e soja. em rot-
¢ao de culturas, em quatre tipos de solo ¢ de acorde com o sistema de preparo da
terra (média ponderads do 2.0 periodo) .
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Com relagdo aos sistemas de preparo do solo verificacse a sensi-
vel vantagem dos sistemas que utilizam o avado comum em Operagio
de aracdo normal. F segundo lugar verifica-se a considerivel vanta-
gem em arar duas vézes em lugar de uma s vez, no caso do solo muito
praguejado de ervas daninhas, como foi o do solo roxa-misturada pra-
guejada, quando se registrou uma diferenca da ordem de 327 entre os
dois sistemas.  Verifica-se, igualmente, a acentuada diferenca da ordem
de 18% entre o sistema de uma Unica aracio sobre o imediatamente
abaixo, que foi o de enxada. Tal diferenga, alids. praticamente se re-
pete no solo arenito do Bauru, onde uma aragdo se distancia por uma
diferenca da ordem de 17%. sébre os proximos colocados que sio o
subsuperficie ¢ o sulcos.

3.2.7 — PRODUCAO N\ CULTURA DE MILFG CONTINUO E NAS
CULTURAS DE MITLHO. ALGODAQ |& 80J\v EM ROTACAO

Para uma conclusio final e conjunta das varias culturas ¢ dos va-
rios tipos de plantio utilizados, foram os dados de producio reduzidos
a uma hase porcentual tomando-se o sistema de ¢uma aracio» como
100% . ponderando-se devidamente os resultados de acordo com o niime-
ro de anos agricolas e de repetigdes abrangidas. No quadro 4 e na fi-
gura 15 sdo apresentados os resultados médios comparativos registra-
dos durante a cultura de milho continuo e as culturas de milho. algodio
¢ soja, em rotacio.

De tais dados médios gerais verifica-se, em primeiro lugar, a gran-
de diferenca entre as produgdes nos seis diferentes sistemas de preparo
do solo que se registram no solo do tipo roxa-misturada praguejada,
evidenciando que, especialmente nos solos muito pragucjados de ervas
daninhas, ¢ mais importante a escolha do sistema de preparo do soio.
Neste tipo de solo, com efeito, a oscilagio total das produgdes registrou
uma amplitude da ordem de 46%. Nos demais tipos de solo as oscila-
coes totais nas produghes dos seis sistemas de preparn da terra sio da
ordem de 23. 21 ¢ 19% . respectivamente para os solos arenito de Bau-
ru, roxa-legitima hmpa e massapé-salmourio,

Com respeito aos sistemax de preparo do solo pode-se verificar, do
exame dos dados obtidos, a nitida vantagem que os sistemas de uma ¢
de duas aracdes apresentam sobre os demais de preparo do solo, evi-
denciando, dessa forma a primazia do arado revolvedor comum. em
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operagdo de aracio normal em relagdo a sistemas de trabalho superfi-

cal ou parcial do sole.
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Fioury 15 — Comparacio poreentual das producoes de milho, wlgodio ¢ soja, em qui-
iro upos de solo e de acdrdo com o sistema de prepara din terra (média ponderada en-
tre mitha contineg e culturas em rotacio) .

Tomando-se uma média entre as producies porcentuals regisrra-
das para o sistema de duas ¢ de uma aracio, e outra para os quatro sis-
temas de preparo do solo. verifica-se serem para os solos massape-sal-
mourdo, roxa-misturada praguejada, roxa-legitima limpa ¢ arenito de
Bauru, respectivamente da ordem de 16, 17, 12 ¢ 16% as diferencas em
favor do arado revolvedor comum, em trabalho de aracio normal, com
relacdo aos sistemas de preparo superficial oy parcial do solo,  [m
media, pois, foi de cérea de 15% a vantagem a favor do arado.

Individualmente, a comparagdo entre os seis sistemas de preparo
do sole estudados também pode ser verificadn na figura 15.

A posigao rejativa média para os sers sistemas de preparo da ter-
i, nos quatro tipos de solo considerados, indica, em primeire lugar,
com uma média de 106% . os sistemas de duas aragoes e de uma aragio.
em segundo lugar o sistema de subsuperficie com 85%%, em terceiro lu-

gar o sistema e sulcos com R4% . ¢m quarto lugar o sistema de grade
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com 83% . ¢, finalmente, em 4ltimo lugar, o sistema de enxada, com

81 %.

Comparando-se o sistema de duas aracdes com o de uma aragdo,
verifica-se que o primeiro s6 foi significantemente majs produtivo, com
uma diferenca da ordem de 19% . no solo roxa-misturada praguejada e
apenas mais hgeiramente produtivo. com uma diferenca de apenas 1%,
no solo massapé-salmourdo, sendo que nos solos arenito de Bauru e
principalmente no roxa-legitima limpa, foi sensivelmente menos produ-
tive, com diferengas para menos da ordem., respectivamente, de 4 ¢
1%,

A conclusio que se pode tirar de tal efeito do namero de aracoes
¢ ade que apenas a grande infestacdo de ervas daninhas Justifica, eco-
ndémicamente, a repetigio da aracio, o que. nos terrenos normalmente
soltos como s3o os do tipo arenito ¢ roxa ¢ quec ndo se encontram muito
praguejados de ervas daninhas, a repeticio da aragdo com arado re-
volvedor comum ¢ até prejudicial  produciio.  Talver cssa menor pro-
ducao no sistema de duas aracdes se possa explicar pelo fato de ser, na
segunda aracdo, praticamente desfeita a reversio da leiva de terra rea-
lizada pela primeira aracio, devolvendo, assim, 3 superficie. os restos
de cultura que haviam sido enterrados e, conseqlentemente, dificultan-
do @ sun incorperagio ao solo e a sua decompostcio.

A explicacdo da conveniéncia de enterrar e incorporar ao solo o8
restos de cultura. que parece poder justificar a desvantagem que. do
ponto de vista da producio, a repeticio da aracio apresenta sobre uma
tinica aragio, ¢ aparentemente reforcada pela colocacio do sistema de
aragdo de subsuperficie com relacio ao sistema de aracao normal com
arado revolvedor de aiveca completa.  Realmente, do exame da figura
15 verificam-se diferencas 1 menos para o sistema de subsuperficie, da
ordem de 1813, 17 ¢ 10% | respectivamente para us solos massapé-sal-
mourdo, roxa-misturada praguejada, roxa-legitima limpa e arenito de
Bauru. No sistema de preparo do solo com arado de subsuperficie o
solo & desagregado sem que os restos de cultura sejam enterrados. Con-
trirjamente. no sistema de wma aracio com arado revolvedor comum,
os restos de cultura s3o integralmente incorporados ao solo, ai pare-
cendo residir a explicacio de sua vantagem.

O sistema de preparo do solo por sulcos localizados apenas ao
longo das fileiras das plantas apresenta resultados hastante variaveis
em relacdo aos demais sistemas de preparo do solo estudados. Com

efeito, nos solos massapé-salmourio e roxa-legitima limpa coloca-se
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imedintamente abaixo dos =istemas de duas aracoes e de uma aracao,
deixando abaixo todos os demais: no solo arenito de Bauru coloca-se
em penuHime lugar. seguido apenas pelo sistema de enxada, e, final-
mente, no selo roxa-misturada praguejada, coloca-se em dGltimo lugar,
hastante distante das demais.  Com reliagdo ao sistema de uma aracio,
o de sulcos se distancia por diferencas da ordem de 8, 27, 11 e 209%.
respectivamente. nos solos massapé-salmourdo, roxa-misturada prague-
fada, roxa-legitima Iimpa e arenito de Bauru. Aparentemente hi uma
relagao entre as vantagens do sistema de sulcos e o praguejamento por
ervas daninhas do sole. Parece rue quanto mais praguejado for o solo,
menos vanlajoso seoapresenti o sistema de prepard-lo apenas ao longo
das fileiras de plantas,

O wistema de grade de discos apresenta posicio relativa acentua-
damente constante em relacdo aos demais ¢, sobretudo, ao sistema de
uma aracdo. s diferencas abaixo désse, com efeito, sdo, da ordem de
16, 14, I8 ¢ FR%, respecuvamente, nos solos massapé-salmourio, roxa-
-misturada praguejada, roxa-legitima limpa e arenito de Bauru,

O sistema de enxada &, de maneira geral, o pior entre os seis
de preparo do sole estudados, apresentando-se, também. em posigio re-
lativa acentuadamente constante em relagido aos demais.  As diferen-
cas para menos na producido que apresenta em relagdo ao sistema de
uma aragdo, sdo da ordem de 18, 12 ¢ 237, respectivamente, nos solos
massapé-salmourdo. roxa-misturada praguejada, roxa-legitima limpa ¢
arenito de Bauru.

351 — O PRETARO DO SOLO 1K O RESIDUOS DE CULTURA

Oy cfeito dos seis sistemas de preparo da lerra sObre o uantida-
de de restos de cultura deixados sdhre o solo foi determinado apenas
para 2 culturn de mitha. Os dados obtidos <o apresentados nas figu-
rax 16 ¢ 17,

e maneira geral, & comparacdo proporcionada entre os tipos de
solo ¢ os sistemas de preparo do solo ¢ a4 mesma que se registron para
a producio de graos.

Com respeito aos tipos de solo verifica-se, especialmente segundo
a figura 16, que as melhores produgdes de massa de resios de cultura sc
verificaram no solo roxa-legitima limpa, segnido de perte pelo solo are-
3

nito de Bauru e zie pouco mais abaixo pelo solo massapé-salmourio, fi-
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cando o solu roxa-misturada praguciada em posicio bent inferior a to-
dos,

Observa-se, igualmente, pelo examce da figura 17 ¢ também da 16,
encomtrarem-se as maiores diferengas entre sistemas de preparo da ter-
rane solo roxa-mistarada praguejada, com oscilagfies totais de produ-
¢ao da ordem de 41%. Ewm seguida encontram-se os solos massapé-
-salmourfio ¢ arenito de Bauru, com oscilacdes totais da ordem, respec-
tivamente, de 25 e 21% . e, finalmente, em Gltima lugar, o solo roxa-'e-
gitima impa com oscilacdes totais de producio de restos de cultura da
aordem de apenas 10%¢,

A comparagao dos seis sistemas de preparo do solo, evidenciada
especialmente na figura 17, indica claramente a vantagem dos siste-
mas de aragdo com arado revolvedor comum <ébre os demais, com pe-
quena vantagem do sistema de uma aracdo sObre o de duas aracdes.
Dentre os sistemas de subsuperfivie. sulcos, grade ¢ enxada ndo se oh-
servam grandes diferencas, colocando-se. entretanto, em primeiro lu-
gar o subsuperficie ¢. em atimo, o grade.

.4 — O PREPARO DO S50LO E A MAO-DE-OBRA DESPENDIDA

Um dos ubjetivos visados no preparo do solo para o plantio ¢ a eli-
mitacdo de mate e de suas sementeiras. de molde a ser simplificado ¢
facilitado o trato das cuituras e, especialmente, as operacdes de culti-
vo.  Um solo mal preparado acarreta. quase sempre, maior trabalho em
capinas, encarecendo, conseqilentemente, a cultura pela maior quanti-
dade de mio-de-obra e de servicos mecinicos requeridos para limpeza
das ervas daninhas.

Nao presente estudo foi determinado na cultura de milho, o gasto
de servicos bragais, ou seja, de mio-de-obra, nio 56 no proprio preparo
do solo como também nos cultivos subseqilentes que se fizeram neces
sarins para manter Hmpa a cultura.

No tocante ao preparo do solo, 1 mao-de-obra despendida é apre-
sentada na figura 19, Verifica-se. pelos dados obtidos, que o gasto de
servigo no preparo do solo no sistema de enxada ¢ hastante grande em
relacio aos demais, com diferencas da ordem de trés vézes mais em g
ral, e, também, gue no sistema de duas araches ¢ ligeiramente superior
a0 do de uma aracdo, com diferenca da ordem da térga parte a mais.

A diferenca assinalada entre o preparo do solo com enxada ¢ os de-
mais sistemas di. aproximadamente, 2 medida da comparacio entre o
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trabalho manual e o mecanico. na preparacio da terra para o plantio,
ne tocante o «servigos» gastos,  ara uma comparacio de custo, have-
ra, evidentemente, que se acrescentar o ¢sse gasto em mao-de-obra tam-
bém o gasto com as maquinas aratdrias empregadas, s¢ja o arado re-
volvedor comum, scja o arade de subsuperficie ou a grade de discos.

Iixaminando a figura 18 pode-se ter uma idéia do grau de infes
tacdo em ervas daninhas que cada um dos quatro tipos de solos apre-
sentoy durante o ensaio, desde que se considere como homogina a Gua-
lidade dia mido-de-obra empregada em cada uma das estacdes eXperi-
muntais e, também, o critério adotado para o seu controle,  vidente-
mente, pode-se aftrmar que, tanto maior a infestacio em ervas dani-
nhas de um terreno, tanto maior ¢ a quantidade e «servicoss despern-
tidos para sua limpeza.

O que =c conclui, assim, pelo numero de «servigos» gastos nos
cultives, ¢ gue o solo roxa-misturada se apresenta consideravelmente
mais praguejado (ue os outros trés tipos de solo. requerendo, para cui-
tivo de um hectare, entre 62 ¢ 80 «servicoss, de acordo com o sistema
de preparo do solo adotado. Ox demais tipos de solo apresentam um

praguejamenta hem menor de ervas daninhas, com necessidades em
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Fioura 16, — Pésg da pathaca de milho, em quatro tipos de solo e de acdrdo com o sis-

ma e preparo di terra (periocde de 1944745 o 19567573 .
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Fieura 17, — Péso da palhaca e milho, em seis sistemas de prepare da terra e de

acorde com o tips de solo (periodo de 1944/45 o 1956/1957).

«xervigosy por hectare, para os cultivos necessarios, em média da ordem
de 34, 28 ¢ 16. respectivamente, para os solos roxa-legitima limpa, are-
nite de Bauru ¢ massapé-salmourio.

Comparando a mio-de-obra despendida no preparo do solo ¢ a nos
cultivos, conforme ilustra a figura 19, verifica-se uma predominancia
dos cultivos sdbre o preparo do solo. com diferengas (ue vao desde cér-
ca de duas vézes mais para o sistema de preparo com enxada, até dife-
rencas da ordem de quatro viézes mais para o sistema de duas aragoes,
Um pouco superiores &4 cinco vézes mais para os sistemas de subsuper-
ficie, suleus e grade.

A quantidade de mao-de-obra despendida no cuitivo para os dife-
rentes sistemas de preparo do solo fornece uma indicacio da eficiéncia
de cada um dos sistemas de prepare do solo. no concernente ao contro-
e de ervas daninhas,

De acordo com as figuras 18 ¢ 19, verifica-se serem os sistemas
de preparo do solo com o arado revolvedor comum, em operacac nor-
mal de duas ou de uma araciio. nitidamente superiores aos demais sis-
temas de preparo do solo, do ponto de vista de contrdle das ervas da-
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ninhas, requerendo namero sensivelmente infertor de LSEIVIGOSY NOS
cultivos necessarios para manter limpo o terreno.  Observa-se, também.
ligeira superioridade, da ordem de cérea de 2%, do sistema de duas ara-
gOes sébre o de uma araglo, neste particular. Na média dos quatro fi-
pos de solo constata-se (ue. enquanto os sistemas de aragio exigiram,
em média, cérea de 34,5 «servigos» por hectare de cultivos, os demais
quatro sistemas de preparo do solo exigiram. em média, cérca de 392
«servigos» por hectare em cultivo, ou seja. um acréscimo da ordem de
14% . () sistema de subsuperficie apresenta um indice de infestacio inter-
medidrio, com um acréscimo de «servigos» por hectare superior ao siste-
ma de uma aragdo, da ordem de 9% . Fm seguida aparece o sistema de
grade, com um acréscimo da ordem de 1%, acompanhado do sistema
de enxada. com um acréscimo da ordem de 13%, ¢, finalmente. o siste-
ma de sulcos que foi o que apresentou o maior indice de praguejamen-
to, registrando um acréscimo em «servicoss por hectare. da ordem de
17% =dbre o sistema de uma aracio.

lZssa diferenca nos indices de praguejamento do terreno. de acor-
do com o sistema de preparo do solo adotado, apresentou-se mais acen-
tuada ainda no solo roxa-misturada praguejada. onde, em vista da
maior infestagdo de ervas daninhas. maiores haverem sido os efeitos de
despraguejamento resultantes de cada um dos seis sistemas de prepa-
ro do solo estudados, conforme se pode verificar na figura 18. Toman-
do por base o sistema de uma aracfio. verifica-se que no caso do solo
roxa-misturada praguejada, o sistema de duas aracées melhorou o in-
dice de praguejamento do terreno, de uma ligeira diferenca da ordem
de apenas cérea de 1%, enquanto que os sistemas subsurperficie, grade.
enxada e sulcos, pioraram o referido {ndices, apresentando terrenos mais
praguejados que no sistema de uma aracio, da ordem. respectivamente,
de 17, 22, 25 e 29¢;.

No solo arenito de Bauru, embora os indices de praguejamento
geral, na base do numero de «servicos» por hectare necessirios nos cul-
tivos, apresentem-se ligeiramente inferiores Aqueles registrados no solo
roxa-legitima limpa. constata-se uma diferenca hen: mais acentuada en-
tre sistemas de preparo do solo. Em tal solo verifica-se gue os siste-
mas de enxada, subsuperficie, grade e sulcos upresentam sébre os sis-
temas <uas aragdes e uma aracio. um acréscimo médio da ordem de
149 no nimero de «servigos» por hectare necessirios para manter lim-
po o terreno. Tal fato parece indicar um praguejamento por ervas da-
ninhas mais nocivo no solo arenito de Bauru do que no solo roxa-legiti-
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ma hmpa, embora neste altimo, talvez por uma diferenca de qualidade
da mio-de-obra, ou de cnitériu de seu contréle, a quantidade de <servi-
co$» por hectare necessarios para manter limpo o terreno seja superior
aquela registrada para o solo arenito de Bauru.  Essa conclusio, alids, ¢
reforgada pelo fato de, segundo indicam o guadro 4 e a figura 13 relati-
vos aos dados médios de producio registrados nas vanas culturas e nos
varios periodos abrangidos pelo ensaio, haver sido o solu arenito de
Bauru aquéle que, em seguida ao solo roxa-misturada praguejada, maior
amplitude de oscilagio apresentou entre as produgbes registradas para
as diferentes sistemas de preparo do solo, assinalando, assim, efeitos dos
mais sensivels entre os sistemas de preparar o terreno para o plantio.

5.5 — O PREPARO DO S0OLO E A EROSAQ

Para a conservagdo do solo e da agua, tém grande importancia o
sistema e a intensidade do trabalho mecanico com que ¢ preparada a
terra para o plantio.

Durante 13 anos de observagdes. a Secio de Conservagio do Solo
do Institute Agronomice, determinou as perdas de terra e de dgua por

- Teana
% % aeva ——————

FEIRDAS aAMUMIS DE TEARA, EM T/ Hg
PERDAS ANUAIS DE ABUA, <M % SABRE & GHUVA

1o

buAS ARAGEES ums anagio SUBSURLRFICIE

Ficura 20, — Comparagdo das perdas de terra ¢ agua por erosio, em trés dos seis
sistemas de prepare do solo estudados, em solo arenose do Baury, cultivado com mi-
lbo, no periodo de 1944/45 a 1956/57, ¢ tomands como base uma precipitagio anual
média de 1117 mm.



J. QUINTILIANO A, MARQUES & J. BERTONI

Aol 1961 SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO. ., 451
Vb [ ovss anaces
0 - ve anacke
% SUBSUPERFICIE
a4
"
w4 —
H
- wi -
«
£
.~ LY =
Jd.
4
o]
¢ ﬂl'l..! - .ILIOI"‘O WOXA LMEDIAY ARENOSO D0 BDAUAY
Ificura 21, — Comparacie das perdas de terra por crosdo em trés dos seis sistemas

de preparo do solp estudados, com culturas anuais, de acdérdo com os trés tipos de
<ulo do Estado de SRo Paulo, na base de uma precipitagio média anual de 1300 mm.

L ouas aragles

- vua aRagio
L]
% BUSSUPEAFIGIE

% SGERZ A CHUVA
-

2
z
< a
3
2 =
b4
w —
a 3
-
-3
g E=—
o =
:

)

@ -

WASEAPE ~SALMOURED ROXA ('!’0'.] ARENQDO DO BAURY
Ficura 22. — Comparacio das perdas de Agua por erosio em irés dos seis sistemas de

prepare do solo estudados, com culturas anuais, de acordo com os trés principais ti-
pos de solo do Estado de Sdo Paulo, na base de uma precipitagio média de 1300 mm.
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erosio em trés sistemas de preparo do solo, na IEstacdo Experimen-
tal de DPindorama, em solo tipo arenito de Dauru, verificando ser bas-
tante significante as diferengas entre os trés sistemas de preparo do

solo, com respeito i erosio (figuras 20, 21 ¢ 223,

Na figura 20 sdo apresentados os dados obtidos diretamente no
solo arenito de Bauru., com declividade aproximada de 11% e cultiva-
do com milho no periodo de 1944 /45 3 1956/57. tomando como base uma
precipitacio anual média de 1117 milimetros.

De acdérdo com tais dados, verifica-se ser o arado comum de aive-
‘a revolvedora responsdvel por um grande aumento nas perdas por
erosdo, com relagdo ao arado de subsuperficie. (ue trabalha a terra sem
revolvé-la e sem enterrar os restos de cultura deixados na superficie,

Enquanto o arado de subsuperficic. passado uma vez féz perder
em média 83 toneladas de terra por hectare e por ano, e 4,16 de dgua
de chuva caida, o arado comum de aiveca revolvedora passado tambdém
uma tnica vez, iéz perder em média, 14.5 toneladas de terra por hec-
tare e por ano, e 54% da dgua de chuva caida. Provocou, dessa for-
ma. o arado comum, um aumento nas perdas por erosdo da ordem de
74%. do ponto de vista da terra arrastada. e de 329 da Agua escorri-
da. Tal acréscimo nas perdas por erosio se explica principaimente
pelo enterrio mais completo dos restos de cultura deixados na superfi-

cie. e também pelo maior quebramentn da estrutura do solo.

Verifica-se, igualmente, pelo exame da figura 20, o sensivel efeito
que a intensificacdo do preparo do solo acarreta sébre as perdas de
terra por erosdo. Com cfeito, comparando-se os dois sistemas de pre-
pare do solo que utilizam o arado revolvedor comum. verifica-se que.
enquanto uma nica aragio féz perder a média anual de 14,5 toneladas
de terra por hectare, duas aracBes fizeram perder meédia anual de 16,7
t/ha representando, assim, um acréscimo da ordem de 139 nas perdas
de solo por erosio.

Por outro lado, com respeito is perdas de dgua por erosdo, veri-
fica-se um ligetro acréscimo como resultado da intensificacio do pre-
pare do solo.  Enquanto com uma aracio as perdas médias anuais de
dgua foram de 54% da chuva caida. com duas aracdes as perdas fo-
ram de 5,5¢ da chuva caida, representando, assim, tal diferenga, um
-acréscimo da ordem de 2¢: nas perdas de dgua.
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Nas figuras 21 e 22 os dados diretamente obtidos no solo arenito
de Bauru sdo estendidos, proporcionalmente as perdas médias regis-
tradas em condigdes tipicas, para os outros dois principais tipos de solo
do Estado de Sio Paulo, que sdo o massapé-salmourdo do Arqueano., e
a roxa-média do Tridssico.

A proporgdo entre os sistemas de preparo do solo &, evidentemen-
te, a mesma registrada iinicamente para o solo do tipo arenito de Bauru.

Tais dados evidenciam, especialmente, as diferengas entre tipos
de solo, mostrando que do ponto de vista das perdas de terra por ero-
sdo. salientou-se, em primeiro lugar, o solo tipo arenito de Bauru, se-
gudo de perto pelo massapé-salmourio e colocando-se em dltimo lugar
o solo roxa-média. Do ponto de vista das perdas de dgua, destaca-se,
em primeiro lugar, o solo massapé-salmourdo, em posicio intermedii-
ria o solo arenito de Bauru e, finalmente, em altimo lugar, o solo roxa-
-média.

Com respeito a produgio de milho (quadro 5) nos talhdes muni-
dos de sistemas coletores para medida das perdas por erosfio nos trés
sistemas de preparo do solo considerados, verificam-se guardar idénti-
ca proporgdo relativa dquela registrada para o mesmo tipo de solo are-
nito de Bauru, nos ensaios especiais para determinacio do efeito na
produgdo. Com efeito, constata-se que, em relagdo ao sistema de uma
aragao com arado revolvedor normal, o de duas aragdes com o mesmo
arado, provocou um decréscimo de produgio da ordem de 4%, e o sis-

tema de ara¢do com arado de subsuperficie reduziu a producio da ar-
dem de 13%.

Quavre 5. — Efeito e alguns sistemas de prepara do solo séhre as perdas de
lerra e agua por erosiao em solo aremito de Baury, cultivado com milho, na Es-
tagio Experimental dc Pindorama, no periodo de 1944/45 5 1936/57, tomando-sc
como base uma precipitacio anual média de 1117 mm.

Perdas JPerdas de égual Produgio
Tratamentos em porcentagem .
de terra ’sc‘)bre a2 chuva de milho
i/ha % I kag/ha
[Juas aracdes ... ... ... 16,7 39 1915
Uma aragio ............. ... 14,5 54 1992
Subsuperficie ... ... ... ..., .. 83 4.1 1734
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6 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os dados obtidos, tanto nos ensaios para determinacio dos cfei-
tos sobre a produgao como no experimento para determinacio das per-
das por erosio, vieram, de maneira geral, confirmar a utilidade do ara-
do revolvedor convencional sobre os demais equipamentos de preparo
do solo no tocante a produgdo, evidenciando, por outro lado, os perigos
de sua aplicacdo intensificada ¢ indiscriminada no tocante as perdas de
fertilidade do solo por efeito da erosio.

1o ponto de vista da produgiio, a maior vantagem do arado revol-
vedor convencional parece residir no fato do melhor controle de ervas
daninhas que proporcionsz, o que, alids, se intensifica nitidamente nos
€asos em (ue a operagdo de aradura ¢ repetida uma segunda ver. Tl
iato se evidencia ndo apenas na producio final das culturas, como tam-
bém no melhor «stands final registrado, no maior porte das plantas, na
maior quantidade de restos de cultura deixados sobre o solo. e, final-
mente, na menor quantidade de mio-de-obra despendida para a manu-
tencao da cultura livre de ervas daninhas.

Por outro lado, do ponto de vista da conservacio do solo, a maior
desvantagem do arado revolvedor convencional parece residir no fato
de ndo serem deixados na superficie do terreno os restos da cultura an-
terior, e também de ser mais fragmentada a contextura natural do
solo.  Para o caso particular das perdas dc terra por erosiio, a intensi-
ficagdo do preparo do solo, com a repeticido da aracio feita com o arado
revolvedor convencional, intensifica também o efeito nocive da erosio,
especialmente como resultado da maior fragmentacao da estrutura do
solo.

A repeticao da aragdo, do ponto de vista da producdo das cultu-
ras, assim como do melhor «stand» final, do maior porte das plantas, da
maior quantidade de restos de cultura deixados sdbre o solo, e final-
mente da menor quantidade de mio-de-obra despendida para manter
limpa a cultura, s6 fol vantajosa sébre uma tnica aracio no caso dos
terrenos muito praguejados de ervas daninhas. Nos terrenos normal-
mente infestados de mato, uma tnica aracdo ofereceu. em geral, me-
thor produgdo do que duwas arages. Tal conclusio revoga, como sc
vE, conceito classico até entdo ensinado nas escolas e repetido nos com-
péndios especializados, de que, de modo geral. tanto maior seria a pro-
duciio quanto mais trabalhado ¢ pulverizado estivesse o solo.
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Alids, tal conceito, a nio ser nos soclos excessivamente praguefa-
dos de ervas daninhas e, em certa propor¢io nos solos de textura mui-
to fina e mais compactos, é até invertido de maneira geral. uma vez
que a repeticio da aragio faz, nos solos de textura média e ndo muito
praguejados, até mesmo baixar a produgdo das culturas com relagao
uma 1nica aragio.

O sistema de prepara do terreno com o arado de subsuperficie, de
modo a quebrar o solo sem enterrar os restos de cultura deixados s0-
bre o terreno, é. do ponto de vista da produgdo, sensivelmente inferior
an sistema de preparo do terreno com o arado revolvedor convencional
ue incorpora ao sole os restos de cultura. Reforga tal conclusdo o
fato de ser pior o «standy final das culturas, de ser menor o porte das
plantas, de ser menor a quantidade de restos de cultura deixados na
superficie, e, finalmente, de ser maior a guantidade de méio-de-obra re-
querida para manter limpa a cultura. Entretanto, do ponto de vista
tanto da conservagio da solo como da 4gua, é sensivelmente superior.
contribuindo sua adogio para reduzir, substancialmente, as perdas de
terra e de agua, por efeito da erosio.

Dessa forma, em terrenos de grande declividade ¢ muito erodi-
veis, onde nio se disponha de melhor recurso para controle da erosdo,
poder ser indicado o preparo do solo com arado de subsuperficie, mal-
grado provoque pequena redugAo nas colheitas esperadas e maior con-
sumo de mio-de-obra para manutencio da cultura despraguejada de
ervas daninhas,

Os sistemas de preparo do solo com instrumentos e maquinas di-
versas do arado ou com métodos de utilizacio déste, diversos da ara-
¢io normal, sio. de modo geral, todos nitidamente inferiores aos sis-
temas de preparo do sole com arado convencional ou com arado de sub-
superficie em operagio normal de aragfo, néo apenas do ponto de vis-
ta da producdo final das culturas, como do ponto de vista do «stand»
final destas, do porte das plantas., da quantidade de restos de cultura
deixados na superficie e, finalmente, da quantidade de min-de-obra des-
pendida para manter a cultura despraguejada.

As culturas apresentam exigéneias hastante diversas no tocante
4 intensidade e perfeicio com que deva ser preparado o solo para o
plantio. Dentre aquelas estudadas, o algodio foi a mais exigente e a
soja a mais indiferente, com relacio ao sistema de preparo da terra adon-
tado.
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Com respeito ao tipo de solo ndo hi grandes diferencas na posi-
¢do relativa em que se colocam os varios tratamentos de preparo do
solo estudados, excegdo feita para os solos mais pesados e compactos
que parecem exigir um mais intensivo ¢ completo trabalho de arrotea-
mento do terreno,

Um dos fatéres que mais pesam na exigéncia de um mais inten-
sivo e completo trabatho de preparo do solo ¢, sem davida, o do pra-
guejamento maior ou menor com ervas daninhas. Verificou-se, com
efeito. que as maiores diferencas entre os varios sistemas de preparo do
solo foram registradas nos terrenos que apresentavam a maior infesta-
¢do de ervas daninhas, apesar de nio serem Gstes dos mais pesados e
compactos.

TILLAGE PRACTICES IN RELATION 7O CROP YIELD AND
SOIL EROSION

SUMMARY

in this paper the authors present the results on vield and soil losses obtain-
ed when different methods of seedbed preparation were experimentally compared
an the main soil types of the state of Sio Paulo for the corn, cotton, and soybean
Crops.

Based on the yield data it is concluded that there was no advantage in per-
forming two plowings instead of one, unless the land was infested with weeds
ditficult to extirpate, such as nutgrass and Bermuda grass. For seedbed pre-
paration the conventional plowing method was superior to subsurface plowing.
disk harrowing, furrowing only along the rows, and hoeing.

Treatments that promoted the greatest soil breaking or left the smallest
amount of crop residues on the soil surface, induced the biggest erosion, Seedbed
preparation by plowing or subsurface plowing reduced substantially the soil losses
caused by erosion when compared with preparation by means of two plowings or
by the conventional maoldboard plowing.
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