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N A. V. Viicas, engenheiro-agronomo, Secdo de Fitopatologia, Instituio Agronémico

RESUMO

A murcha do algodoziro, cansada por fusariwm oxvsporwm f. vaswmfectum
foi constatada em Presidente Prudente, Estado de Sdo Paclo. O fuungo foi iso-
lado de hastes ¢ inoculado em mais de 60 variedades do plantel do Instituto Agro-
ubmicao. Scmentes destas variedades, depo's de deslintadas com 4cido sulfirico,
des‘nicstadas em hipoclorito de calelo {(8), foram plantadas em tubos com solucio
de Hoagland solidificada pela adicio d= agar. Cérea de 10 variedades se mostra-
ram promissoras para trabalhos de melhoramento.

De sementes eolhidas de plantas afetadas pela murcha no campo, foram
feitos plantios em Agar de batatinha e dextrose para saber sc levavam o patdgeno
internamente na semente. Presume-se qus em 6 por mil dos casos, ¢ Fusarim
axysporum . vas'nfectim vai associado is partes vivas das sementes de alxodio.
Nos Estados Unidos a porcentagem oscila entre 074 — 6% (2, 4, 5, 6, 19, 20, 33).

1 — INTRODUCAO

Em 2 de dezemhro de 1958, o Engenheiro-Agronémo O. Neves,
da Segdo de Algodio do Instituto Agrondémico, nos enviou para exa-
me alguns pés de algodoeiro, Gossypium hirsutum L., exibindo sinto-
mas tipicos de murcha: porte acanhado, félhas flicidas, amarelentas en-
tre as nervuras (16, 17. 22), que havia recebido do Delegado Regional
Agricola de Presidente Prudente. As plantas provinham de Presiden-
te Prudente, Estado de S3o Paulo. Quando as hastes foram cortadas
em Dbisel, observou-se que exibiam coloracio pardo-avermelhada in-
tensa do fenho (fig. 1-a).  Cortes feitos com navalha afiada, ao loago
do plano perpendicular ao maior eixo da haste, revelaram hifas de fun-
go invadindo o lamen dos vasos {fig. 1-b) e células do parénquima adja-
cente. Feitos plantios em 4gar de batatinha e dextrose, isolou-se um
Fusarium, o qual quando posto a crescer em arroz, apresentou sempre
pigmento réseo-arroxeado do micélio, reaciio essa tida como caracte-

{1} Recebido para publicacio em 11 de fevereiro de 1gé1.
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Figura 1. — a — Parte de haste de algodoeiro, Gossypiwm hirsfum, cxibindo colo-
raciio intensw do lenho, por cefel*o do Murcha, ceusadn por Fuserwm oxysporum,
b — corte transversal dum vase do lenhe, mostrando hifes do patdgeno invadin-
do o lumen dos dutes; ¢ — hifas e con’d’éforos; d — e-poros; ¢ — planta cul-
tivada em vermiculite mals Solugdo de Iloagland, cxibindo murcha, apds ing-
culagio artifical,
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Freura 2. — Mopa mostrando a distribuicio da Murcha do algodoeiro causada por
Fusariwm oxysporum {. vasinfectum, no continente sul-americano.



350 BRAGANTIA Vol. 20, N¥ 17

ritica de F. oxysporum Schlecht. f, vasinfectum (Atk.)) Sayder et Han-
sen (18, 22).

2 — DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A murcha do algodeciro, causada por Fusarium oxysporum f. va-
sinfectium, s6 havia sido encontrada no nordeste do DBrasil (24). Ocor-
re no Peru (14). Agora foi observada em Sio 'aulo, em terras do ti-
po arenoso, em conjungdo com nematdides afetundo o algodocira. O
mapa incluso tirado dos Arquivos de Fitopatologia do Instituto Agro-
némico, d4 conta da area onde foi constatada a Murcha deflagrada por
ésse parasita famoso, na América do Sul.

3 — PATOGENICIDADE

Como espécies de Fusarium, sio freqiientemente encontradas co-
mo saprofitas em lenho de virias plantas, inclusive Gossypium (8, 28),
achou-se prudente experimentar a fér¢a patogénica do fungo iselado,
para se certificar mais acuradamente da sua posicio taxondmica (32).

Usando agulha de injegio tipo Carpule, tomou-se suspensio de
esporos de cultivo novo do Fusarium em igua de torneira (fig. 1-c, d).
¢ mocularam-se algodoelros plantades em vasos de barro crescendo ao
relento. A injeclo fol aplicada visando atingir os tracos das folhas,
local que ja se sabia ser o mais adequadu a tentimens dessa natureza.
Plantas testemunhas foram tratadas de idéntico modo, com a mesma
dgua, sem Csporos,

Passados alguns dias observaram-se os primeiros sintomas de
murcha nas plantas inoculadas. As testemunhas permaneceram sa-
dias. Das plantas inoculadas artificialmente reisolou-se o mesmo fun-
go. Suspeita-se que se estava em face de Fusarium oxysporum Sch-
lecht. L. vasinfectum (Atk.) Snyder et Hansen (32), o qual ocorria afe-
tando plantagdes na regido de Presidente DPrudente, ¢ nio espécie sa-
profita comum de Fusarium que se isola do lenho da malvicea (8, 28).

4 -— RESISTENCIA DAS VARIEDADES

Do plantel da Se¢io de Algodio do Instituto Agronémico obti-
veram-se sementes de mais de 60 variedades, das quais 22 provinham
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dos trabalhos de melhoramento da colegio, e com elas foram executa-
dos ensalos preliminares, em tubos de cultura, em laboratério, visando
apalpar possiveis veios de resisténcia supostos existir nesse material,
separando o suscetivel do resistente, como passc preliminar de pesqui-
sa no contrdle da murcha, o qual como se sabe, se funda em cultivo de
variedades que reagem bem 4 enfermidade, Armstrong (7) havia usa-
do essa modalidade preliminar de ensalo.

5 — TECNICA ADOTADA

Sementes das variedades experimentadas foram deslintadas a ma-
quina, poer se tratar de material vindo de campos onde nio havia sido ¢
até hoje néo foi observada a murcha deflagrada por Fusarium oxysporum
f. vasinfectum. Depois tratadas com 4cido sulfirico concentrado, lava-
das, desinfestadas com hipoclorito de calcio (8, pig. 811), eliminadas as
sementes que sobrenadaram, por saber-se de antemio serem de baixo
poder germinativo, foram utilizadas apenas aquelas que afundaram nos
frascos onde se operou a lavagem para eliminagdo do 4cido,

O plantio foi feito em tubos grandes Pyrex, contendo sclucio de
Hoagland solidificada pela adi¢io de agar. Apds a germ'nacio, as
plantas foram inoculadas, na raiz, usando-se suspensioc de esporos de
cultivos jovens do Fusarium. Testemunhas sempre acompanharam os
lotes de plantas inoculadas. As plantas inoculadas ¢ testemunhas fo-
ram cotocadas em lugar quente, para facilitar a infecgio, por saber-se
que altas temperaturas favorecem o desenvolvimento da murcha.

6 — RESULTADOS OBTIDOS

De primeira mio verificou-se que uma dezena de variedades ape-
nas exibiu certa dose de resisténcia:

Stoneville — 5235 .o 58/62
Cokers -—— 100 W 1933 BRS ... . ... ... ....... 58/87

Delta Pine 15 ... i i Empire 9-6-1
Auburn 56-7 L 58/18

58,76

As demais por exibirem alta suscetibilidade, foram postas de la-
do como imprdprias para trabalhes de resisténcia imediata, em tubos.
Désse lote de plantas resistentes foram tomadas algumas, lavadas
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as raizes e replantadas em solucio nutritiva liquida de iloagland, em
estufa. Umas tantas sobreviveram ao tratamento de serem removi-
das do dgar e trasladadas i solucio de Hoagland, mesmo no fim da es-
tagao, chegando a frutificar (2).

As sementes dos capulhos obtidos estin sendo aumentadas e pos-
teriormente plantadas no campo onde foi constatada a murcha,

A reacio désse material, no campo, em face ao Fusarium e do agra-

vante, os nematdides, serd objeto de estudo por parte da Secdo de Al-
godao,

7 — TRANSMISSIBILIDADLE PELA SEMENTE

- O problema da transmissibilidade de n‘]”L:rcha pela semente, nio ¢
facil de ser pesquisado. Leclerg (25) ji lhe havia assinalado obices.
Tentou-se ler alguns dos pontos obscuros do problema, procedendo-se
da seguinte maneira: de plantas de variedades suscetiveis obtidas peia
Secdo de Algodio, nas dreas infestadas com Fusarium e nematéides da
zona noroeste de Sdo Paule, o Eng. Agr. C. A, Menezes Ferraz colheu
sementes em saquintho de papel; essas sementes foram deslintadas gros-
seiramente a tmio, em Campinas, para evitar contaminagiio da maquina ;
a seguir foram tratadas por 4cido sulfurico, desinfestadas com hipoclo-
rito de cdlcio como se indicou, plantadas em tubos com Agar de batata-
tinha ¢ ghcose. Mais de 5.000 sementes foram assim tratadas e plan-
tadas.

O quadro 1 da conta dos resultados obtidos. O exame désse qua-
dro revela:

1 — a porcentagem dc sementes que levam Fusariun oxysporum f. vasinfec-
fum no interior (3), associado com o tecido vivo ali existente, foi da ordem
de 0,6%, o que nao deixa de ser bastante grande em matéria de distri-
buicio do patdgeno. E bem certo que Elliott (19, 20}, nos FEstados Uni-
dos, obteve porcentagem muito maior: 6% logo nos trés primeiros me-
ses.  Depois a porcentagem caiu muite. Taubenhaus e Ezekiel (33) ob-
tiveram quase 6%. Os nossos dados foram pequenos mas constantes.
De um lote de mil sementes, se obteriam seis plantas afetadas, nio se le-

(2} Agradecemos ao Eng. Agr. H. C. Mendes, da Segdo de [isiologia, pela colaboragio
prestada, emarregatde-ce dz transferéncia dos “seedhings” para solugdo nutritiva e manutencio
das plartas nesse meio, até a colheita dos capulhos.

(3) Duada a baxa porcentagem de cult.vos puros obtidos de sementes tidas como normais
{que afurdam em &gua), poder-se-ia crer Que se tratasse aperas de infestagieo do Fusgrinm, en
parte exterior das temertes, por tic haver nem o 4cide nem o hipociorito atingide ¢ erganismo,
Mas o paralelo, de antracnose, parece precludir esta hipbtese. O mesmo se diga de Fusar.um mo-
niliforme Sheldon habitual contaminante de sementes,



TAS

VIE(

P,

DR, A,

MURCHA DO ALGODOEIRO

3

Maio, 1961

- 6Z8 € | €80 0601 ¢ 248 S¥S FOO1 | 981 ti¥ £ee LLp Tt osepeiR|d S9JUBLMAS AP STRIN
(ree o1 | 9% £1e 9t 681 811 RE H6 Mr mﬁlE ........................ HOMR1IEY
— 10¢ 09 ¥ 81 ¥l 8F 4 ce 0 0 Tt SOpTUIuLAapU]
— 1 0 0 0 0 0 1 0 it 0 TN sunILlie sudozigy
— ¢ 0 0 I 0 4 0 0 0 0 IES (O} pydons Do iy
- 1 0 0 z I 8 0 0 0 [ "ds wmaosf
- £ I G [ 0 0 1 0 0 0 qBAL A 428w supbaods)y
- 81 0 0 0 bl Z 0 0 0 i AR o "y w4
0'1 0L 11 8 3 6 81 £ 6 1 ¢ T oyUoMIneg uddesol widnsogane)
90 A o 11 0 T 6 1 + 0 1 w2 s ) MALodsAro wniiosn.f
0'e £9¢ & 84 % Sl £e °1 &< 0 8¢ T UOP[RYS JMEA0 [ITHOME WRLADSH.]
M,mewhwm s1e433 6 8 L 9 g m L4 ¢ ¢ ! sopelost sowsmedIc
wWwHMWE oL o S0[0D30%101J

oppoS[E Sp SEPEZI[LIdS? @ SEPEJUI[SIP SAUIIAE 3D sope[ost sowsiuedi)

— 't odavnd)



L7
o
i

BRAGANTIA Vol, 20, N.e i7

vando em conta a porcentagem de transmissibilidade pelo exterior por
esporos do fungo (25) muito mais avantajada ainda:

2 — a poreentagem de antracnose foi maior que a da murcha:

[#5]

~— a porcentigem de bactérios (sapréfitos ou nio) excessivamente alta;
isto pode se explicar a base de ativos contatninantes; ndo se fizeram emn-
salos para determinar formas parasiticas e saprofitas déstes csquizomi-
cetes;

4 — no rol de indeterminados, entendam-se fungos que niio esporulam, co-
mo Alternaria, Cercospora, de dificil identificacfio apenas pclo crescimento
vegzatativo em tubos.

A transmissibilidade da murcha pela semente, internamente, em
algodoe’ro, nio foi bem estudada ainda, mesmo nos Istados Unidos.
Os dados sumarizados por LeClerg (25) referem-se mais a infestacio
exterior das sementes, ndo pelos tecidos internos, como parece ser o ca-
so désses nossos experimentos; ¢ assim estariam a diferir dos da mur-
cha do algodoeiro, causada por Verticillium albo-atrum (29).

A fim de verificar ainda se o Fusarium que se isolara de sementes
aparcntemente sadias de algoddo era patogénico, foram feitos plantios
de sementes sadias em Iirlenmeyers cheios de vermiculite mais solu-
¢iio completa de Hoagland esterilizados em autoclave, Quando as
plantas estavam ji grandinhas foram inoculadas. Datas das opera-
¢oes: 3-6-60, plantio; 6-7-60, inoculacio; 28-7-60, observacio dos pri-
meiros sintomas de murcha; 8-8-60, cultivos ¢ depois comparagio com
material anteriormente obtido de Fusarium. Tentou-se representar na
fig. 1-e, uma das plantas exibindo sintomas de murcha, depois de ino-
culada artificialmente com suspensiio de esporos do Fusariaum isolado
das partes tidas como internas de sementes de algodio.

FUSARIUM WILT OF COTTON
SUMMARY

Wilt of cotton caused by Fusorium oxysporum 1. wvasinfectum was found at
Presidente Prudente, State of Sdo Paulo. More than 60 varicties from collections
maintained by the Cotton Department of the Tustituto Agrondémico were tested
for suscctibilﬂy when grown artificially in large test tubes in Hoagland's solution
made solid by addition of agar. Ten varieties promised to be good material in a
first screening.

Frem sulphuric acid delinted cotton seeds {oilowed by washing and desin-
festation by calcium hypochloride, Fusarim oxysporum f. vasinfectim (32) was
isolated from what it is bellieved to le living internal tissues of sceds obtained from
wilted plants in the field, Six out of a thousand seeds tested carried consistently
the fungus.  In the States from the work, by Elliott (19, 20) and later by Taubs.
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nhaus and Ezekicl (33) higher percentages were secured when they investigated
the problem.
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