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RESUMO

A analise integral de alguns solos do Estado de Sio Paule com origens pe-
trograficas definidas, permitiu estabelecer & Compmlgdo dos solos oriundos dc
diversas formacdes geolégicas. A terra-roxa é o extremo de solos enriquecidos
com sesquidxidos e de pouca siliea, enquanto o8 arenitos da Série de 53c Bento
¢stho no extremo oposto, com altas porcentagens em silica ¢ baixa quantidade em
sesquioxidos.

Em aiguns casos encontrow-se uma migracio diferencial entre os sesquid-
xidos dentro do periil. mas nas terras-roxas tal fendmeno nio fol constatado. Para
os solos derivados de didbase verifica-se maior lavagem de sddio que do potassio
¢ déste que do calcio. O magnésio foi o mais retido dentre todas as bases. Na
terra-roxa verifica-se grande perda de silica, na meteorizagio, mas o regolito apre-
senta a mesma relacio molecular, cnire os sesquioxidos, encontrado na rocha, No
solo de granito o fendmeno ¢ similar com pequenas variacdes, destacando-se a de
(que a alumina parece ser retida mais firmemente que os dxidos de ferro.

{ -— INTRODUCAQO

A anilise integral do solo permite conhecer, além da composigio
quimica, muitos fendmenos relacionados com os fatéres de formacao do
solo. O estudo das relagdes moleculares entre os componentes 510,
ALQ, e Fe,O, tém, preferivelmente, sido feito pela andlise da fracdo
argila, quer diretamente no material solo, escolhendo-se uma concen-
tragio de H,S0, que dissolva os coldides e pouco ataque os minerais

(1) Trabalho apresentado no VIIT Congresso Brasileiro de Ciéncia do Sole, realizado cm
Relém, Pard, de 13 a 29 de julho de ro61. Recebido para publicagio em 18 de julho de 1061,
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primarios, ou separando-se essa fracio e determinando-se os componen-
tes pela analise total (9). As bases e outros componentes ligados 4 nu-
trigio vegetal, sdo estudados pela analise integral do solo, exceto nos
estudos do disponivel s plantas. Apesar das restricdes gue se possam
fazer a certos trabalhos, a composicio total permite muitas inferéncias
sobre os fendomenos pedoldgicos, como, por exemplo, os relativos aos
indices de lixiviagio.

Nos fenémenos da lixiviacdo procura-se estabelecer a relagio entre
os oxidos do solo e da rocha madre. Nos paises tropicals ¢ semi-tropi-
cais, como € o caso do listado de Sdo 1’aulo, a meteorizagio ¢ em geral
profunda, atingindo em muitos casos z dezenas de metros ¢ para algu-
mas rochas alia-se uma semi-decomposicio que pode atingir a alguns
metros. Nio se pode assegurar que as rochas vivas encontradas em
profundidade correspondam a que deram origem ao solo superficial.
Em outro trabatho (14) houve indicagbes que a presenca da rocha a su-
perficie do regolito corresponde a um maior teor de potassio no solo.
Este fato poderd também alterar as consideracdes sdhre a relagdo rocha-
-solo para os solos muite profundos, quando comparados com os solos
rasos.

Devido & dificuldade de se abter amostras de rochas vivas bem re-
presentativas dos solos que originam, éste trabatho se baseia em rela-
¢oes moleculares obtidas entre solos e a composicdo média de rochas
que lhe deram origem. obtidas na bibliografia. No caso das rochas se-
dimentares, dada a sua composicio variavel, nio se pode utilizar os in-
dices de lixiviacio.

2 — MATERIAIS E METODOS

A origem petrografica e a profundidade das camadas dos solos es-
tudadas encontram-se no quadro 1 e as descriges mais detalhadas sin
apresentadas em outro trabalho (14).

Os solos foram escolhidos segundo a origem petrografica, tendo
sempre boa drenagem e cobertura de mata. [impregaram-se, todavia,
sulos sem mata quando nio foram encontrados perfis correspondentes
a determinada rocha.

A andlise do total foi conduzida por fluorizacio e fusio, como des-
crito por Paiva e outros (13). Os resultados analiticos encontram-se
no quadro 1, onde os elementos ja apresentados em trabalhos anterio-
res (14, 15) foram grupados em duas classes.
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3 — COMPOSICAO TOTAL DOS S01.08

Os dados analiticos no quadro 1 estio em sua maior parte apresen-
tados graficamente na figura 1.

Os solos derivados de gnaiss-granito, granito, anfibolito, mica-xis-
to, arenito das Furnas, arenito Glacial, Tilites, sedimentos do Tercia-
rio e uma aluvifo argilosa apresentam o S10; entre 40 a 60%, ALQ,,
entre 20 a 40% e Fe,Q,, entre 5 a 10%, quando se toma o solo nas con-
digoes de terra fina séca na estufa. [ de se assinalar que um solo, per-
fil 188, coletado como originado de arenito do Glacial, apresenta-se com
teores que ndo o indicam comeo tal,

Os solos derivados dos arenitos de Pirambdia, Botucatu e Bauru
apresentam teores de Si0, de 65 a 909%, ALO, de 2 a 15% e Fe, O, de
2 a 10%.

Entre ésses dois grupos situa-se o solo derivado do folhelho do Co-
rumbatai.

A terra-roxa legitima, derivada de basaltos, tem a procentagem de
Si0, entre 10 a 30% ., ALO, entre 20 a 35% . Fe, 0, de 25 a 35% <
TiO, de 2 a 6%.

As misturas de diabdsio e arenito de Botucatu, formando as terras-
-roxas misturadas, podem-se processar em diversas porcentagens dos
materiais originais, produzindo solos de composicio variada. O perfil
estudado P 497, é um désses casos, o mesmo ocorrendo com as terras
analisadas por Agafonoff (1), Para uma comparacio com alguns solos
de mesma origem petrogrifica mas com condigdes climaticas diferentes,
pode-se ver os trabathos de Brown e Byvers (2. 3).

3.1 — ESTUDOS DAS RELACOES MOTECULARES

Diversas relagbes moleculares entre os componentes principais dx
fragdo argila, do solo e da rocha tém sido propostas.  Neste trabalho ¢
apresentado somente uma série das relagdes possiveis entre os elementos
constituintes,

As relagbes moleculares estudadas sio as seguintes: a = K,0/Na, 0
al = CaO/MgQ; a2 = Ca0/K,0: b = ALO,/Fe.0,: bl= 5i0,/Al,0,:
bz = Al,0,/Ti0O,; b3 = Si0, (ALO,+Fe,0,); ba = (Na,O+K, 0+
+Ca0)/ALO,; bal = (K,0+Na,0)/ALO,: baz = (CaO+MgO)/
/ALO,; ba3 = (K,0+Na,0+Mg0)/AlLO,; 8 = (bal do solo)/(bal
do material original) e 81 = (ba2 do solo)/(ba2 do material original).
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Outros autores propoem simbolismos como por exemplo ki e sa (8)
para o bl, ki {9) para o b3, enquanto o ba (8), bal (8), baz (8) e g8 ¢
A1 tém a mesma convencgio aqui adotada.

As relagdes, exceto o 8 ¢ 81, foram estudadas em todos os solos e
estio apresentadas no quadra 2,

3.2 — RELACOES MOLECULARES NOS 501,08

As relaghes ponderais entre as bases alealinas ¢ alcalinas-lerrosus
nas diversas camadas ja foram apresentadas em outro trabalho (14},

A relacio molecular a, K,(3/Na,(),. para todos os solos varia entre
(04 a 150, sendo que os soles com majores indices sdo derivados de an-
fibolitos e folhelho do Corumbatal.  Os de indices médios encontram-
-se no sedimento do Tercidrio, granito e aluvido. s demais solos tém
a relagio baixa. KEm profundidade, vs indices tanto podem aumentar
como diminuir, ou ainda manter-se mais ou menos constantes.

O quadro 2 indica-nos gue o indice al, Ca0)/MgO. varia entre 0,20
a 1.7, T0 uma relacdo mais estreita que para o a. Os solos derivados
de diabisio e do arenito Bauru (T° 734) apresentam a relagio major. O
indice permanece relativamente constante dentro do perfil.

(> CaO)/K,0, a2, oscila entre 0.30 a 538K, cuja dispersdo nio elu-
cida nenhum fendmeno entre ¢sses elementos.

O indice ALO,/Fe, 04, b, estd entre 1.0 e 1080, E de registro o
fato que os solos do folhelho do Corumbatai, arenito de Pirambdia e dic-
basio apresentarem-se abaixe de 2, enquanto que os demalis, acima.  As
variagbes dentro do perfil revelam que pode haver movimentagio dum
dxido em relagio ao cutro, porém os dados nio sie suficientes para
generalizaghes, com excecdo da terra-roxa e dos solos do pré-cambriane.

) estudo da relagio molecular 5i10,/ALO, do ponto de vista em
valor absoluto ndo tem interésse pela inclusio do guartzo, e, portanto,
colocando o material original em grande evidéncia. A andlise de in-
terésse é a variacdo em profundidade dessa relacio. Com excecdo dos
solos ortginados de granito. mica-xisto, arenito Glacial, tilitos e da dia-
base, onde a relacio permanece constante, us demais apresentam uma
diminuicdo. Aparentementce isto indica uma movimentacio do ALO,
em profundidade, visto nfio aceitarmos que a silica se perca em profun-
didade, e nio na superficie.
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Dos solos que apresentam a relacio silica-alumina constante, dois
tinham rochas em profundidade (granito e mica-xisto) e trés, didbases.
No primeiro caso podemos admitir que nio houve ainda o fendémeno e
no segundo, a didbase, a alta concentragio de 6xidos de ferro e alumi-
nio, aliada as grandes perdas de silica na decomposi¢do da rocha, podem
mascarar o fenomeno. Deixaria de ser explicado o que ocorre nos so-
los de tilito e arenito Glacial. 1@ sintomatico, porém, que em nenhum
caso houve aumento da relagio em profundidade.

O titinio quando relacionado com o aluminio, b2, nio apresenta
indicio algum de movimento. As relagdes sio largas pela pequena
quantidade désse elemento.

Relacionando-se o teor de bases com aluminio, temos que levar em
conta o decréscimo em profundidade das formas trociveis e a influéncia
da vegetacdo no acimulo de bases na superficie. Como a relagio mo-
lecular estd ligada naturalmente 4 composicdo da rocha, o maior ou
menor contedda de ALO, ird determinar também a menor ou major
relagio: o mesmo ocorrendo com a riqueza em bases da rocha.

Tomande o ba3, isto ¢, tddas as bases, verificamos que ¢ésse indice
variz de 1,085 a 0045, Grupando em classes arbitrarias: menores que

(L1 entre 6.1 a 0.5 e entre 0.5 a 1,1, os solos estdo distribuidos na seguin-
te forma:

CLANSE Solos de rochas
Menor que 0.1 .. ... .., Gnaiss-granito, granito arenito das Fur-
nas, arenito Glacial, Tilitos, diabase, se-
dimentos do Tercidrio e aluviio argi-
losa,
ntre 0,1 2 05 ..., ... Anfibolito, mica-xisto, arenito do Caiua,
diabdsio, arenito Bauru,
Fntre 05 2 1.1 ..., . Falhelho do Corumbatai, arenito Piram-

hdia.

Ainfluéncia do material ¢ perfeitamente notada pela posicdo do
arenito de Piramboia, solo pobre em bases ¢ também em ALO..

FL sintomatico que a maior parte da relagio ba3 diminui em profun-
didade e poucas mantém-se mais ou menos censtantes. Dois fendme-
nos principais podem ser atribuidos a ésse fato. O primeiro porque as
plantas acumulam bases na superficie o o segundo porque o aluminio
parece se deslocar em pequena cscala em profundidade, como ja foi as-
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sinalado. Ambos os fenomenos atuam no mesmo sentido, para dimi-
nuir a relagio em profundidade.

A variagdo do bal (Na,O+XK,0)/AL,O, esta entre 0,004 a 0,393,
De maneira geral seguem a distribuigio equivalente ao ba3, fazendo
exceclo principal o arenito de Bauru.

O indice ba2 (CaO+MgO)/Al,O, varia entre 0,031 a 0,495 seguin-
do as equivalentes do ba3.

A relagio ba apresenta no quadro pouco interésse, desde que desdo-
bramos as relacdes em bases alealinas e alcalino-terrosas.

4 — INDICES DE LIXIVIACAQ

O estudo dos indices de hxiviagdo implica na andlise do solo e do
material que lhe deu origem. Nos solos estudados nilo ocorria a rocha,
(ue raramente ¢ encontrada no Estado de S3o Paulo, em seqiiéncia de
solo a profundidade de 1 a 2 m. Normalmente os solos sdo bastante
profundos, seguidos de certa espessura de rocha semi-decomposta. Den-
tro de certos limites acredita-se poder relacionar solos com origens e-
terminadas. com a composicio das rochas citadas na literatura.  120-
minando-se as rochas sedimentares ficam a diabase ¢ o granito.

4.1 — RELACOES MOLECULARES DA DIABASE K INDICES
DE LIXIVIACAO

A composicdo da didbase Jevada em consideracio foi a de Clarke
{4) modificada para atender as variacdes encontradas por outros auto-
res (5.6.7.9 e 10).

A composicdo considerada foi a seguinte: Si0,. 4992 a 57.21% ;
ALOWL 1062 a 1908% @ Fe,O,, 11,47 a 18.37%: CaQ). 561 a 10,945 ;
Mgy 3,53 a 6.70% : Na,0. 1,44 a 3.16% K,0. 0,32 a 265% e "Ti0,,
0.23 a 3,32%.

No quadro 3 encontram-se as relagdes moleculares abrangendo
ésses limites,

As observagbes que se pode tirar referem-se 4 comparacio entre
os dados do quadro 3 e os referentes aos perfis TR 2 386/89, 635 e 734
do quadroe 1.

A relacio K,0/Na,O. a. na rocha pode variar de 0.14 a 0.55. No
solo verifica-se que a relagie vai de 04 a 15,0, £ de se concluir que
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o solo retém mais potassio do que o sodio, mas desde que o sadio é o
clemento mais removivel na meteorizagdo, ¢ também elevada a remo-
¢do do potassio, yuase tanto quanto o sodio.

Relacionando o CaO com MgQ, indice a,, verificamos (que ¢le va-
ria na didbase de 1,14 a L18. No solo varia de 0,30 a 10,8, em geral me-
nor que 1. Parece que o MgO ¢ mais retido (que o cdlcio no solo em
virtude das relagdes screm menores que nas rochas,

O indice CaQ/K,0 varia de 6,45

a 2945, enquanto que no solo o
indice se apresenta 0,30

a 3080, com dominancia dos valores altos. k&
de se conciuir que o potissio parece ser m

ais removido que o caleio,
Tais conclusées levam a admitir

a remocdo em ordem decrescente de
Na, K. Ca e Mg, j4 expostos em outro trabalho (14),

No trabalho de Iaiva ¢ Nascimento (121, estudande a didbase ¢
scus produtos de decomposicio, verifica-se que o indice K,0/Na,O au-
menta da rocha viva para a capa decomposta de 0.2-0.4 até 0.9-2.0. Pa-
rece-nos que nesta fase as perdas maiores sio de sOdio; sendo o potdssio
removido posteriormente, O indice CaO /Mgy, indica que hid maiores

perdas de calcio gue magnésio, fendomeno geral registrado parn os solos,

Os mesmos indices caleulados para os dados de

“astagnol, na In-
dochina, citado por Mohr (113, nao indi

cam o mesmo fendmeno acima,
mas a relagdo no solo ¢ similar. O mesmo aumento da relagio K,0/

/Na,0. 330 encontrados nos trabalhos de Mdenburg para o Sumatra,

citado por Mohr e Baren (11) ¢ Schaufelberger, para a Colombia {9).
Nesses trabalhos a relacdo Cafd/MgO parece permanecer constant..
Os fendmenos tém a mesma tendénei

d qgue para as condighes do Bstado
de Sdo Paulo,

Na composicio do diabidsio encontrowse umil variagio para o AlO,/
/Fe,0 0 de 145 2 1,62, Nos solos encontrou-se de 1,42 a 1,91,
concordancia grande entre ésses dados, podenda-se

Ha uma
admitir que ambos
os Oxidos permanecem desde a rocha numa mesma relacio.
¢sses clementos ndo sdo removidos do solo diferenteme
tém intactos por todo o regolito,

Portanto,
nte ou se man-
Os cdleulos efetuados nas andlises
dos autores antes citados. indicam o mesmo fenomeno.

0 estudo do Si0O./ALO, apresenta-se com major interésse.  Nu
rocha, essa relagdo apresenta-se de 5,10 a 798 Nos solos estudados
vao de 0,61 a 1.64. A remocao da silica é elevadissima, e alta a concen-
tracdo dos dxidos de ferro e de aluminio. A desintegracio dos minerais
de didbase nas nossas condiches é aparentemente completa. 114, par-

clalmente, a recomposicio dos materiais, mas o maior parte de silica ¢
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perdida.  Normalmente a didbase apresenta-se com uma camada es-
verdeada de alguns milimetros, envolvida por uma camada amarela de
I'a3dcm. A primeira representa os primeiro ataques aos minerais e a
outra a zona final de decomposi¢io e inicial de recombinagio, como é
indicado em outro trabalho (12). E diferente das demais rochas, pois
estas apresentam uma camada espéssa, podendo atingir metros, de ro-
cha alterada para entrar na zona de desintegragio. Evidentemente, a
referéncia aqui € somente sobre a intensidade de decomposicio dos mi-
aerais da didbase ¢ nio sobre a sua resisténcia aos fatdres climaticos.

elos resultados de Paiva e Nascimento {12) as perdas de silica sdo
relativamente pequenas no inicio da decomposicdo e elevadas desta fase
para o residuo decomposto que cobre a rocha. quando quase se iguala
ao solo. O mesmo fendmeno, em geral, ¢ confirmado nos dados de
Castagnol (11).

L ainda de se notar que os Oxidos de ferro e de aluminio ficam di-
fusos pelo perfil na forma de coldides, nfio havendo ou em escala muito
pequena, a sua segregagdo na forma de granulos pisoliticos ou formacio
da crosta de ferro das lateritas. '

A relagio entre a ALO,/Ti0, varia na rocha de didbase de 644 a
36,17 e no sola de 3.77 a 1203, Ha indicios de actmulo de T10, e con-
seqgitentemente haveria uma pequena remocio do perfil de Al O, Este
fendmeno deverd ser acompanhado pela remocio do ferro. pois as rela-
¢hes entre os sesquioxidos ¢ pequena.

I interessante correlacionar ésses dados cuom estudo feitos na Bacia
Amazonica (16). Nessa regilo a laterita ou a presenga de camada de
seixos lateriticos ¢ comum, quaisquer sejam as rochas que deram ori-
gem ao solo, A laterita, exceto as fdssels, encontram-se nas bordas de-
pressoes € os seixos em certas dreas que podem ser extensas. Em Sio
Paulo, encontram-se esparsos restos de crosta de ferro, nio tendo ainda
encontrado um perfil completo de laterita, isto ¢, crosta de ferro, zona
de mosqueamento ¢ zona palida. A presenca de seixos lateriticos tam-
bém ¢ pouco comum. Aparentemente a diferenca entre as duas re-
gi0es resulta da movimentagio dos sesquidxidos do regolito ou do so-
lum.  Em ambos os casos, a desintegracio do material original se pro-
cessa com uma desilicificagdo do material e concentracio de $esquioxi-
1:l. No caso da regifio amazénica, parece gue grande parte dos ses-
quioxidos se perdem do perfil, ficando segregados no regolito na forma
de seixos laterfticos ou entio removidos para fora do local, indo se de-
positar nas bordas das depresses. Ha sempre perdas de dxido de fer-



900 BRAGANTIA Vol 20, N.o 41

ro e de aluminio.  LXm Sao Paulo as perdas sio menores, pois, em geral, os
oxidos de ferro e de aluminio ficam no regolito na forma coloidal.

Confirmadas as observagbes acima citadas teriamos, portanto, dois
fendmenos para diferenciar os latossolos.

Os indices de lavagem para os solos derivados de didbase encon-
tram-se no quadro 4. Os dados ai apresentados indicam que os indices
de lavagem variam entre 0,007 a 0,031, atestando a alta remocio das ba-
ses alcalinas que se processa na meteorizacdo da rocha (12), A lava-
gem das bases alcalinas-terrosas também ¢ alta, variando o seu indice
entre 0,02 a 0,094,

Patva e Nascimento (12) estudam a decomposigao da didbase desde
a rocha viva até os produtos de decomposi¢io que envolvem, na distin-
cia de 3 mm. dividindo as camadas em rocha viva, pouco decomposta e
decomposta. Segundo os dados désses autores, o indice de lavagem
B, bases alcalinas, varta na camada pouco alterada. de 0,24 a 0.65 ¢ na
camada decomposta de 0,021 a 0,048, Havendo um caso em que estava
com 0,12, () indice £, na camada pouco alterada varia de 065 a 1,29
e na camada alterada de 0,015 até 0,082, havendo um caso com 0,22,
Comparando-se ésses indices com os caleulados pelo quadro 3, notamos
Jue a lixiviagdo das bases se processa na alteracio das rochas.

Nas nossas condigdes o basalto comporta-se igualmente & didbase
formando solos semelhantes. Castagnol, citado por Mohr e Baren
{11) apresenta um trabalho similar aoc anterior para basalto da Indo-
china que mostra os fendmenos aqui encontrados gquanto aos indices de
tavagem, com a diferenca de que nos encontramos indices 8 menores
que B4, o que ndo se deu com os dados désse autor,

Para estabelecer a relagdo entre a hase e um elemento pouco re-
movido (AlLO;} estabeleceram-se os indices bal ¢ ba2. O primeiro,
relacdo molecular entre as bases alcalinas e a alumina, variam de 0,003
a 008 no solo e na diabase e basalto de 0,19 a 042, inferindo-se as
grandes perdas nesses elementos,

4.2 — RELACOES MOLECULARES DO GRANITO E fNDICES
DE LIXIVIACAO

Para o estudo do indice do granito e solos déle derivado, tomamos
a composigido citada por Kemp (10) para uma variacio da indicacio
por Davy. Em resumo consiste nos elementos inferiores:
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Ox1nos Composigio
%
s 8 38,46-77,47
ALy 10,88-16,49
2o 3.75- 7,52
MEO © e 0,13- 3,67
Cal e 0,47- 5,24
N1gO oo 1,08 4,38
Ko 2,84- 8,36

As relagdes moleculares da rocha encontram-se no quadro 3. e do
solo corresponde ao perfil 322.

A relagio K,0/Na,0, na rocha pode varniar de 1,26 a 1,73 e no solo
fo1 encontrado de 0,63 a2 9,65. Como ¢ indicado em outro trabalho (14),
parece que a presenca de maior quantidade de potissio estd condicio-
nada pela proximidade da rocha & superficie, como neste perfil. Ior
1sso vemos uma alta remog¢do de sodio em relagio ao potassio, Con-
trasta imediatamente com ¢ que se passa nos sclos de didbase.

A comparagio entre o CaO e o MgO, ¢é diferente. Na rocha a re-
lagao molecular vai de 1,03 a 2,60 e no solo 0,41 a 0,65. H4, portants,
maior retengdo do Mg quando comparado com o cilcio, fendmeno se-
melthante ocorrendo no diabisio.

No caso da relacio CaO/K,O a rocha apresenta os seus indices en-
tre 0,28 a 1,04 e o solo 0,40 a 0,62. Parcce que v potissio é tdo remo-
vivel quanto ao cilcio, mas tem-se que levar em consideragio o fato
da rocha estar mais & superficie.

A movimentagdo diferencial do ALO, em relagio ao Fe,O, pode
ser vista pela relagdo b, Na rocha ela varia de 3,44 a 4,54 e no solo de
0,48 a 8,47. Sugere essa relagio que hi uma eliminagio de Fe, O, do
perfil. O fendémeno na diabase ndo é encontrado.

A perda de 5i0, ¢ vista pelo indice SiO,/Al,0,. Enguanto na ro-
‘ha vanava de 7,98 a 9,10, ésses limites estavam entre 2,30 e 2,70. No
caso de TiQ,, verifica-se que o indice b2 varia na rocha entre 15,20 a
121,78 e no solo entre 20,94 a 31,73. fsses numeros sio pouco suges-
tivos para uma conclusio.

A remogio das bases alcalinas e alcalino-terrosas sio analisadas
bal e ba2. No primeiro caso a rocha apresentou-se com valores entre
0,45 a 0,99 e o solo entre 0,048 a 0,58. No segundo verificamos que o
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Ca0+ MgO em relacio a 510, varia na rocha entre (0,11 a 1,14 e no solo
entre 0,044 a 0,51. Em outros casos, vé-se que a lixiviagio de bases é
intensa.

O indice ba ¢ de pouco valor pelo desdobramento nos indices de
dois tipos de bases e os resultados podem ser vistos nos quadros.

Para a analise conjunta das bases temos o indice ba3. Tat indice
raria na rocha de 0,55 a 224 e o solo estudado apresentou-se com valo-
res de 0,082 a 0,098 traduzindo o efeito acima.

Os indices de lavagem podem ser vistos no quadro 4.

Notamos que os indices de lavagem para os diversos horizontes
apresentam o 8 variando 0,035 a 0,11 e o B, entre 0,039 a 046. Compa-
rando essas relagdes com as obtidas nos solos de didbase, parece suge-

rir a maior lavagem nos solos déste altimo tipo.

5 — CONCI.USOES

Os resultados da andlise total de solos com origem petrografica de-
terminada levaram a obter algumas conclusdes gerais e interpretar al-
guns fendmenos pedoldgicos.

Os solos derivados de arenito Pirambdia e Caiud (Bauru Inferior)
sdo 0s gque apresentam maior conteddo em silica, ao contrario dos solos
de basaltos que se apresentam os mais pobres. O contedido em ses-

quidxidos sdo inversos dos teores em silica.

Os indices moleculares entre as bases alcalinas ndo apresentam re-
sultados significativos, e entre as bases alcalino-terrosas hd constancia
dentro do perfil. () dxido de ferro apresenta migragio diferencial den-
tro do perfil em relagio ao dxido de alumina para certos solos, mas em
outros como as terras-roxas, ha constancia de relagio molecular. O
oxido de aluminio aparentemente se desloca em profundidade, indicado
pela relagio silica/alumina.

As relagdes moleculares entre as rochas de didbase e 0s seus solos
indicam que o potassio perdura mais no solo que o sddio, sendo porém



F. DA COSTA VERDADE

Setembro, 1961 COMPOSICAO QUIMICA DE ALGUNS.. 903
Quabro 4. — Indices de lavagem do sole de granito (322) e diabasio
fndice B Indice 8,
Solo
Limite Limite Limite Limite } Limite l Limite
superior Médio Iniferior superior Médio 1 Inferior
!
3228 ...... 0,110 0,062 0,048 0,046 0,007 0,045
b ...... 0,078 0,45 0,035 0,040 . 0,006 ! 0,039
c o 0,084 0,049 0,038 0,046 0,007 0,045
T 2386 0,019 0,014 0,014 0,047 | 0,045 0,044
T 2388 0,015 0,011 0,010 0,029 ' 0,028 0,027
T 2 389 0,015 0,011 0,010 0,036 0,034 : 4,033
685a .. .. .. 0,031 0,022 0,019 0,037 0,036 ! 0,035
b ... 0,019 0,014 0,012 0,036 0,034 i 0,033
[ 0,027 0,019 0,017 0,021 . 0,020 0,020
734 a ... .. 0,015 0,011 0,010 0,004 0,090 0,088
b...... 0,015 0,011 0,010 0,094 ' 0,086 0,083
c ... 0,012 0,008 00,007 0,094 (,090 0,088
d. ... 0,015 0,011 0,010 0,089 - 0,086 0,083
e ... 0,015 0,011 0,010 0,093 - U,089 0,087
f...... 0,012 0.008 0,007 0,086 0,082 0,080
muito lavado. O cdlcio é mais removivel que o magnésio. Nos ses-

quidxidos ndo existem variacdes entre a relagdo na rocha e no solo,

porém, a silica é em grande parte perdida na meteorizacio.

Parece que

a difercnga entre os solos de Sio Paulo, sub-tropicais. e os da Amazdnia.

tropicais. estd que nos primeiros os sesquidxidos ficam difusos no per-

fil na forma coloidal, enquanto que na Amazénia parte se segrega na

forma de seixos no perfil ou sdo removidos do mesmo para a formacio

das crostas de ferro das lateritas.

Nos solos de granito os fendmenos de lavagem de bases sio simi-

lares ao da terra-roxa.

) Al,0, parece, porém, ser mais retido no perfil
que o ferro, diferindo das terras-roxas.

CHEMICAL COMPOSITION OF SOME SAQ PAULO SQILS.
L SESQUIOXIDES, STLICA AND MOLECULAR VALVUES

SUMMARY

The chemical composition of our soils with established origins shows that
the highest content of sesquioxides and the lowest of silica is found in soils deriv-
The soils from SERIE DE SAQ BENTO sandstones have the

ed form diabase.
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lowest content in sesquioxides and the highest in silica (sand), Several mole-
cular and leaching values are presented.

The soils from dizbase show no differential migration or climmation from
profile between aluminum and iron oxides. In some soils this fenonenon wis
found.

The losses of silica and bases are produced in weathering of rocks and the
residual material is poor in bases for next losses. In the diahase deromposition
the losses decrease from Na, K, Ca to Mg,

Comparing suils form the Amazon Valley with those of Sao Paulo, the
most contrasting feature is normal occurence of ground-water laterite, sesquioxide
sheet and pisolities in the former. accurence. This difference between 1he tropi-
cal and sub-tropical soils permits the hypothesis that the considercd sub or |-
tossol Implies i two kinds of pedological processes. o this State the SESYUIOxNT-
des arc set free by weathering and stay in the profile as colloidal material. Tn
the Amazon soils the liberated sesquioxides are partially ramoved from the pro-
file (and deposited as ground-water-laterite or sesquioxide sheet) or segpregated
as pisolitic material into the profile.
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