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RESUMO

No presente trabalho sdo relatados os resultados de sete anos de um estudo
feito sob o forma de ensagio de campo com a finalidade de verificar a possibilida-le
pratica da restaura¢do de lavoura velha de café, no Estado de Sdo Paulo, mediante
o emprégo do irrigacdc associada a outras praticas culturais.

' Foram estudados os efeitos da irrigagdo, inicialmente em diferentes dosagens,
e os efeitos das combinagbes fatoriais de NPK (duas dosagens), presenca e auséncia
de estérco de curral, e presen¢a e auséncia de adubocdo verde intercalar, utilizondo
o delineamento de blocos ao acase com canteiros subdivididos, com um total de
8 blocos, cada um com 8 tratamentos de 16 plantas, totalizando 2.85é &rvores,
inclusive as bordaduros, abrangendo a 4rea total de 35.000 m2.

A adubagdo quimica completa, parcelada, foi empregada como adubacdo bé-
sica, figurando a dosagem simples de NPK como testemunha; as adubagbes orgé-
nicas foram testadas como complementares.

O ensaio foi instalado num dos melhores talhdes de cafézal velho da varie-
dade Bourbom Vermelho, plantade hd mais de 30 anos, em terra de tipo arenito
Bauru, deshravada de mate virgem, na Estagdo Experimental de Pindorama, do
Instituto Agrondmico do Estade de S&o Paulo,

As andlises da vari@ncia dos dados de producdo revelaram que o efeito da
irrigogdo foi significativo apenos na colheito de 1957, com um cumento de pro-
dugdo da ordem de 90%. Apesar do elevade aumento de producdo, a significdn-

cia estatistica ndo ultrapassou o nivel de 5%, devido o irregularidade das pradu-
¢bes dos blocos.

1 Recebide para publicacéo em 28 de margoe de 1962,

2 Agradecimentos sdo devidos & Fundagdo Rockefeller, pela doocdo que permitiu adqui-
rir o equipamento de irrigacdo utilizado no ensaio,
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Mesmo com o aumento porcentual elevado que se pode obter em determi-
nados anos, por efeito da irrigagdo, o alto custe do investimento inicial, operacdo
e manutengdo ndo permite recomendar a sua aplicagdo em boses econdmicas.

Leguminosas, como cultura intercalar anual, resultaram prejudicial a producdo,
com um decréscimo médio de 13,3% significativo ao nivel de 1%, contrariondo o
opinidio geralmente aceita des vontagens de sua aplicacdo em cafézal.

Ndo houve, em nenhum dos anos, efeito significativo do emprégo de estérco,
na dosagem de 20 litros/cova/ano, concluindo-se que, nas condigbes do experi-

mento, seu emprégo seria dispensavel, confirmando resultados ja relatados (17).

Em nenhum dos anos foi significativo ¢ efeito da dosagem dupla em relogdo
& dosagem simples de NPK, apesar de ter ocorrido aumento cté da ordem de 15%,
conforme se verificou na colheita de 1959.

O efeito médio da odubagdo em comparagdo com as testemunhas ndo adu-
bodas foi altamente significative, com um aumento de producdc da ordem de 409,
Isso é atribuido a presenca da adubagdo basica representada pela dosagem simples
de NPK em todos os tratamentos, equivalentes & aplicagdo das seguintes quanti-
dades médias de fertilizantes: 311 g de sulfato de aménio (20,5% N, 162g de
superfosfate de célcio (20% de P,0;) e 145 de cloreto de potassio (60% K0

Pelos precos de café, fertilizantes e custeio dos trabalhos agricolas vigentes em
1960, o emprégo da adubagdo nas proporcdes de N, P e K usados no ensaio, resul-
tou numa margem razodvel de lucre. Tedavia, o aumento verificado nos precos dos
fertilizantes em 1961, deixa dividas quanto & importdncia de seu resultado econd-
mico,

A partir de 1956 o parcelamento da odubagdoc mineral passou a ser feito em
cobertura, a exemplo do Hawaii, em contraste com a pratica entdo usual entre nds
de enterric dos adubos e caldeamento com a terra,

1 — INTRODUCAO

Devide ao equilibrio estatistico praticamente alcancado entre
producde e consumo de café no final da década de 1950, e em virtude
da politica de sustentagdo de pregos defendida pelo Brasil, houve, como
era natural, grande interésse no mundo todo pelo aumento rapido da
producdo de café.

Sendo a grande maioria das lavouras do Estado de Sdo Paulo
constituida de cafeeiros vethos, era natural que maior soma de esforcos
fosse orientada no sentido da recuperacdo de lavouras velhas de café.

Os métodos de restauracdo entdo preconizados podiam ser breve-
mente resumidos nos seguintes:

a)  levantamento das condi¢des dos cafeeiros da cada talhdo;
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b} levantamento das produgdes anuais dos talhdes, verificando
quais eram deficitdrics — éstes deveriam ser eliminados e novas lavou-
ras formadas — enquanto que os nao deficitarios deveriam ser replan-
tados, isto &, novos cafeeiros formados em substituicdo as falhas exis-
tentes e qos ruins;

¢)  melhor trato das lavouras, através da adubagdo racional, ca-
pinas oportunamente feitas e colheita mais cuidadosa;

4} as replantas e os novos plantios deveriam ser feitos com
as variedades selecionadas;

¢) as novas lavouras deveriam ser formadas em nivel e a espaga-
mentos mais reduzidos, mais juntas nas linhas e mais distantes entre
linhas;

f} o despolpamento aconselhado para assegurar methor tipo, be-
bida mais fina € menores estragos & arvore;

g) a irrigagdo também aconselhada como pratica de restaura-
cdo e de formagdo de novas lavouras.

A partir de 1952, o desenvolvimento rdpido que a irrigagdo por
aspersdo vinha alcangando, podia ser justificado pela forte séca que
havia assolado os cafézais na década anterior e pelos resultados favo-
raveis de um ensgio preliminar de irrigagdo realizado na Estacdo
Experimental de Ribeirdo Préto, que indicava um aumento de produ-
cdo de 19 para 43 arrbbas por mil pés, em média de 7 anos (7).

Como a pratica da adubagdo racional era ainda pouco comum e
tinha por base a adubagdo orgdnica, julgou-se conveniente a instala-
gdo de ensaios bem planejados em lavouras velhas tidas como recupe-
raveis, para verificar os efeitos da irrigacdo pelag aspersdo consorciada
a outras prdticas culturais, dando-se relévo & adubacdo mineral com-
pleta, percelada, que figurou como a aduba¢do bdsica, presente em

todos os tratamentos, sendo a orgdnica e verde testadas como com-
plementares,

O equipamento de irrigagdo utilizado para o ensaio foi adquirido
através de uma doacdo da Fundagdo Rockefeller 3, & qual se deve uma
citagdo especial pelo guxilio prestado.

3 Doacgo de U5§ 15.000 gque permitiu adquirir alguns aparelhomentos de laboratério e
de camps e os conjuntos de irrigacdo utilizades nos ensaios de Pindorama e Ribeirdo Préto.

4
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No presente trabalho s@o apresentados os resultados do ensaio
de frrigagdo e restauragdo de lavoura velha de café instalado na Es-
tagGo Experimental de Pindorama, abrangendo o periodo de 1953/54
a 1959/60.

2 — MATERIAL E METODO

2.1 — CONDICAQ DO TALHAD

O ensaio foi instalado na melhor parte do talhdo dos “40” da
Estagdo Experimental de Pindorama, onde os cafeeiros haviam sido
plantados ha cerca de 35 anos com a melhor variedade da época,
Coffea arabica L. var. bourbon (B. Rodr.) Choussy, com o espagamento
usual de 16 palmos (cérca de 3,50 m), em quadrado, em covas abertas
em terra de derrubada de mata virgem e semeagdo direta na cova,
formando-se em cada cova um grupo de plantas (geralmente 5 a 8)
€ que constitui a unidade cafeeira da prdtica.

Como preparo para a instalagdo do ensaio foi o talhdo replantado
onde havia falhas e pés ruins, tendo-se procedido também a uma lim-
peza de galhos sécos e defeituosos.

Pelo protocolo feito em 27 de julho de 1954, a condicao dos
canteiros do ensaio era a seguinte:

CLASSES DE PLANTAS Fregiiéncia Porcentagem
Falhas ...... ... ... ....... .. . 6 0,6
Plantas péssimas .............. 11 1,1
Plantas ruins . ............ ..., 76 7.4
Plantas regulares . .... ... ...... 318 31,1
Plantasboas ............. ... .. 613 59.8

Verifica-se que as plantas boas perfaziom quase 60% do total,
enquanto que o numero de fathas e de plantas péssimas e ruins ndo
atingia 10%, conferindo ao talhdo condicdo satisfatéria em relagdo
ao estado das plantas.

2.2 — CONDICAO DO S0LC

O solo onde foi instalado o ensaio pertence & série agro-geoldgica
do arenito Bauru, origindria da decomposicdo de arenitos metamor-
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fisados provenientes de sedimentos flavie lacustres, com propriedades
fisico-quimicas representativas da fase superior dessa grande série de
solos do Estado de Sdo Paulo.

No quadro 1 séo apresentados os dados de andlise quimica pro-
cedida pela Se¢do de Agrogeologia do Instituto Agrondmico, e no
quadro 2 os de andlise fisica, sendo que aquéles de composicdo gra-
nufométrica e de massa especifica real foram também determinados
por aquela Segdo. As caracteristicas de umidade do solo, importantes
a irrigacdo, e que dependiam de determinagdes de campo, como por
exemplo a capacidade de campo, para o que ndo havia aginda método
padronizado, foram obtidas pela Secdo de lrrigagdo do Instituto Agro-
némico. A umidade de murchamento foi determinada diretamente
pelo balango de dgua do solo, através de amostragens periddicas e
pelo método de Richards (13). Os valores da altura de dgua dispo-
nivel foram calculados pela férmula (17):

h = (U.— Uy.p,.H/10
a porosidade total calculada pela férmula:
P = (] e p:l/{:l')' 100

Devido aos valores relativamente elevados de massa especifica
aparente, a porosidade total cai abaixo de 509% que, segundo Ba-
ver (1), é o limite inferior para manter as boas propriedades fisicas
do salo. Até 50 cm de profundidade as boas propriedades fisicas sdo
no entanto mantidas pela maior proporcdo de macroporos em relacdo
a de microporos. Abaixo de 50 cm a situagdo piora sensivelmente,
devido ao aumento da proporgdo de microporos em detrimento da de
macroporos, passando esta a representar apenas 43% da porosidade
total, isso provavelmente devido ao aumento que se verifica no teor
de argila.

A agua disponivel, ao longo da camada de 80 cm, alcanca o valor
médio de 1,29 milimetro/centimetro de profundidade de solo, cérca
de 30% maior do que o valor encontrado no local de ensaio seme-
lhante instalado na Estagdo Experimental de Ribeirdo Préto, em for-
macdo de terra-réxg-legitima (17).

No entanto, essa vantagem na pratica é contrabalangada néo
somente pelas propriedades fisicas inferiores em relacdo ds da terra-
rbxa, que afeta o desenvolvimento do sistema radicular, conforme se
infere de trabalho de Franco e Inforzato (3), como pela maior po-
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breza absoluta de bases trocdveis nas primeiras camadas, mesmo
apresentando indices de saturac@o mais elevados.

Qutras caracteristicas importantes desta série de solos sdo o teor
baixo de carbono, que alcangou apenas 0,5 g/ 100 g de terra fina séca
ao ar, com uma relacdo “/x da ordem de 8-9 e o baixo teor de
PO,— — - que parece acompanhar em ordem inversa o de Catt.

Somando-se os teores de bases trocdveis aos de H+, obtém-se o
teor tota! de capacidade de troca, que chega a ser, no mdximo, de
8 equivalente-miligramas, valor considerado tipico de solos laterizados.

Apesar da pobreza aparente do solo, a exuberdncia da vegetagdo
que se observa nas culturas anuais e no mato intercalar sugere ser
esta séric de solos também particularmente sensivel aos melhoramen-
tos de adubagdo. Mais detalhes sdbre as caracteristicas desta série
de solos sdo encontradas em trabalhe de Paiva Netto (10).

2.3 — DELINEAMENTO

O esquema detalhado do ensaio, apresentado na figura 1, mostra
que o delineamento usado foi o de blocos ao acaso, subdivididos com
fatorial 2%, num total de 8 blocos, cada um com 8 canteiros de 16
plantas Uteis, totalizando 128 drveres por bloco e 1.024 plantas Gteis
no ensaio. Adicionande as 103 bordaduras de cada bloco, da um
total de 1.848 dArvores, sem contar as bordaduras entre blocos, que
perfazem outras 1.008, com um total geral de 2.856 plantas ocupan-
do a drea aproximada de 35.000 m2.

2.3.1 — TRATAMENTOS DE IRRIGACAC

Os tratamentos de irrigagdo dos grandes canteiros, com duas
repeticdes cada, foram, nos ancs de 1953 e 1954, os seguintes:

ip ~— testemunha sem irrigagdo

iy — irrigado a partir de julho, com 25 mm cada 3 semanas
iy — irrigado a partir de jutho, com 50 mm cada 3 semanas
is — irrigado a partir de agdsto, com 50 mm cada 3 semanas

Tendo a colheita dos anos de 1954 e 1955 revelado que os blocos
sem irrigac@o apresentavam producdes consistentemente mais elevadas
do que os irrigados, as seguintes hipéteses foram formuladas: 1} as
irrigagdes prejudicavam a produgdo; 2) havia um componente de fer-
tilidade que prejudicava cs blocos irrigados; 3) havia desigualdade
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164,55 m

- 70 m . — 70 m =
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Bordadura n8o adubada
+++++++Cafeeirps tratados
———e@e e Tubulagao de alu:'ninio{
------- +-~-—-- ABpersores
frea moihsda
(tedrica)
Figura 1. — A4: Esquema de campo do ensaio de irrigagdo e restauracdo de

lavoura velha de café da Estacdc Experimental de Pindorama; B: Detalhe
de um canteiro irrigade mostrande a sua posigdo de simetria em relaggo

Q 4rea molhado pelo aspersor,
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inicial na capacidade produtiva dos blocos, beneficiando os blocos néo
irrigados.

A primeira hipotese foi imediatamente posta de lado por ndo
estar de acdrdo com os principios de fisiclogia vegetal.

A segunda podia verificar-se, porém, analisando melhor a dispo-
sicdo dos blocos no campo, observou-se gue o ensaio estava igualmen-
te subdividido em dois talhdes contiguos, separados por um pequeno
carreador. As colheitas désses talhSes nunca foram feitas separada-
mente, pois eram considerados na Estagdo como partes do mesmo ta-
lhdo. Acresce notar que o protocolo realizado em 1954 demonstrou
haver diferencas sensiveis no aspecto das plantas. Porém a andlise
fisica e quimica dos perfis de solo nada maostrou que justificasse as di-
terencas observadas na producdo.

Dessa forma parecia justificar-se a terceira hipotese, isto &, que
as diferencas existiam em razdo da diferente capacidade produtiva
dos blocos, j& inicialmente existente e ndo corrigida pelo sorteio ao
acaso pela insuficiéncia do nimero de repetigdes.

Considerando a necessidade de modificar as bases do ensaio e a
dificuidade prdtica de manter sob controle tratamentos fixos de irri-
gagdo, decidiu-se reduzir os tratamentos principgis a apenas dois,
adotando-se a técnica experimental do ressorteio balanceado.

Assim, a partir de 1955, os tratamentos de irrigagdo passaram
a ser oS seguintes:

iy — testemunha sem irrigagdo

i, — irrigado quando cérca de 50 milimetros de dgua disponivel ti-
vessem sido consumidos do solo até a profundidade de 80 ¢m

2.3.2 — TRATAMENTOS DE ADUBACAQ

Os tratamentos dos canteiros, na forma fatorial de 2%, com sor-
teio ao acaso em cada bloce, durante todo o correr do ensaio, foram
0s seguintes:

(1) — — — dosagem simples de NPK
¢ — — — dosagem simples de NPK -+ matéria crgdnica
ed — — — dosagem simples de NPK - matéria orgdinica 4 aduba-

¢do verde anue! intercalar
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A4 — — — dosagem simples de NPK -+ adubagdo verde anual inter-
calar

(NPK) ~— — dosagem dupla de NPK

(NPK)e  — dosagem dupla de NPK -+ matéria orgdnica

(NPK)rd — dosagem dupla de NPK - matéria orgénica + adubacdo
verde anual intercalar

(NPK).t  -— dosagem dupla de NPK 4+ adubag¢do verde anual inter-
calar

Como se observa, os tratamentos de adubacdo foram escolhidos
de forma a ter a adubagdo quimica completa como basica, enquanto
que as adubagdes orgdnica e verde eram testadas como comple-
mentares.

As dosagens de NPK; inicialmente empregadas, foram as seguin-
tes, em grama por cafeeiro e por ano:

FERTILIZANTES Sineples Dhupla
Sulfate de aménio (20,5% de N) ... ... 165 g 330 g
Farinha de ossos (28% de P.O;) .. ... .. 100 g 200 g
Cloreto de potdssio (60% de K.O) ... ... 100 g 200 g

A matéria organica foi sempre aplicada na base de 20 litros
(cérca de 12 kg) de estérco de curral curtido em rangueirdo coberto,
por cafeeiro e por ano.

A dose simples de NPK foi, na época, a normalmente indicada
pela Segdo de Café do Instituto Agronémico do Estado de S&o Paulo,
para a manutengdo e restauragdo de cafézais velhes; a dose dupla foi
incluida na suposic@o de que a irrigagdo fOsse possivelmente dobrar
as colheitas.

As rapidas transformages havidas no mercado mundial de café,
em decorréncia da superprodugdo que se avolumava progressivamente,
e & [uz dos novos conhecimentos prdticos de adubacdo, tornaram evi-
dente a necessidade da intensificagdo e reformulacdo das adubagdes
quimicas, a fim de elevar as produgdes a niveis mais econdmicos. To-
mando-se por base o exemplo do Hawaii, onde dosagens macicas de
adubag@o mineral eram empregadas com éxito (5, 14}, e resultados
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preliminares de ensaio de adubagdo de café em andamento no Insti-
tuto Agrondmico e posteriormente publicados (4), as dosagens de 1956
a 1958 passaram a ser as seguintes em gramas de fertilizantes por
cafeeiro e por gno .

FERTILIZANTES Simples Dupla
Sulfato de aménic (20,5% de N) ...... 500 g 1000 g
Superfosfato simples (209 de P:O;) .... 250 g 500 ¢
Cloreto de potdssio (60% de K.O) ..... 250 g 500 g

Com o aumento das dosagens tornou-se evidente que também =
forma de aplicagdio dos adubos deveria acomparhar os progressos alcan-
cados alhures. Assim, os parcelamentos que eram em nlrerc de
trés passaram a quatro, conforme estd indicado no quadro 3, onde séo
mostradas as datas de tédas as adubagdes minerais e orgdnicas feitas.

Quapro 3. — Datos das aplicagdes dos adubos minerais e orgdnicos! feitas no ensaio

de irrigagdo e restauragdo de lovoura velha de café, da Estagdo Experimental de
Pindorama

Ano agricola Alc.lubos Parcelamento
aplicados Primeiro Segundo | Terceiro Quarte
| :
1953-1954 ... N ....... 26 set. | — — ——
PK . ..... 26 set, : — —_ —_
e oL 19 set. —_ — —
1954-1955 ... N ..., .. 24 jul. 27 out. 14 fev, —
PK ...... —_ 27 out, —_ —_
e L. — 23 out, — _
1955-1956 ... [N ... ... . 18 out. 23 fev. 27 jun. —
PK ... .. 18 aut. — i — —
[ 18 out. — ! — —
1956-1957 ... NPK . ... 13 ago. 26 out. . 25 dez. 4 mar.
e L. 26 nov, — | - —
1957-1958 ... [NPK ... .. 30 jun, 30 out. | 30 dez 8 mar.
e ..., 30 out. -— } — —
|
1958-1959 ... INPK .. . 26 jul. 15 out. | 17 dez. 4 mar.
e . _— 15 out. | J— —
1959-1960 ... NPK ... .. 12 jun 12 set. ' 15 now. —
€ ... ..., — — .15 nov. —

1 Os significados dos simbolos séo: N = adubo nitrogenade; PK — adubo fosfatado + adubo

pogéssico, aplicades juntos; e = estdrce; NPK = adubos minerais aplicados conjuntamente em
cobertura.

4 Posteriormente as dosagens foram reduzidas a metade.
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A aplicagdio da adubacéo orgénica foi sempre feita em enterrio,
em sulco, na projecdo externa da saia, mudando-se a posicdo do sulco
cada ano, ao redor da planta, prética essa considerada padrdo da zona,
recomendada na época e em uso na Estacdo Experimental.

A aplicagdo do cloreto de potdssio e da farinha de 0S50S, hOS anos
de 1953/54 e 1954/55 foi feita também em enterrio, em mistura ou
nao com o estérco, conforme o tratamento, seguindo-se as recomen-
dacdes da época. Planejou-se aplicar o adubo nitrogenado em trés
parcelamentos iguais, na projecdo da saia, sempre em cobertura, to-
mando-se por base os meses de outubro, janeiro e margo, porém aq
falta de adubo na Estagdo Esperimental, na ocasido opertuna, resultou
em certa alteracdo do esquema préviamente escolhido.

A partir de 1956, seguindo o exemplo do Hawaii, todos os ferti-
lizantes minerais passaram a ser aplicados conjuntamente em cober-
tura, em quatro parcelamentos, substituindo-se a farinha de ossos pelo
superfosfato simples, que é solavel em dgua, e se tomando por base
os meses de outubro, dezembro, margo e junho ou logo apés g cotheita.

As numerosas vantagens prdticas advindas dessa maneira de apli-
car os adubos fizeram com que o seu uso rapidamente se difundisse,
generalizando-se o seu emprégo no Fstado de S3o Paulo.

Também a partir dessa época, a fim de evidenciar o efeito das
adubagdes macigas em cobertura, passaram a ser colhidas as borda-
duras, mantidas sem adubacdo, dos canteiros, possibilitando a com-
para¢do da média de produgdo de canteiros adubados com a das bor-
daduras ndo adubadas.

As adubacdes verdes intercalares foram feitas alguns anos com
('rotalarie juncea e outros com feijdo-de-porco, a alterndncia sendo
necessdria devido a suscetibilidade da primeira @ “murcha”.

As sementes de leguminosa, em alguns anocs, por ocaside do
plantio, foram inoculadas com as culturas de Rhizobiwm sp. forne.
cidas pela Segdo de Tecnologia do Instituto Agrondmico, seguindo-se
a técnica cujos detalhes sdo dados em trabalho de Silva (15).

Nos anos de 1953/54 e 1954/55 adotou-se a técnica de dois
cortes na Crotaldria, para maior producdo de massa, pratica que foi
posteriormente suspensa em virtude de concorréncia prejudicial que
parecia se manifestar por ocasido do segundo corte, em época que
os frutos de café, jG grandes, aumentavam as exigéncias da planta,
conforme se infere de trabalho de Morges(9).

As datas de semeacdo e corte das leguminosas sdo indicadas
no quadro 4.
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Quabro 4. — Dotas de semeagdo ¢ cortes do adubo verde intercalar plantado no
ensaio de irrigagdo e restouragde de café da Estogdo Experimental de Pindorama

Datos das operacoes
Adubo verde e ano agricola — e
Setmeacdo 1.2 Corte 2.9 Corte
C. juncea — 1953/54* .. 23 out, 1953 [ 19 dez, 1953 | 23 mar. 1954
C. juncea — 1954/55* . 27 out. 1954 | 13 jon. 1955 | 25 mar. 1955
C. juncea — 1955/56 ... .. 18 out. 1955 [ 12 jan. 1956 —
F. de porco — 1956/57* .. 26 nov. 1956 4 fev. 1957 —_
F. de porco — 1957/58* . .. 31 out. 1957 | 11 jan. 1958 —
F. de porco — 1958/59 ..... 15 out. 1958 | 18 dez. 1958 _—
F. de porco — 1959/60 ..... 29 out, 1959 | 12 jan. 1960 —

* Ano em que houve inocculagdo das sementes.

2.4 — CONTROLE DAS IRRIGACOES

2.4.1 — CRITERIQO ADOTADC

Nos anos de 1953 a 1954 verificou-se que as dificuldades pra-
ticas de manter sob contréle tratamentos fixos de irrigacdio, sobre-
tudo ocasionadas pelas irregularidades climdticas, sdmente poderiam
ser eliminadas através do balango de dgua do solo, que em tais con-
digdes se afigurava como o Unico meio de controlar racionalmente
as irrigogbes. A aplicacdo désse métode demandava o cornhecimento
das caracteristicas fisicas do solo de importdncia & irrigagdo e o limi-
te inferior de umidade que poderia ser atingido numa certa camada
representativa do solo para que a irrigacdo fésse iniciada.

Nesse sentido o estudo dos dados de umidade do solo acumulg-
dos durante ésses dois anos permitiam estabelecer que 45-55 mili-
metros de gua disponivel poderiam ser evapotranspirados da camada
de 0-80 cm de solo sem danos evidentes demonstrados pelos cafeei-
ros, alids, de acdérdo com o trabalho de Franco e Inforzato (2).

Assim, a partir de 1955, com o ressorteio balanceado dos can-
teiros foi iniciado o contrdle das irrigagdes com base nas determing-
cOes de umidade e da dgua disponivel consumida, adotando-se o cri-
tério de irrigar quando féssem consumidos cérca de 50 milimetros de
agua daquela camada de solo, com aplicages brutas da ordem de
70 milimetros, considerando ser a eficiéncia de aplicagdio de dgua da
ordem de 70%, conforme indicavam resultados experimentais obti-

dos em Campinas, na Estagdo Experimental “Dr. Theodureto de Ca-
margo” (16).
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Desvios désse critério ocorreram algumas vézes por razdes impe-
riosas, como necessidade de consérto das moto-bombas e também difi-
culdades ocasionadas com o suprimento de gasolina.

A ocorréncia de chuva determinava o adiamente ou @ paralisa-
¢do da irrigagdo, sendo esta reiniciada logo apés, para complementar
a quantidade de dgua que porventura foltasse, computando-se sempre
a precipita¢do como irrigagdio natural com 100% de eficiéncia.

2.4.2 —AMOSTRAGEM DO 50LO

As amostras de solo foram obtidas com o amostrador tubular
de percussdo tipo King, aperfeicoado por Veihmeyer, com pequenas
alteragbes introduzidas para adaptd-lo melhor as condicdes do solo
do ensaio.

fnicialmente, em 1953 e 1954, foram coletadas amastras até
1,50 m de profundidade a intervalos de 30 cm, em cada canteiro dos
blocos irrigados e testemunhas, quinzenalmente. Dificuldades com o
funcionamento da estufa, em parte devido ao precario suprimento de
energia elétrica, determinaram reducdo no volume de amostragens,
as quais passaram a ser feitas até a profundidade de 0,90 m em
blocos selecionadaos.

Nos anos de 1955 até 1958 as amostragens foram feitas em
numero suficiente apenas para o contrdle das irrigagdes, sendo que
uma ou outra irrigagdo foi feita com base no contrdle de evapotrans-
piragdo mantido no ensaio, segundo o método de Thornthwaite, em
virtude de interrupgdo no funcioncmento da estufa para mudanca
de tipo e sua adatagdo as condigdes de suprimento de energia elétrica
da Estacdo.

Em 1959 e parte de 1940 foi realizade minucioso trabalho de
balanco de dgua do solo, com coleta de amostras semanais aoté a
profundidade de 0,80 m, em blocos selecionados, para a verificacdo
do consumo de dgua e correlagdo com fatdres climaticos e férmulas
de evapotranspiracdo.

O método de amostragem empregado consistiu em coletar as pro-
fundidades de 0-20, 20-50 e 50-80 cm, em cada canteiro de um bloco
irrigado e outro ndo irrigado, junto & projecdo da copa do cafeeiro
escolhido oo acaso, uma amostra média de terra dg camada. Usando
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como recipientes latas de tara constante, coletaram-se qo todo

3 x 8 x 2 = 48 amostras, que eram levadas go laboratério, reduzidas
ao mesmo péso Umido e colocadas na estufa onde permaneciam cérca
de 14 horags, tempo suficiente para que atingissem consténcig de
péso. Eram entdo pesadas, entrando-se com o valor do péso séco

(tara + solo séco} numa tabela que dava diretamente o teor de umi-
dade.

2.4.3 — APLICACAO DE AGUA

Conforme estd mostrado no esquema apresentado na figural,
cada bloco era irrigado em duas posicdes sucessivas de uma linha
lateral que continha 4 aspersores em operacdo simultdnea. Cada
aspersor ocupava o centro aproximado de um canteiro, distanciado
entre si cérca de 17,60 m nas linhas x 17,60 m entre linhas. Esse
espagamento é o adequado para o aspersor empregado, tipo Rainbird
n.° 70, com bocais de 1/4 x 7/32", rotativo, auto lubrificado e dis-
pensando regulagem dos jatos de dagua (6).

Para o contrdle da quantidade de dgua aplicada foi construido
um dabaco préprio para o tipo de aspersor utilizado, o qual permitia
conhecer a intensidade da precipitacdo horaria em func¢do do espa-
gamento e da pressdo manométrica lida num mandmetro estratégi-
camente disposto ac longo da linha lateral.

A fim de facilitar a computacdio do tempo de operagéio, tam-
bém foi construide um nomograma de linhas paralelas em funcdo
da quantidade total a ser aplicada e da intensidade da precipitagdo
- hordria, evitando assim a necessidade de fazer novas operagoes arit-
méticas cada vez que houvesse variacGo na pressdo de funciona-
mento dos aspersores, seja devido a alteracdes propositais feitas para
atenuar @ interferéncia do vento ou para apressar as irrigages.

Parte das irrigagdes foram obrigatoriamente feitas também du-
rante a noite para reduzir o intervalo de tempo decorrido na irriga-
¢do do primeiro ao Ultimo dos blocos irrigados.

2.5 — TRATOS CULTURAIS

Os seguintes trates culturais foram normalmente feitos na la-
voura de café: «) replanta; ¥) capinas manuais a enxada, quando



538 BRAGANTIA Vol, 21, N.° 31

necessarias e de acérdo com as possibilidades praticas; ¢) adubacées
conforme o esquema j& apresentado; d) limpeza de galhos sécos,
ocasionalmente feita; ¢) arruagdes e esparramagdes, respectivamente
antes e apbs as colheitas, conforme a prética usada na Estacdo Ex-
perimental.

2.6 — COLHEITA

A colheita do café da darvore foi sempre feita no pano, derruban-
do-se os frutos com os dedos, sébre panos de colheita estendido debaixo
dos pés.

O café colhido era levado para o terreiro e submetido ao pro-
cesso de seca natural, obtendo-se entdo o péso do café em ¢dco, que
€ o café séco com casca ou palha.

Apos a colheita do café da darvore era feita a do café caido an
chéo, operagdo conhecida na prética por “varricdo”, separando-se entdo
os grdos de parte das impurezas, em peneira de malha grossa e pelo
processo de abanagdo. A “varricdo” era levada ac terreiro, lavada
para eliminacGo do restante das impurezas e deixada secar ao so! para
obtencd@o do péso de café em céco.

Apds a obtencdo do péso de café em céco, os cafés provenientes
do pano e da varricdo eram misturados, e uma amostra representa-
tiva de 2 kg obtida para a determinagdo do rendimento em kg de café
beneficiado, expressando-se o resultado em rendimento por kg de café
em coco.

Os resultados das colheitas feitas eram adicionados e sdo os
que figuram nos quadros de producéo apresentados.

A época da colheita era por norma ditada pelo estado de ama-
durecimento dos frutos, porém, chuvas na ocasidio dos trabalhos de
preparagdo chegaram a atrasar, em alguns anos, o inicio da colheita.

3 — RESULTADOS

Colheita de 1954 — Os dados de producdo correspondentes ao
ano agricola de 1953/54 sdo apresentados no quadro 5.
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QuaDRO 5. — Produgéic em quilogramas de café em cdeco por canteiro de 16 plantas,
do ensacio de irrigagdo e restauragdo de café da Estagdo Experimental de Pindorama,
Colheita de 19541

1
4 Iy fy l to
TFratamentos & | k i
D11 D12 | D21 D22 | E21 E22 1 T 1 | T2
- - —_ - } - -
) 43,5 | 36,4 | 35,7 | 45,0 | 62,2 | 32,1 | 57,2 41,0
€ e 31,8 | 51,51 402 | 33,1 |59,0 | 37,7 | 61,7 25,2
A e 34,6 | 33,9 | 48,7 | 32,0 | 60,0 | 28,8 | 48,2 48,5
ed ... 33,3 | 43,2 | 33,6 | 395 42,9 | 33,6 | 42,6 44,5
: i
. |
(NPK} ... .. ..., 453 | 42,2 | 34,4 | 54,8 | 51,6 | 23,9 | 52,8 49 4
(NPK)e ........... 33,7 | 46,0 | 28,2 | 289 [ 55,7 | 19,6 | 55,9 45,4
(NPKOYA ... ... 279 ] 38,2 | 362|331 312|217 | 304 46,7
(NPKYed . ......... 38,2 | 41,31 36,3 ] 22,6 |40,3 | 26,4 | 29,7 31,9
!
i, =711
my; = 1341,2 e, = 13076 A, = 1361,1 i;, = 621,0
my, = 1199.% ey = 1233.,5 A1 = 1180,0 52 — 582,3
iy — 626,7

1 O significado dos simbelos empregadas é o seguinte: m e m, respectivamente, soma

dos tratamentos que levaram a dosagem bdsica e dupla de NPK; e e L respectivamente, a

1}
soma dos tratamentos sem e com estérco; Ao e Al, respectivamente, a soma dos tratamentos

ei

sem e com adubagdo verde intercalar; I o

N i2, :'3 respectivamente, a soma dos tratamentos
de irrigache descritos no capltule 2.3.1.

A andlise da variéncia neste primeiro ano de ensaio revela efeito
ndo significativo da irrigagdo, apesar de ter ocorrido uma diminuigdo
de produgéo de cérca de 14% na média dos blocos irrigados em rela-
¢Go aos ndo irrigados; também ndo houve efeito significativo nos tra-
tamentos irrigados, entre si.

Houve significdncia ao nivel de 5% no efeito de NPK, com aumen-
to de producdo da ordem de 119% em relagdo 4 dosagem simples; o
efeito do adubo verde também foi significativo ao nivel de 5%, veri-
ficando-se uma diminuigdo de produgdo da ordem de 13%; ndo houve
significdncia no efeito de estérco, apesar de ter ocorrido um aumento
de produgdo da ordem de 6%.

Colheita de 1955 — Os dados de produgdo correspondentes ao
ano agricola de 1954/55 sdo apresentados no quadro 6.
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QUADRO 6. — Produgdo em quilogramas de café em cdco por canteiro de 14 plantas,
do ensaio de irrigogdo e restourocdo de café da Estogdo Experimental de Pindorama,
Colheita de 19551

‘ o
i i iy iy
Tratamentos X i | |
’DH |D12 ‘D2I D22 | E2) | E22 ! T 1 | T 2
L 1 L | .
' ' ' ! [ \
& 1353 | 27,6 1 32,2 | 43,9 1 22,6 | 27,2 388 | 57,2
€ L - 33,8 16,8 | 20,4 | 48,7 [ 31,5 19.7 | 36,2 | 50,7
A : 28,9 12,7 19,8 | 25,1 128,2 | 238 22,3 | 38,9
ed ..., ..., | 17,5 | 22,9 / 16,4 | 47,5112,8 | 211 22,20 12,7
‘ ‘ !
| | :
(NPK) ... .. ... .. 25,2 | 23,5 ‘ 25,2 | 44,6 | 44,6 | 27,2 | 365 1 51,1
(NPK)e ........... 31,4 18,7 | 19,0 | 30,8 | 29,2 24,6 | 30,2 | 25,5
(NPK)A ... ... ., ... 1208 | 29,6 1 24,0 | 329 [ 10,6 | 232 | 17.4 ‘ 47,7
(INPKOed ... ... ... ‘18,2 13,4 | 21,4 | 151 [33,9 | 19.4 | 18,2 i 53,7
- | i | A
iy = 559,3
m; = 9154 e, = 968,6 A, = 1029,9 I, = 3763
m, = 886,8 e, = 833,6 A, = 772,3 i, = 467,0
iy = 399,46

1 O significado dos simbolos empregados é o seguinte: noe o, respectivamente, semg

dos tratomentos que levaram q dosagem bdsica e duple de NPK; e, ® e, respectivamente, aq

soma dos tratamentos sem e com estéreo; AO e AI, respectivamente, a soma dos tratamentos
sem e com adubagdo verde intercalar; r'l, i i.; e :‘U, respectivamente, a soma dos tratamentos
de irrigagao descritos ne capftulo 2.3.7.

A andlise da varidncia correspondente aos dados apresentados
no quadre 6 revelou efeito ndo significativo da irrigagdo, ocorrendo
uma redugdo de producdo da ordem de 26% em relacdo & média dos
tratamentos irrigados; também ndo houve diferenca significativa entre
0s tratamentos irrigados.

Entre os tratamentos de adubagdo, o Unico efeito significativo,
ao nivel de 1%, foi o da presenga da adubacédo verde, que provocou
uma redug¢do na producdo da ordem de 25%.

Colheita do biénio 1954/55 — Os dados de produgdo corres-
pondentes a reunido dos anos agricolas de 1953/54 e 1954/55 s&o
apresentados no quadro 7.
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QuaDro. 7. — Producdio de 2 anos em quilogramas de cofé em cdco, por canteiro de
16 plantas, do ensaio de irrigac@o e restauragdo de café da Estagac Experimental
de Pindoramao. Colheitas de 1954 e 19551

|
Tratamentos l '
D11 | D12 D21 | D22 | E21 E22 | T 1 T2

| i _

; | | ! -
[ T 78,8 | 64,0 | 67,9 | 88,9 184,8 | 59,3 | 96,0 98,2
€ e e 65,6 | 68,3 | 60,6 | 81,8 | 90,5 | 57,4 | 97.9 75,9
A 63,5 | 46,6 | 68,5 | 57,1 | 88,2 | 52,6 | 70,5 87,4
ed ... ... ... 1 50,8 | 66,1 50,0 | 87,0 | 557 | 54,7 | 64,8 57,2
(NPK) ..o L 705 | 65,7 | 59,6 | 99,4 | 96,2 | 51,1} 89,3 | 100,5
(NPKYe ........... 65,1 64,7 | 47,2 | 59,7 | B4,9 | 44,6 | 86,1 70,9
(NPKYA ... ........ 48,7 | 67,8 | 60,2 | 66,0 41,8 | 44,9 | 47,8 94,4
(NPKYed . ......... 56,4 | 54,7 | 57,7 | 33,7 | 74,2 | 45,8 | 47,9 85,6
my = 2256,6 eq — 22786,2 Ay, = 2391,0 i, = 12704
i, = 9973
iy = 10493
m, = 2086,7 e, = 2067, A, = 19523 i, = 10263

1 O significado dos simbolos empregados é ¢ seguinte: m e m respectivamente, soma

o
dos tratamentos que levaram a dosagem bdsica e dupla de NPK; e

o e e, respectivamente, a
soma dos tratomentes sem e com estérco; Ao e Al' respectivamente, a soma dos tratamentos

sern e com adubagie verde intercalar; il' 1‘2, ta e iO' respactivamente, a soma dos tratamentos
de irrigag@o descritos no capitulo 2.3.1,

QuAabRO 8. — Anélise da varidncia dos dados de produgdo de café do biénio 1954/55,
apresentados no quadro 7.

| ) -

E.V. 6L | s Q.M. F
E. tratamento lirrig.) . ... 3 2.923,87 974,62 1,06
Irrig. x ndo irrigado . .. .. 1 2.838,99 2.838,99 3,10
25x50mm ..., ... 1 68,34 68,34 —_
5OJxS0A ... ..., 1 16,53 16,53 —
Residue (@) ........... 4 3.665,55 216,39 —
E. Adubos ............ 7 4.461,16 637,31 3,34*
INPK)Y ... . . 1 451,03 451,03 2,37
E ... 1 683,17 683,17 3,69
(NPKxE ............ 1 17,12 17,12 o
P 1 3.007,15 3.007,15 15,78**
(NPKOxA ., .. ....... 1 1,08 1,08 —
ExA ... .. ... .. ... 1 125,72 125,72 —
{(NPK)xExA ......... 1 175,89 175,89 —
Ad. xTrat. ........... 21 1.837,40 87,50 —_
Residuo (b) ........... 28 5.335,79 190,56 —
Total ... .. . 63 18.223,77 — —
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A andlise da varidncia do bignio 1954/55, que é apresentada
no quadro 8, revela ser altamente significativo apenas o efeito de
4, que se refere & presenga do adubo verde, ocasionando uma reducdo
média da producdo da ordem de 189%.

O decréscimo de producdo da média dos tratamentos irrigados
em relago aos ndo irrigados, que atingiu cérca de 19%, também
ndo foi significativo em virtude dos resultados parciais anteriores.

Néo houve efeito significativo dg presenga de estérco e nem da
dosagem adicional de NPK.

Os coeficientes de variagdo foram, respectivamente, de 55,8%
para os tratamentos de irrigagdo, de 20,3% para os de adubacdo e
de 74,9 para anos, éste devido ao fenémeno fisiolégico de interacdo
bienal que normalmente afeta gs producdes de café.

Colheita de 1956 — Os dados de producdio correspondentes ao
ano agricola de 1955/56 séo apresentados no quadro 9.

QuaADRD 9. — Producdo em quilogramas de café em cbco, por canteiro de 14 plantas,

do ensaic de irrigacdo e restauracdo de café da Estagdo Experimental de Pindorama.
Colheita de 19561

b iy
Tratamentos _g_l *—I*q —_ - — N
2] 61 7 8 1T | 3 | 4 5
R A N A | | }
| | |

O 29,0 | 23,9 | 19,0 28,5 | 402 | 14,8 | 15,6 | 44 1
€ 17,5 1 18,3 | 26,8 21,8 1432 | 22,6 | 33,4 | 49,7
A 41,5 [ 17,1 | 26,2 2961392 ] 2301 211 | 29,8
eA L 31,5 l 26,2 | 35,9 | 34,5 1240 'I 18,4 # 29,6 : 26,4
(NPK) .. . ... ... 42,1 | 29,2 l 15,1 | 34,0 1383 | 15,7 [ 288 | 35,0
INPKYe . ... .. .. 367 1 16,6 | 21,5 21,2 1429 | 159 | 26,4 | 42,5
INPKYA ... . 45,4 | 26,6 | 26,2 23,1 7188 ' 20,8 | 26,6 ! 18,5
(NPK)ea ... .. ... . 3501169 | 27,4 | 35,3 35,1 | 19,9 j 23,8 : 20,3
: ‘ ‘ | | b |

m;, = 9024 A, = 910,3 €y, — 886,8 i, = 9044
m, = 881,46 A, = 8737 e, = B9%7,2 iy, — 8796

1 O significado des simbolos empregados é o seguinte: m, e m,, respectivamente, soma
dos trotamentos que levaram a dosagern bésica e dupla de NPK; € € e respectivamente, a
soma dos tratamentos sem e com estérco; A0 e Al, respectivamente, a soma dos tratamentos
sem € com adubacdo verde intercalar; 1'0 e il' respectivamente, a soma dos tratamentos sem
e com irrigagdo.
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A andlise da varidncia referente aos dados apresentados no qua-
dro 9 revela que nenhum dos tratamentos, quer de irriga¢do ou de
adubagdo, apresentou efeito significativo. O dnico efeito significativo
ao nivel de 5% foi o da interagdo lrrigagdo x Adubagdo.

Colheita de 1957 — Qs dados de produgdio correspondentes ao
ano agricola de 1956/57 sdo apresentados no quadro 10.

QuADRO 10, — Produg@o em quilogramas de café em cdco, por canteiro de 16 plontas,
do ensaio de irrigagdo e restauracde de cofé da Estag@io Experimental de Pindorama.
Colheita de 19571

B i
Tratamentos — | T l ]
2 | & 7 8 1 1 3 4 4 ‘ 5
| A .
| ! i | | |
n .......... ... .. 59.4 1,4 | 353 | 31,0 (17,4 | 32,4 | 20,6 22,0
e L. 63,2 | 61,81 32,01 31,8 (19,9 | 12,6 57 25,5
A 30,4 | 27,2 | 35,0 | 19,6 [ 20,2 | 14,3 7,2 16,0
ed ... .. ... ..., g5 | 66,2 | 26,2 | 10,7 88 | 12,4 | 17,2 20,8
(NPK}Y ............ 47,3 | 61,3 | 34,9 | 21,4 | 36,5 | 23,5 | 19,0 35,9
(NPK)e ........... 18,8 | 41,7 1 40,6 | 32,5 | 21,1 17,2 14,6 22,1
(NPK}YA ... . ... 41,9 | 36,7 | 31,4 | 21,5 85| 274 17,9 16,8
(NPKYed .......... 56,5 | 22,2 | 27,7 11,7 | 29,4 19,9 10,4 14,1
I
!
tm, = B63,8 e, = 9214 Ay = 1010,5 i, = 6073
m, = 8824 e, = 8248 A, = 7357 i, =

11389

1 O significado dos simbclos empregados € o seguinte: ml.e m,, respectivamente, soma

dos tratamentos que levaram o dosagem bdsica e dupla de NPK; eﬂ e e, respectivamente, o
soima dos tratamentos semn e com estérco; A o e A v respectivamente, a soma dos tratamentos

sem e com adubacdo verde intercalar; 1‘0 e il, respectivaomente, a soma dos tratomentos sem

e com irrigag&o.

A andlise da varidncia correspondente aos dados do quadro 10
revelou efeito significativo da irriga¢do ao nivel de 5%, ocorrendo um
aumento de producdo da ordem de 88%.

Com relacdo aos tratamentos de adubaglo houve efeito alta-
mente significativo do adubo verde, ocorrende uma diminuicdo da
producdo da ordem de 21%.

Ndo houve efeito significativo do estérco, apesar de ter ocorrido
uma diminuicéo de produgdo de cérca de 119% em presenga désse
tratamento.
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A dosagem adicional de NPK também ndo produziu efeito signi-
ficativo, ocorrendo um modesto qumento de producdo de apenas 2,2%.

Colheita de 1958 — Os dados de producdo correspondentes o
ano agricola de 1957 /58 sédo apresentados no quadro 11.

QuaDRrO 11. -— Produgdo em quilogramas de café em céco, por canteiro de 16 plantas,

do ensaic de irrigagdo e restauraco de café da Estacdo Experimental de Pinderama,
Colheita de 19581

. 4 iy
Trofomentos R D R T
2 ’ é 7 8 1 3 4 5
| _ ___ -
ay ..o 304 | 323 | 33,9 | 43,1 489 44,5 | 42,4 | 81,2
e . 27,6 | 258 | 47,9 | 41,2 | 64,6 | 47,8 | 53.7 | 705
4 57,4 | 30,5 | 46,6 | 43,5 1 67,9 44,1 | 39,6 | 57,2
ed ... 50,6 | 30,5 | 55,6 [ 51,2 | 46,8 | 41,6 | 59,5 55,4
‘ |

(NPK) .o 558 | 45,1 | 32,0 | 54,8 | 66,2 | 42,7 l 51,8 | 54,0
INPKYe ... .. 52,0 | 363 . 44,3 | 32,8 | 61,5 | 42,5 | 44.8 | 620
(NPKYA ..., . ... 1 52,6 | 46,8 | 40,2 | 39,3 | 46,0 44,8 | 475 | 62,9
(NPK)ed .......... 46,8 | 357 | 49,8 | 52,6 | 63,8 | 48,9 40,8 | 55,5
m; = 14938 e, = 14978 A, = 14953 i, = 1674,1
m, = 15453 e; = 1541,3 A, = 154338 i, = 13650

1 O significado dos simboios empregados & ¢ seguinte: ml e m_, respectivamente, soma
dos tratamentos que levaram a dosagem bdasica e dupla de NPK; eo e e, respectivamente, a
soma dos tratamentos sem e com estérco; A0 e Al' respectivamente, ¢ soma dos tratamentos

sem e com odubacdo verde intercalar; i” e il, respectivamente, a soma dos tratamentos sem
e com irrigacdo.

A andlise da varidncia referente aos dados do quadro 11 ndo

revelou efeito significative de nenhum tratamento, tanto de irrigagdo
como de adubagdo.

Todavia, houve tendéncia de efeito negativo da irrigacdo, ocor-
rendo um decréscimo de producdo da ordem de 19%.

Colheita de 1959 — Qs dados de producdo correspondentes ao
ano agricola de 1958/59 séo apresentados no quadro 12.
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QuaDro 12. — Produgdo em quilogramas de café em cdeo, por canteiro de 16 plantas,
do ensaio de irrigacdo e restauragdo de café da Estagdo Experimental de Pindorama,
Colheita de 19591

L 1.’
Tratamentos _ - -
| | | | l
Il 21 6 ! 7 | 8 1 ‘ 3 | 4 | 5
I ‘. | a [
! I ' : ' |
Y o 64,9 ~ 52,6 | 32,6 | 17,7 | 19,6 | 26,6 | 144 | 254
€ e 59,4 | 64,8 | 29,1 23,8 119,4 8,8 l 7,8 25,5
A 36,7 | 233 | 30,4 | 188 29,0 8,4 8,3 11,9
eA 23,3 ) 59,2 ! 220 88 (125 | 134 } 18,7 20,5
| |
(NPK) .. ... ... 58,0 ‘ 63,2 ] 48,1 | 18,4 | 39,1 | 22,1 | 22,3 1 41,8
(NPK)e ........... 19,7 | 37,7 | 39,1 | 34,4 [ 28,5 | 21,1 ‘ 16,2 25,8
(NPKYA ... .o 48,9 1 39,8 1 38,4 | 13,8123 | 26,1 | 16,3 P16
(INPKYed .......... 60,6 1 22,8 | 32,3 | 13,1 1369 | 202 ] 148 | 174
_ R SRR
m, = 837,6 e, = 9408 A, = 10279 i, = 6427
m, = 960,8 e, = 857,6 A, = 7705 ip, = 1155,7

1 O significado dos simbolos empregados & o seguinte: mooe m,, respectivamente, soma
dos trotamentos que ‘evaram a dosagem bdsica e dupla de NPK; N P e respectivamente, a
soma dos tratamentos sem e com estéreo; .4” e A], respectivamente, a soma dos trotamentos
sem e com odubgcdo verde intercalar; ju e, respectivamente, a soma des tratomentos sem e

com irrigacdc,

A andlise da variéneia correspondente aos dados do quadro 12
revelou efeito ndo significativo da irrigagdo, apesar da maior produ-
cdo dos blocos irrigados. Entretanto, como no ano de 1958 houve
apengs uma irrigagao, o aumento verificado na produgdo, que atingiu
cérea de 80%, deve ser atribuido também aos efeitos da interagdo
bienal e residual.

Entre os tratamentos de adubagdo houve efeito altamente signi-
ficativo do adubo verde, verificando-se um decréscimo na produgdo
da crdem de 25% em presenga désse tratamento, houve um aumen-
to de produgdo da ordem de 15% em presenga da dose adicional de
NPK, porém o seu efeito ndo chegou a ser significativo;, houve um
decréscimo da ordem de 9% na produgdo em presenca de estérco,
porém ésse efeito também nao foi significativo.

Colheita de 1960 — Os dados de produ¢do correspondentes ao
ano agricola de 1959/60 sdo apresentados no quadro 13.
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Quabro 13. — Producdo em guilogramas de cofé em cbco, por canteiro de 16 plantas,
do ensaio de irrigagdo e restauragdo de cofé dao Estacdo Experimental de Pindorama.
Colheita de 19601

Tratamentos | —— - _| - | e E— F
2 6 Ii 7 ‘l 8 1 k] 4 5
e _ ‘__ _ e | |
h o 128,9 | 24,2 | 18,9 | 25,4 40,0 | 28,4 | 25,7 53,3
€ e, 26,4 | 21,4 | 28,6 | 26,2 40,4 | 248 | 37.9 58,4
A oo 48,4 1 17,6 | 22,4 | 24,0 49,8 | 28,9 | 37,9 28,2
ed ... L. 335 ] 21,0 | 29,1 | 32,6 270 | 20,8 | 35,2 33,7
(NPK) . ........... 52,2 | 34,3 ‘ 14,0 | 24,6 1547 | 27,2 | 35,7 49,0
(NPKYe ........... 3921235 | 16,7 | 14.8 157,91 31,0 | 37,9 54,6
(NPKYA ... ... 51,6 1 24,0 | 13,9 | 21,7 | 231 29,1 | 34,0 27,9
(NPK)ed .......... 53,0 | 17,2 | 20,2 | 30,6 1 57,1 | 24,8 | 35,0 30,2
' |

m = 9990 e, — 1010,9 A, = 1076,2 ipb = 1179,6
m, = 10607 e, — 1048,8 A, = 9835 I, = 880,1

1 O significado dos simbolos empregados é o seguinte: moem, respectivamente, soma

2
dos tratamentos que levaram a dosagem bdsica e dupla de NPK; €y © € respectivamente, o

soma dos tratamentos sem e com estéreo; AD e .41, respectivamente, o soma dos tratamentos

sem e com adubagdo verde intercalar; io e il, respectivamente, ¢ soma dos tratamentos sem
& com irrigagdo.

A andlise da varidncia dos dados apresentados no gquadro 13 nédo
revelou efeito significativo de nenhum dos tratamentos, quer de irri-
gagdo, quer de adubagdo.

Houve tendéncia de efeito negativo da irrigagdo, com um de-
créscimo de produgdic da ordem de 259%. Todavia, convém mencionar
que a unica irrigagdo feita em 1959 ocorreu no final do periodo da
séca, sendo prejudicada pelas precipitagdes pluviométricas posteriores.

Houve também tendéncia de efeito negativo devido & presenca
de adubo verde, com decréscimo de producdo da ordem de 99%.

O efeito da dosagem adicional de NPK nao chegou a ser signi-
ficativo, ocorrendo um aumento de producdo da ordem de 6% apenas.

A presenca de estérco mais uma vez ndo influiu significativa-
mente na produgdo, verificando-se um aumento da ordem de 4%
sdmente,

Colheita do qiiingiiénio 1956 a 1960 — Os dados de produgdo
correspondentes & reunido dos anos agricolas de 1955/56 qté 1959/60
acham-se apresentados no quadro 14.



TOSELLO & OUTROS

Maio 1962 CONTRIBUICAO AO ESTUDO DA 1RRIGACAQ. ..

547

QuaDrO 14. — Producdo de 5 anos em quilogramas de café em cdeo, por canteiro
de 16 plantas, do enscio de irrigagdo e restauracdo de café da Estagdo Experi-
mental de Pindorama. Colheitas de 1956, 1957, 1958, 1959 ¢ 19601

i iy
Tratamentos 0
2 <) 7 8 1 3 4 5
L L T
oy . 212,61 184,41 139,7 | 145,8:166,1 | 146,7 | 118,7 | 206,0
-2 194,1 1192,11164,4 | 14481875 | 116,6 | 138,5| 2296
A e 214,4 11157 1160,61135,5(206,1 | 118,7 | 114,1 | 143,1
ed ... 148,4 | 203,11 168,8|137,81119,1 [ 106,6 | 160,2 ] 156,8
i
(NPKY ... ... ... 255,4 | 233,11} 144,1 | 153,2,234,8|131,2 | 157,6| 215,7
(NPKYe . .......... 166,4 | 1558 162,2 | 135,7(211,9|127,7 | 139,9 | 207.9
(NPK)A ... ... ..., ;240,41 173,9]150,1[119,41108,7 | 148,2 11423 | 129,5
(INPK)ed .......... 251,91 114,81157,4 | 143,3|222,3 1 133,71 1248 1375
: |
m, = 5096,6 e, = 3257,7 A, = 5520,2 i, = 57081
m, 5330.,8 e, = 51697 A, — 49072 iy = 54193

1 © significado dos simbeles empregados & o seguinte: moe

dos tratamentos que levaram a deosagem bdsica € dupla de NPK; e
soma dos tratamentos sem e com estérco; A
sem e com adubogdo verde intercelar;

com irrigagdo.

0

0

0
(= A], respectivamente, a soma dos trataomentos

- respectivamente, soma

e e, respectivamente, a

= il’ respectivamente, a soma dos tratamentos sem e

Quapro 15. — Analise da varidncia dos dados de produgdo de café do qliingiiénio
1956 a 1960, apresentados no quadro 14
I i
F.V. i 6L | soQ 0. M. F

| | |
Irrigagdo ... ... ... ..., 1 2.641,96 2.641,96 0,39
Residuo (@) . ............. 6 40.405,55 6.734,26 —
E. Tratamentos .......... 7 10.216,35 1.459,48 1,51
(NPK) oo 1 857,03 857,03 -
E o 1 169,65 169,65 —
(NPKOIXE .o oo 1 532,46 532,46 _
A 1 5.871,39 5.871,3%9 6,08*
INPKOXA .o 1 48,65 48,65 -
ExA .o 1 868,78 848,78 —_
(NPKOXEXA ... . .. 1! 1.868,40 1.868,40 1,93
Trat. x Irrig. ............ 7 3.732,09 533,156 —
Residuo (b} ............. 42 40.576,26 966,10 —
Total . ... ... ... ... 63 97.572,21 — —
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A andlise da variancia dos dados constantes do quadro 14, apre-
sentada com detalhe no quadro 15, revela que o efeito da irrigacéo,
no giingi¥#énio, ndo foi significativo, apesar de ocorrer um aumento
de produgdo da ordem de 89% nos tratamentos irrigados.

Com relag@o aos tratamentos de adubagdo, sdomente foi signifi-

cativo ao nivel de 5% o efeito negativo do adubo verde, ccorrenda
um decréscimo de produgdo da ordem de 119,

As produgBes em presenca e auséncia de estérco praticamente
se igualaram, com uma diferenga insignificante de cérca de 2% em
favor dos tratamentos sem estérco.

A presenca da dosagem adicicnal de NPK também ndao apresen-

tou efeito sensivel, verificando-se um aumento de producdo de cérca
de 5% apenas.

Colheita do seténio de 1954 a 1960 — Os dados de producdo
. correspondentes a reunido dos anes agricolas de 1954/55 até 1959/60
acham-se apresentados no quadro 16.

Quapro 16. — Producdo de 7 enos em quilogramas de café em cbeo, por canteiro
de 16 plantas, do ensoio de irrigagGo e restauracdo de café da Estacdo Experi-

mental de Pindoroma. Colheitas de 1954, 1955, 1954, 1957, 1958, 1959 e
1960t
! CANTEIRO
Trufcmentos i l . ! - e ‘ —— e |...__._ .’ e e
1 2 | 3 ! 4 s 1 6 1 7 1 8

| \ i ‘%

| ? , .
h 250,9 | 310,8 | 214,6 | 182,7 1302,0 | 273,23 199,0  224,6
€ 278,0270,0| 177,21 206,8 | 327,5|273,9 1 221,8] 210,4
A o 1294.3]301.81179.1160.7 |213.6 1728 2132i 199,0
ed ... ... | 174,8 |205,6 | 164,71 226,3 | 2216 1‘ 290,11223,5| 1886

! i I |
(NPKY ..., 331,0 | 355,9 | 190,8 | 223,3 305,01 332,5|195,2 | 223,7
(NPKYe ... ... | 296,8|237,31174,91204,6 |294,0|215,5|206,8! 200,8
INPKOA .. .. ... ... 150,5 | 334.8 | 208.4 1 210.1 | 177.3 ] 239.9 | 195.0 | 1681
(NPKYed . ........ . 296,5|337,5,191,4|179,5|185,4 | 1485 l 203,2 \l 199,7

! 1

D —— I _— !
m; = 7353,2 e, = 7533,9 A, = 7911,2
m, = 7417,5 e, = 7236,8 A, = 68595

1 O significado dos simbeles empregodos & o seguinte:
dos tratamentos que levarom a dosagem bdsica e dupla de NPK; ¢
soma dos tratamentos sem e com estérco; A0 e A

sem e com adubacdo verde intercalar,

.m_[ e 11!2,

e
w € Cr

respectivamente, soma
respectivamente, a

1 respectivamente, a soma dos tratamentos
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Quapro 17. — Andlise da variéncia dos dados de producdo de café do seténio 1954
a 1960, apresentados no quadro 16

.. G. L 5 0. 1 Q. M. | F
i i
Tratamentos (adubados) 7 24.5356,5%9 3.505,23 2,04
(NPKY . : 1 57,57 57,57 —_
E 1 1.412,82 1.412,82 —
(NPKOXE ................ 1 881,35 881,35 —_
A 1 17.427,30 17.427,30 Co10,14%
(NPKIxA ... ... ... 1 73,32 73,32 .
ExA ... . i 1 1.777,68 1.777,68 —.
(NPKIXEXA ... ... ....... | 1 2.906,56 2.906,56 —
Blocos ................. 7 77.895,75 11.127,96 6,47
Residuo ................ ‘ 49 84,256,29 1.719,51 —
Total ... ... ..., ...... ; 63 185.688,63 ' —_ —
|

A andlise da varidncia relativa aos dados constantes do quadro 16,
que € gpresentada com detalhe no quadro 17, feita sem consideracéo
aos tratamentos de irrigagdo, devido ao ressorteio feito apds a colheita
de 1955, revela que no seténio de 1954 a 1960 houve efeito negativo
altamente significativo da presenca de adubo verde, com decréscimo
de produgéo da ordem de 139%; ndo houve significdncia dos efeitos
principais guer da dosagem adicional de NPK, quer da presenca de
estérco;, também ndo houve significincia do efeito das interagdes
duplas e tripla dos tratamentos principais. O coeficiente de varia-
cdo foi de 18,09%.

As produgdes dos tratamentos com e sem dosagem adicional de
NPK praticamente se igualaram, com uma diferenca de cérca de 1%
apenas,

Também ndo houve diferenca apreciavel na produgdo dos tra-
tamentos com e sem estérco, verificando-se um decréscimo de pro-
dugdo da ordem de 4% em presenca de estérco.

4 — DISCUSSAD

4.1 — EFEITO DOS TRATAMENTOS

Efeito médio da adubagdo — Os dados de producdo do giiin-
qiénio de 1956 a 1960 referentes & média dos tratamentos adubados

e as bordaduras ndo adubadas désses tratamentos sdo apresentados
no quadro 18.
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Quapro 18. — Produgdo de 5 anos em quilogramas de café em cdeo por canteiro de
128 plantas, do ensaio de irrigagdo e restauracde de café da Estagdo Experimental
de Pindorama, Celheitas de 1956, 1957, 1958, 1959 e 1960.

Trata- iy o o 777"(7377”‘ o
mentos 2 & 7 8 1 ‘ 3 I 4 / 5
my (1) j 1683,6 1372,9 12473 1115,5 | 1456,5| 1029,4 | 1096,1 | 1426,1
m, (2 1242,0 ]072,7_ 860,3 7427 | 1136,0) 723,7} 737,0| 1069,2
m, = 7583.,6 iy, = 86740
m, = 104274 i, = 9337,0

1  Media dos tratamentos edubados.
2 Bordaduras néo adubadas de todos os tratamentos adubodos.

A andlise da varidncia relativa aos dados do quadro 18, apre-
sentada no quadro 19, revela que o efeito da adubagéo foi altamente
significativo, verificando-se um acréscimo de producdo da ordem de
39%. Esse acréscimo deve ser atribuido ao efeito principal da dosa-
gem de NPK, presente em todos os tratamentos adubados, j& que entre
si nGo houve efeito significativo da dosagem adicional de NPK, con-
forme visto anteriormente.

Quapro 19. — Anjlise da voridncio dos dados de produgiio de café, apresentades no
quadro 18
F.V. G.L. S.Q. Q.M. F
|
lrrigagdo ........ 1 27 .473,07 27 473,07 —
Residuo fa) ...... & 405.856,01 | 100.976,00 —
Adubacdo ... ... 1 505.449,21 505.449,91 |492,85**
Int. 1rr. x Ad. ... 1 1.588,01 1.588,01 —
Residuo (b} ...... 6 6.153,38 1.025,56 —
Total ........... 15 1146.520,38 — —

Também se veritica que apesar da maior producdo dos trata-
mentos irrigados, com um aumento da ordem de 89%, ndo houva
efeito significativo da irrigagdo.

Efeito principal de NPK — A decomposicdo do efeito dos trata-
mentos de adubacdo nas andlises da varidncia procedidas nos dados
anuais de produgdo revela que houve efeito significativo da dosagem
adicional de NPK sdmente na colheita de 1954; ésse efeito foi nega-
tivo e tem pouca significacdo, porquanto a colheita de 1954 se refere
a um periodo de transicdo, pois, quando se iniciaram os tratamentos
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de adubagdo, os cafeeiros jd estavam potencialmente preparados para
a produ¢do do ano de 1954,

Essa verificagdo demonstrg gue nas condicdes do ensaio a dosa-
gem simples de NPK empregada foi suficiente para elevar a producdo
ao seu maior nivel potencial. Como houve modifica¢do nas dosagens,
sdo dadas abaixo as dosagens médias equivalentes as adubacdes fei-
tas, em gramas de fertilizantes por pé, por aro:

Sulfato de Superfosfato Cloreto de
DosacEM aminio de cilcio potdssio
205% N 20% P,0; 60% K,0
Simples . ... 311 g 162 g 145 g
Dupla ..... 611 g 330 g 296 g
Média ... .. 461 g 246 g 220 g
Efeito principal do estérco — Apesar de empregado anualmenta

na dosagem de cérca de 12 kg por pé, por ano, e ser de boa proce-
déncia, obtido em esterqueira coberta e bem curtide, ndo houve
efeito principal do estérco em nenhum dos anocs.

As maiores diferengas de produgéio dos tratamentos com estérco

em relagdo aos sem estérco foram de + 13,9% em 1955 — 10,5%
em 1957 e — 8,8% em 1959, porém, no seténio de 1954 a 1960 g
diferenga reduziu-se a apenas — 3,9%.

A menor produgdo dos tratamentos que receberam estérco reve-
la que, nas condigbes do ensaio, o seu efeito foi indcuo, inferindo-sa
que seu emprégo poderia ser dispensado, quando em presenca da adu-
bagdo quimica.

O teor relativamente baixo de matéria orgdnica no solo parece
indicar certa discrepdncia no resultado negativo do efeito do estérco.
Todavia, convém assinalar que a adubagdo bésica de NPK, parcelada,
presente em todos os tratamentos, foi suficiente para elevar a produ-
¢do ao seu maior nivel potencial.

Em condigBes semelhantes, até certa tendéncia de efeito nega-
tivo da presenca de estérco pode ser explicada pela observacédo comum
de verificar-se maior desenvolvimento de mato nas partes estercadas,
observacdo ja feita por Pereira e Jones, em Kenya (11, 12), onde as
condigdes da lavoura de café assemelham-se ds nossas.
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Efeito principal do odubo verde — Nos anos de 1956, 1958 e
1959 ndo houve efeito principal significativo do adubo verde; no de
1954 houve efeito significative ao nivei de 5% com uma diminuicdo
de produgdo de 13,3%; nos demais anos, o efeito foi altamente signi-
ficativo, provocando as seguintes redugdes de producdo: 25,0% em
1955, 21,2% em 1957 e 25,0% em 1959.

Nos totais do seténio o efeito foi altamente significativo, verifi-
cando-se uma reducdo de produgdio média de 13,3%.

Considerando os cuidados observados no planejamento do ensaio,
que permitem avaliar com aprecidvel precisdo o efeito dos tratamen-
tos de adubacéo, e que além da inoculagdo das sementes houve adu-
bagdo bdsica de NPK em todos os tratamentos, os resultados obtidos
com relagdo ao efeito do adubo verde indicam que a pratica da adu-
bagdo verde intercalar foi prejudicial, deixando dividas quanto ds
vantagens gue lhe tém sido comumente atribuidas.

Efeito da irrigacdo — O efeito da irrigacdo sdmente foi signifi-
cativo na colheita de 1957, com um aumento de producdo de cérca
de 90%. .

As irrigagdes feitas nos anos de 1953 e 1954 ndo produziram
maiores colheitas; houve, ao contrério, tendéncia de diminuicdo das
produgbes, com um decréscimo médio de cérca de 19%, pelas rozdes
jd apontadas de insuficiéncia no nimero de repeticdes e do sorteio
feito, que beneficiou os blocos nao irrigados.

Essa constatacdo determinou a redugcdo no numero de trata-
mentos de irrigagdo. Estes, de 4 passaram a 2, com aumento con-
sequente do nimero de repetigbes. Para se obter o mdximo de pre-
cisGo possivel do experimento, as novas repeticdes foram escolhidas
sob o critério de ressorteio balanceado em que as diferencas de blocos,
inclusive as devidas ao efeito residual, ficaram igualmente repartidas.

Os resultados do efeito da irrigacSo podem ser melhor interpre-
tados pela andlise das irrigacdes, que é feita adiante.

Efcito sdbre o rendimente — Os dados médios de rendimento de
café beneficiadc por quilograma de café séco em cdco, corresponden-
tes as colheitas dos anos de 1954 e 1955 sdo apresentados no
quadro 20.

Observa-se que o efeito dos tratamentos de adubacgdo e irrigasde

sdbre o rendimento foi pequeno, havendo, porém, acentuada variagéo
devido ao fator ano.
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A preponderdncia do efeito désse fator sdbre o dos tratamentos
também é visivel nos dados médios de rendimento correspondentes ds
colheitas dos anos de 1956 a 1960, gpresentados no quadro 21.

Quanro 20. — Rendimentc médio em quilcgrama de café beneficiado por quilo-
grama de café séco em cbco, do ensaio de irrigagdo e restauragdo de café da
Estacdo Experimental de Pindorama. Colheitas de 1954 e 1955.

ta- . .
m-:_:;uwz,m fy i Iy ] Iy y ; iy €y { e | Ag | 4,
| .
| i ] |

1953 ... 0,511}0,508 0,521 05150512051505730514 0,515: 0,512
1954 ... 046].0505 0,484 0461 0475 0,478 0477 0476 0,471] 0,481
Médios . . 0, 486 0,507 0,503 0, 488 0, 494 0 497‘ 0, 495' 0, 495‘ 0,493| 0,497

1 Significado dos simbolos: *u 1, i, e l% 580 os tratamentos de irrigaghe indicados no
capltule 2.3.1.; moe m, respechvcmenfé média dos tratamentos com dese bdasica e adicional

de NPK; € 8 €y respectivamente, média dos tratamentos em auséncia e presenca de estéreo;
.40 e .41, respectivamente média dos trotamentos em auséncia e presenca de adubaclo verde
intercalar anual.

A importdncia observada do fator ano sébre o rendimento deve
ser atribuida principalmente ao efeito da interacGo bienal, que &
o fendmeno fisioldgico apresentado pela planta de ser qualquer safra
influenciada pela anterior. Também ao grau de secagem do café
em cbco, pois o “ponto” de terreiro estd condicionado a fatbres climd-
ticos ndo constantes.

Quabro 21. — Rendimento médic em quilogramas de café beneficiade por quilograma
de café séco em céeo, do ensaio de irrigagdo e restauragdo de café da Estagdo
Experimental de Pindorama

1
Tratamentos 1 ‘ 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | Médias
My 0,550 | 0,450 | 0,615 | 0575 | 0,565 | 0,550
My 0,550 ‘ 0,455 | 0,615 | 0,580 | 0,555 \ 0,550
My i 0,545 | 0,465 | 0,615 | 0,585 | 0,560 { 0,555
! | | E |

1 Significade des simbolos: nty, média das bordaduras sem odubag@o dos tratamentos adu-
bados; m, médio dos tratementos com dose bdsica de NPK; m

o Mmédia dos tratamentos com
dose adicional de NPK. )
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4.2 — ANALISE DAS IRRIGACOES

Agua aplicada nos anos de 1953 e 1954 — Nos dados apresen-
tades no quadro 22, referentes as irrigacdes e precipitagdes ocorridas,
verifica-se que em 1953, no periodo indicado, houve uma diferenca
média mensal de 27 milimetros em favor dos tratamentos irrigados,
a qual, todavia, ndo produziu aumento de producdo.

No periodo indicado do ano de 1954, g diferenca na quantidade
mensal de Ggua recebida foi em média de 36 milimetros em favor
dos tratamentos irrigados. Essa diferenca, maior do que a do ano an-
terior, tam>ém ndo provocou acréscimo na producédo, pelas razdes j&
discutidas.

Os totais mensais efetivos que figuram no quadro 22 foram obti-
dos a partir das quantidades aplicadas, estimando-se a eficiéncia da
irrtgagdo em 70% (16).

Agua aplicada nos anos de 1955 até 1959 — No quadro 23 sdo
apresentados os dados de precipitacdes e irrigactes feitas nos periodos
indicados dos anocs de 1955 até 1959,

Nos totais mensais efetivos que ai figuram foram também dedu-
zidas s irrigagdes neutralizadas pela ocorréncia de precipitacdes, con-
forme sucedeu com as irrigacGes feitas em agbsto de 1957 e outubro
de 1959,

Como se observa nos dados apresentados, os totais mensais efe.
tivos foram altos, oscilande de 73 mm em 1956 a 102 mm em 1958,

No periodo indicado de 1955, embora a irrigacdo tenha contri-
buido com 47% do total mensal efetivo, ndo houve aumento de pro-
dugdc na colheita de 1956.

No entanto, é provdvel que o &timo suprimento de dgua dos
blocos irrigados tenha contribuido para reduzir o efeito residual dos
tratomentos anteriores, preparando os cafeeiros para o aumento de
producdo obtido na colheita de 1957, com as duas irrigacdes oportu-
namente feitas em setembro de 1956.

E interessante notar que justamente nesse ano coincidiu também
o menor total mensal efetivo, para o qual a irrigagéo contribuiu com
apenas 25%.

No periodo indicado de 1957 sdmente foi feita uma irrigacdo,
cujo efeito foi prejudicado pela 6tima distribuicdo pluviométrica
ocorrida,
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Em 1958, em virtude também da boa distribuicdo pluviométrica
havida, procedeu-se a apenas uma irrigagao.

No ano de 1959 somente foi possivel efetuar uma irrigagdo tar-
dia de 50 mm, cujo efeito também foi neutralizado pelas precipita-
cdes, conforme pode ser visto no gréfico de balango de dgua adiante
apresentado.

Balanco de égua do solo — A fim de obter dados bdésicos para
aperfeicoar o método de contrdle da irrigagdo, estudos detalthados de
balango de agua do solo foram feitos nos blocos testemunhas, em
periodos selecionados dos anos de 1953 e 1954, até a profundidade
de 1,50 m, sendo resumidos no grdfico apresentado na figura 2.

Com base no grafico de balango de 1954, foram preparados os
graficos de porcentagens simples e acumuladas do consumo de dgua
em fungdo da profundidade do sistema radicular apresentado na
figura 3.

Na parte 4 da figura 3, mostra-se o consumo relativo de dgua
quando ndo hd restricdo quanto ao seu suprimento a raiz, verifican-
do-se que as camadas mais superficiais contribuem com maior quan-
tidade do total de dgua consumida. O consumo acumulado até a
profundidade de 0,90 m representou cérca de 75% do total de agua
consumida da camada de 1,50 m, o que parece indicar, @ primeira
vista, que o balango de dgua mantido para uma camada de 90 cm
de profundidade seria suficiente para o contréle das irrigages, com
diminuigdo sensivel dos trabalhos envolvidos nas amostragens pro-
fundas.

Na parte B da figura 3, mostra-se o consumo relativo quando
hé restricdo no suprimento de dgua das camadas inferiores do solo.
No caso apresentado, verifica-se que 75% do total de dgua consumida
foi fornecide pela primeira camada de 30 cm do solo apenas por pre-
cipitagdes pluviométricas, quando em condigbes normais de supri-
mento essa porcentagem deveria significar a dgua consumida até
90 cm. Infere-se dai que o suprimento de dgua assegurado a uma
certa camada de solo, especialmente se fér pouco profunda, ndo
oferece condicbes para manutengdo de pleno vigor vegetativo da
planta.

Processando-se continuamente o consumo das camadas mais in-
feriores, é possivel chegar-se a uma condigdo critica, de esgotamento
da dgua disponivel armazenada nessas camadas, agravando-se a situa-
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FiGura 2. — Diagrama do balange de 4gua dos canteiros ndo irrigados do ensaio de

irrigocdo e restauregdo de lavoura velha de café da Estagdo Experimental de
Pindorama. :
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Figura 3. — Histograma das porcentagens de 4gua consumida por camada de solo,

num dos blocos testemunhas do ensaio de irrigagdo e restauragdo de café velho da
Estagdo Experimental de Pindorama, no periodo de 7-6-1954 a 18-8-1954, A — sem
restricio de ordem fisioldgica, B — com restrigdo.
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¢do de suprimento adequado de dgua & planta com base apenas has
amostragens de camadas superficiais.

Um exame dos graficos de consumo de agua apresentados nas
figuras 2 e 4 indica que em cada camada de solo o consumo se veri-
fica com igual intensidade em praticamente todo o intervalo de campo
de existéncia da dgug disponivel, de acérdo com a conhecidg verifi-
cagao ge Veihmeyer (18). Com respeito a gréficos de camadas com-
postas ¢ possivel interpretar-se os resultados segundo critérios anta-
gdnicos, devido ao efeito do esgotamento de Adgua das camadas supe-
riores sébre as inferiores.

Nos grdficos apresentados na figura 2, observa-se que a umi-
dade de murchamento foi atingida praticamente ao mesmo tempo
nas camadas de 0-30, 30-60 e 60-90 cm, posteriormente, com o inter-
valo de tempo de cérca de 60 dias também o foi nas camadaos de
90-120 e 120-150 cm. O suprimento de dgua havido ng camada de
0,30 cm por efeito das precipitacdes nao detiveram a marcha do con-
sumo de dgua das camadas inferiores.

O grafico detalhado de balanco de dgua do ano de 1959, apre-
sentado na figura 4, indica que g umidade de murchamento foi atin-
gida em diversas ocasides, em fins de julho e meados de setembro,
durante curtos espacos de tempo. A irrigagdo feita em principios de
outubro evitou que a condicdo critica se mantivesse, porém, as pre-
cipitagdes ocorridas logo em seguida prejudicaram o efeito da irrigacdo.

De acdrdo com o critério estabelecido, a primeira irrigacdo deve-
ria ter sido feita em abril, porém seria neutralizada pelas precipitacoes
ocorridas. Novamente deveria irrigar-se em fins de junho e esta irri-
gagdo seria totalmente aproveitada em beneficio da planta. Dificul-
dades com o suprimento de gasoling a Estagdo ndo permitiram que a
irrigagéo fésse feita na ocasido mais oportuna. '

Esse contratempo e o fato de estarem as moto-bombas a gaso-
lina desgastadas pelo uso, determinaram esforgos no sentido de obter-se
verbas para proceder aos methoramentos necessarios, compreendendo
extensdo da réde primaria e instalacdo de eietro-bomba de maior capa-
cidade. Para a efetivagdo désses melhoramentos, muito contribuiu
uma nova doagdo da Fundacdo Rockefeller.
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QuapRo 24. — Consumos de 4gua até a profundidade de B0 cm, verificados em
periodos selecionados no ensaio de irrigagdo e restauracdc de cafézal velho da
Estagdo Experimental de Pindorama

Agua . Intervala de irrigcedo
Periodos Inter- cor?su— Med.'c' para consumo de
valos mida didria
30 mm | 70 mm f 100 mm
Dias rm mm Dias Dias Dias

25/ 3 a 15/ 4/59 21 61 2,90 17 24 34
29/ 4 a 13/ 4/59 14 27 1,93 26 36 52
6/ 6 a 26/ 6/59 | 20 28 1,40 36 50 71
20/10 o 29/10/5¢% 9 39 4,33 12 16 23
20/10 a 4/11/59 15 52 3,47 14 20 29
25/11 a 4/12/5% 10 50 5,00 10 14 20
24/ 6 o 20/ 7/59 26 38 1,46 34 48 68
20/ 7 o 18/ B/54 29 39 1,34 — — —
2/ 3 a 14/ 3760 12 39 3,25 15 22 31
22/ 3 a 31/ 3/60 ¢ 24 2,67 19 26 37
19/ 4 a 2/ 5/60 14 29 2,07 24 34 48
21/ 5 a 15/ 6/60 24 36 1,50 33 47 &7
27/ 6 a 21/ 7780 24 42 1,75 29 40 57
16/ 8B a 9/ 9/60 24 40 1,67 30 42 60
Necessidade de dgua do cafeeiro — Os grdficos de balango de

dgua apresentados permitem conhecer a demanda critica em relagdo

ao intervalo de irrigago, que sdo elementos indispensdveis na deter-
minag¢do da capacidade do equipamento para projetos de irrigacéo.
Assim, foram obtidos os dados apresentados no quadro 24.

Nos diferentes anos, a demanda critica nos periodos que even-
tualmente necessitaram de irrigagdo, alcargaram 3,47 e 4,33 mili-
metros/dia, em outubro e novembro de 1959. Havendo um amplo
suprimento de dgua nos meses anteriores, de menor demanda critica,
serd possivel contar com uma reserva de dgua das camadas mais pro-
fundas que permitird atender a uma fracdo de demanda critica das
camadas superficiais. Assim, se fér adotado o critério de atende: G
uma demanda critica de 3,0 milimetros/dia, os intervalos de irei sc,do
seriam, respectivamente, de 17, 25 e 33 dias para aplicazdz: - itas
de 50/0,70 == 70, 70/0,70 = 100 e 100/0,70 = 140 mr: :.essas
condicdes, a fim de evitar aproximar-se da condicdo critc o inter-
valo mais adequado a ser estabelecido estaria entre 17 ¢ 75 dias, para
as épocas de maior demanda de dgua, com aplicacdes =¢ 70 e 100 mm,
respectivamente.
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Como o consumo de dgua da lavoura nova formada e lavoura
velha ndo difere apreciavelmente nas primeiras camadas de solo,
infere-se que os equipamentos de irrigagdo devem ser projetados para
ter capacidade Gtil de 50 mm em 17 dias ou 70 mm em 25 dias e uma
capacidade bruta respectiva de 70 mm e 100 mm naqueles intervalos.

Nessas condigbes é facil inferir que em dreas grandes as irriga-
cbes necessdrias, nas ocasides de demanda critica, exigiriam manan-
ciais de dgua abundantes e equipamentos de grande capacidade, tor-
nando-as de dificil execugdo pratica e sem base econdmica, especial-
mente nas lavouras velhas pouco produtivas.

Os graficos de balango de dgua indicam que a época da irriga-
cdo pode ocorrer em qualquer més, de abril até setembro. Como nos
anos em estudo ndo ocorreram sécas violentas é légico admitir-se que
também ocorram deficiéncias em outras épocas.

Utilizande o método de Thornthwaite (8) para uma comparagao
da intensidade das sécas que ocorreram no periodo de 1944 até 1959,
foi preparado o gréfico apresentado na figura 5, observando-se que
no periodo de 1944 a 1952, que precedeu a instalacdo do ensaio, a
média das deficiéncias de agua foi 79 mm acima da normal do perio-
do estudado, enquanto que a média do seténio de 1953 a 1959 foi
99 mm abaixo da referida normal, demonstrando a ocorréncia de con-
dicBes excepcionais de umidade que explicam o efeito pouco signifi-
cativo da irrigacda.

5 — RESTAURAGCAQ DA LAVOURA VELHA DO ENSAIO

A fim de verificar a condicdo do talhdo de café durante o curso
da experiéncia, foi preparado o diagrama de producdes anuais apre-
sentado na figura 6.

As produgbes das testemunhas ndo adubadas servem de compa-
racdo para a verificagdo desejada. Assim, por exemplo, observa-se
que os niveis de produgfio dos tratamentos adubados sdo bem mais
elevados e sofrem oscilacdes idénticas. Houve pois acentuada melho-
ria de producdo, que parece se acentuar lentamente com o correr dos
anos. Essa tendéncia torna-se mais evidente no exame da curva das
médias quadrienais progressivas das producdes dos tratamentos adu-
bados, verificando-se ser a melhoria lenta e progressiva, apesar da
grande variabilidgde das produgbes anuais.
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Thornthwaite. .
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Quanto ao resultado econdmico das préticas de restauragéo, dei-
xando de lado a que ndo aumentou a produgdo (estérco), a que a
diminuiu (adubo verde intercalar} e a irrigagdo, por ser pratica dispen-
diosa cujo efeito ndo ficou evidenciado, resta verificar tdo somente
o da edubacgdo.
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ProdugSes anuais dos tratamentos adubados
—-— Produgbes anuais dos tratamentos nio adubados
Médias quadrienais progressivas dos tratamen
tos adubadoa
1954 | 1955 [ 1956 | 1957 | 1958 | 1959 [ 1960
ANC DA COLHEITA

FiGura 6. — Diagrama das produgdes anuais dos tratomentos adubados e dos teste-

munhas sem adubag@o do ensaio de irrigagdo e restauracdo de café da Estagoo
Experimental de Pindorama.
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Conforme foi visto anteriormente, o emprégo da dosagem simples
de NPK foi responsdvel por um aumento de producéo da ordem de
37,5% em relacdo as testemunhas ndo adubadas, representando o
acréscimo médio anual de 575 kg de café em céco por mil cafeeiros.
Computando-se o quilo de café em cdco ao prego de Cr$ 25,00, o
aumento resultante da renda bruta é de cérca de Cr$ 14.500,00.

Computando-se a tonelada da mistura de adubo empregada em
cérca de Cr$ 9.000,00, o custo tdo sdmente do adubo na quantidads
média anual empregada na dosagem simples de 0,600 kg por cafeeiro,
seria de cérca de Cr$ 5.550,00 por mil cafeeiras, com aparente
acréscimo de renda liquida de Cr$ 9.000,00. £ evidente que mesmo
acrescentande as despesas referentes @ manipulagdo do adubo, carréto
até o local de aplicagdo e as aplicacdes parceladas, a adubagdo, no
caso do ensaio, apresentaria aprecidvel resultado econdmico. Todavia,
se for computada a despesa de aduba¢do com os pregos vigentes, pos-
tericrmente a Instrugdo 204 7, chega-se a conclusdo que o resultado
econdmico seria duvidoso.

6 — CONCLUSOES

1) A irrigagdo somente aumentou substancialmente a produgdo
num Unico ano em sete; nos demais deixou de apresentar resultado,
devido @) ocorréncia de anos mais Umidos; &) desigualdade entre blo-
cos; ¢) irrigagdo tardia.

2) O consumo de dgua do cafeeiro pode ultrapassar, nas oca-
sides de demanda critica, a cérca de 3,5 mm/dia, de forma a torhar
as irrigactes dispendiosas e com poucas possibilidades de serem exe-
cutadas na prdtica, em dreas extensas.

3) Considerando o sucesso da possibilidade de rensvacio das
lavouras, através de novos plantios, a restauracio de lavouras velhas
torna-se problema complexo e, para o caso especifico de lavouras
compardveis 4 do ensaio, o emprégo da irrigagdo deve ser contra-
indicade.

4) Ndo houve, nas condi¢des do ensaio, beneficio com a aplica-
cdo de estérco na proporgdo de um jacd (cérea de 12 kg) por pé, por
ano, de estérco curtido, obtido em esterqueira coberta.

5 Disposicde federal suprimindo taxa especial do dolar para aquisicGo de adube e outros
mercadorias do exterior.
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5) O emprégo da adubagdo verde intercalar anual (Crotalaria
Jjuncen ou feijdo-de-porco) inoculada com cultura de Rhizobium sp. reve-
lou-se prejudicial, ocasionando uma diminuicdo de producdo média
anual de 13,3%.

6) Ndo houve vantagem alguma com o emprégo da dosagem
dupla de adubagdo mineral completa; a dosagem simples foi suficiente
para elevar de 37,5% a média de produgdo no ensaio, em relagdo
as testemunhas sem adubagdo. Com base nos custos entdo vigentes
dos adubos e do café em coco, a dosagem simples na base de 311 9
de sulfato de aménio (20,5% N), 162 g de superfosfato de cdlcio
(20% P.0O;) e 145 g de cloreto de potdssio (60% K.Q) resultou em
apreciavel vantagem econdmica.

7) A elevacdo da média de produgdo do ensaio todo deveu-se
a adubagdo quimica, principalmente. Porém a elevagéo da producdo
meédia das testemunhas, sem adubo, indica que também houve acen-
tuado efeito devido & ocorréncia de anos de condicdes climdticas
favoréveis.

8) O delineamento fatorial empregado, o elevado néimero de
repeticdes, o tamanho dos canteiros do ensaio, e 6 nimero relativa-
mente elevado de anos de observagdo, tornam as conclusdes do pre-
sente experimento aplicaveis a escala de campo, em lavoura de condi-
¢Bes compardveis ds do ensaio, demonstrando, em linhas gerais, que
das praticas empregadas para a restauracdo da lavoura velha de café
deve ser destacado apenas o efeito da adubagdo mineral completa, par-
celada. No entanto, considerando o custo dos fertilizantes em continua
ascensdo, sem aumento proporcional dos pregos de café, o rendimento
liquido resultante da pratica de adubagdo tende a diminuir, tornando
a restaura¢do de lavoura velha um problema de solugdo pouco vidvel
econdmicamente,

CONTRIBUTION TO THE STUDY OF IRRIGATION AND FERTILIZATION
PROBLEMS OF OLD COFFEE GROVES

Il — RESULTS FROM THE PINDORAMA EXPERIMENT STATION
SUMMARY

This paper reports and discusses results refering to q field trial set up to study
irrigation and fertilization problems of old coffee groves.
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The seven yeer study, started 1953, was carried at a representative well coffee
grove of Bourbon variety, about 35 years old, located in a typical sandy soil of the
Bauru superier formotion of the Pindorama Experiment Station, considered to well
represent an extensive part of that formation where the bulk of coffee is at present
produced in the State of Sdo Paulo.

Eight randomized blocks were used with a 2x2x2 factorial for the small
treatments in each block, the following treatments being compared: complete che-
micel fertilizer in two dosages, with and without organic manhure, with and without
green manure as an annual intercrop.

The irrigotion treatments, the first two years, included application of 1 and
2 inches of water every three weeks, starting July, 2 inches starting August and
no irrigation.  The remaining 5 years the treatments compared were simply with
irrigation and no irrigation.  Irrigation application time was then mostly determi-
ned by soil moisture depletion, when about 50 millimeters were consumed from
the (-80 centimeter soil layer,

Irrigation effect was significant only one year, with substantial increase in
yield, The first two years irrigation apparently decreased yields. However, this
result can be attributed to the effect of insufficient number of replications and to
the foct that the blocks with no irrigation were benefited by their particulor loca-
tion in the field, where soil fertility was higher.

The remaining years, although a balanced re-sampling was made to double
the replications by reducing the irrigation treatments, the climate was generally
more favorable to coffee production, thus minimizing the effect of irrigation.

The use of green manure as an annual intercrop was shown to significantly
decrease vyields, in spite of the fact that seeds were inoculated and there was o basic
substract of chemical fertilizer in all plots.

The use of organic manure in the dosage of obout 12 kg every year per
coffee tree (which means a group of 3-6 trees criginally planted in the same hole)
did not increase yields.

In no year the effect of double dosage of fertilizer was significant. The average
basic dosage used was the following per tree per year; 311 g of ammonium sulphate
(20,5% N), 162 g of calcium superphosphate {20% P,0.) and 145 g of potassium
chleride (60% K,0).

When yields of the treated plots were compared with vields of untreated border
plot trees, it was shown an increase of about 389% due to the effect of chemical
_ fertilizer alone. However, the present coffee economical situation in Brosil does
not favor the use of fertilizers on a profit basis on the cld coffee plantations of
the type reported.

Considering the advantages of forming new coffee groves according to modern
techniques, where there waos before posture land, a practice which is sure to grow
in importance, it would be outdated to recommend expenditures to try to improve
old coffee plantations.

The irrigation equipmente used for the experiment and part of the laboratory
equipment needed wos acquired through a donation of the Rockefeller Foundation,,
to which we owe due recognition,
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