BRAGANTIA

Boletim Técnico do Instituto Agronémico do Estado de Sio Paulo

Vol. 21 ‘Campinas, junho de 1962 N.° 36

ADUBACAO DA BATATA-DOCE EM SAO PAULO
PARTE Il — METODOS DE APLICACAO DE NPK E ESTERCO!

A. PaEs DE CAMARGO, engenheiro-agrénomo, Segio de Climatologia Agricola?, e
E. S. FREIRE, engenheiro-agronomo 8, Institute Agrondmico.

RESUMO

Neste artigo sdo relatodas nove experidncias sobre a localizagdo de adubos
na culture de batata-doce, realizadas entre 1943-44 e 1946-47, sendo quatro com
NPK (60-100-40 kg/ha de N-P,0,-K,0) e cinco com estéreo.

Em dois dos ensaios com NPK, conduzidos em Tupi Paulista {um déles repetido
por trés anos no mesmo local), o adubagde foi mais eficiente quando misturada com
a terra dos camalhSes do que aplicada sob &les ou em sulcos feitos em seus cumes.
Nos outros dois, realizados em Campinas, a aplicagfio sob os camalhGes se mostrou
melhor, em média, mas os resultados variaram muite. Tratando-se de assunto gque
depende de muitos fatbres, inclusive das condigBes meteoroldgicas, os autares encare-
cem o necessidade de se continuarem as experiéncias, e, tendo discutide as vantagens
e desvontagens dos métodos estudados, sugerem a inclusdo, em futurcs plancs, da
aplicagdo de P e K em sulcos laterais &s mudas e de N em cobertura.

Nos cinco experiéncigs com estéreo, tddas enuais e executadas em trés locali-
dades, seu espalhamento entre os camalhBes se mostrou, em regra, inferior & apli-
cagdo sob os camalhdes ou de mistura com o solo déstes. Dos dois Uitimos métodos,
o primeire foi superior em trés ensaios, igual em um e inferior no outro. As obser-
vacbes feitas indicam que, em geral, o estérco deve ser colocado sob os camalhBes.

1 — INTRODUGAOQ

Os trabalhos publicados anteriormente (2, 3, 4) mostraram que,
ha sua maioria parte, ndo tém sido satisfatérios os resultados da adu-
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bagdo da batata-doce (Ipomoea batatas Lam.) no Estado de Sdo Paulo.
Para verificar se a maneira de aplicar os adubos estava influindo para
tais resultados, entre 1943-44 ¢ 1946-47 foram conduzidas nove
experiéncigs preliminares, quatro com NPK e cinco com estérco de
cocheira, as quais serdo relatadas no presente trabalho.

2 — EXPERIENCIAS COM NPK

2.1 — PLANO EXPERIMENTAL

Em quadrado lating, com quatro repeti¢coes, foram comparados os
tratamentos:

1 — Testemunha, sem adubo;

2 — Aplicagdo de NPK em sulcos, sébre os quais foram feitos
os camalhdes;

# — Aplicagdo de NPK uniformemente em téda g area dos can-
teiros correspondentes, antes de fazer os camalhobes;

4 — Aplicacdo de NPK em sulcos abertos no cume dos cama-
Ihdes e cobertos em seguida.

Deve-se esclarecer que os camalhdes, feitos em terreno previa-
mente arado e gradeado, foram levantados por meio de sulcador e
tiveram cérca de 30 cm de altura em relacdo ao nivel do solo nas
entrelinhas.  Nessas condicbes, os adubos do tratamento 3 ficaram,
na sua maior parte, misturados com o volume de solo dos camalhdes.

A adubagdo NPK constou, na maioria das experiéncias, de
60-100-40 kg/ha de N-P,0;-K20 nas formas de sulfato de ambdnio,
superfosfato simples e cloreto de potassio; sdmente em uma delas
{experiéncia n.° 47), & gue metade de nitrogénio foi empregade como
salitre do Chile e metade como torta de algoddo.

As ramas de batata-doce, tendo aproximadamente 35 cm, foram
plantadas em covas abertas no alto dos camalhdes, uma ou mais
semanas opds o levantamento déstes, dependendo ésse prazo da odor-
réncia de chuvas que criassem condi¢Ses favordveis ao pegamento
das mudas.

Na experiéncia 47 os canteiros tiveram 13,50 m* de érea dtil;
nas demais, 21,60 m2. Qs espagamentos usados variaram, conforme
@ experiéncia, entre 0,75 x 0,30 e 0,90 x 0,40 m.
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Sempre que possivel, classificaram-se as raizes colhidas segundo
0s tipos comerciais: graldas, tendo mais de 800 a; "mercado”, com
80 a 800 g; miudas, com menos de 80 g.

2.2 — EXECUCAQ E RESULTADOS

De acérdo com o plano acima foram executadas quatro expe-
riéncias, sendo dugs, sob n.os 12 e 36, na Estagdo Experimental “Teo-
dureto de Camargo”, em Campinas, e duas, sob n.** 15 e 47, na
extinta Estacdo Experimental de Tupi, em Tupi Paulista. Os “stands”
e producdes se acham no quadro 1. Detalhes sébre cada experiéncia
serdo apresentados a seguir.

2.2.1 — EXPERIENCIA 12, EM CAMPINAS

Esta foi instalada em 1943-44 e repetida (adubada e plantada),
nos mesmos canteiros, em 1944-45. A drea utilizada erg de terra-
roxa ainda nde adubada.

Efetuou-se o plantio, sempre com a variedade Pérto Rico, em
25 de novembro, no primeiro ano, e em 12 de dezembro, no segundo;
a colheita, respectivamente 5,5 e 6 meses apés o plantio. Em 1943-44
a adubag@o NPK reduziu os “stands”, sendo que os maiores danos
foram causados pelo tratamento 4 — aplicagdo em sulcos no cume
dos camalhées; em 1944-45, contudo, o tratamento 4 ndo modificou
o “stand”, mas éste foi levemente prejudicado pelo tratamento 2
(NPK sob os camalh@es) e apreciavelmente pelo 3 (NPK misturada
com os camalhdes}.

As producdes foram bastante elevadas em 1943-44 e regulares
em 1944-45, quando a cultura foi repetide no mesmo local. Nos
dois anos ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos.
Notou-se, todavia, que no primeiro ano o adubo s6 aumentou a pro-
dugdo quando colocado sob os camalhdes €, no segundo, quando
aplicado no seu cume. Em ambos os casos os aumentos observados
corresponderam a 19% da producdo sem adubeo.

As raizes colhidas ndo foram classificadas, mas contadas, poden-
do-se verificar que, no primeiro ano, o menor péso médio (311 g’ foi
obtido nos canteiros sem adubo e, o maior (395 g), no tratamento 4,
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que provocou mais elevada porcentagem de falhas, aumentando, por-
tanto, o espacamento entre as plantas sobreviventes. No segundo ano,
a média do tratamentoe sem adubo baixou para 133 g e as dos adu-
bados oscilaram entre 144 e 157 g, colocando-se em primeiro lugar
o tratamento 3, com menor “stand”.

2.2.2 — EXPERIENCIA 15, EM TUPI

Instalada em 1943-44 e repetida, nos mesmos canteiros, nos
dois anos seguintes. A drea utilizada era de solo claro, areno-argiloso,
com pH variando em térno de 5,5. Nos trés anos usou-se a variedade
Napoledo, que foi plantada em 14 de fevereiro de 1944, 20 de janei-
ro de 1945 e 23 de novembro de 1945, sendo sempre colhida aos
seis meses de idade.

Aplicada no cume dos camalhdes, a adubagdo NPK reduziu um
pouco o “stand” em 1943-44 e, considerdvelmente, em 1945-46. En-
quanto a aplicagdo sob os camalhdes s6 o prejudicou, e levemente,
em 1943-44, a misturada com os camalhdes provocou aprecidvel re-
dugdo em 1945-464.

As produgBes foram apenas sofriveis: em 1943-44, por ter sido
o ensaio plantado tardiamente; em 1944-45 e 1945-46, em conse-
qiéncia da repeticdo da cultura no mesmo local. No primeiro ano a
adubacdo NPK ndo preduziu efeito; nos outros dois, porém, ela aumen-
tou consideravelmente a producdc com qualquer dos modos de apli-
cagdo, sendo que no segundo ano as diferengas em relacGo a teste-
munha foram significativas, ao passo que, no terceiro, sdmente a pro-
vocada pelo tratamento 3 se aproximou do nivel de significéncia.
Embora as diferencas entre os modos de aplicagdo ndo féssem signi-
ficativas, convém assinalar que ngs dois Ultimos anos, scbretudo no
terceiro, o tratamento 2 (NPK sob os camalhdes) se mostrou inferior
aos outros adubados, que forgm praticamente iguais.

Em 1943-44 os pesos médios das raizes ndo diferiram nos diver-
sos tratamentos. Em 1944-45 a soma das porcentagens dos melho-
res tipos (graddas 4 mercado), que atingiu 77 no tratamento sem
adubo, baixou para 71-72 nos adubados. Em 1945-46, porém, o efeito
da adubagdo foi ligeiramente positivo nos tratamentos 2 e 3, e negativo
no 4 — aplicagdo no cume dos camalhdes.



644 BRAGANTIA Vol. 21. N.2 36

2.2.3 — EXPERIENCIA 36, EM CAMPINAS

Esta s6 foi executada em 1945-46, numa &rea de terra-roxa que
estava antes como pasto. Usou-se a variedade Yellow Yam, plan-

tando-se em primeiro de fevereiro e colhendo-se aos cinco meses de
idade.

Tendo chovido abundantemente na semana anterior ao plantio,
o "stand” médio atingiu 90%, sem diferenca entre tratamentos.

A producdo da testemunha atingiu 20,2 t/ha e as respostas a
NPK, embora pequenas, foram significativas com todos os modos de
aplicagdo. O tratamento 2 (NPK sob os camalhdes) colocou-se em
primeiro lugar, sendo que a diferenca foi significativa em relacdo ao
fratamento 3 e quase significativa em relagdo as 4.

Os diferentes tratamentos praticamente ndo influiram sébre a
classificagdo das raizes colhidas, cuja média foi: 4% de graddas,
85% do tipo mercado e apenas 11% de middas.

2.2.4 — EXPERIENCIA 47, EM TUPI

Conduzida em solo claro, areno-argiloso. Féz-se o plantio, com
a variedade Nancy Hall, em 4 de novembro de 1946, e a colheitaq,
8,5 meses depois.

O “stand” médio atingiu 83%. Embora as diferencas entre os
“stands” dos diversos tratamentos tenham sido pequenas, as produ-
¢Bes revelaram grande influéncia dos modos de aplicacdo: a da tes-
temunha foi de 12,0 t/ha, o tratamento 2 (NPK sob os camalhdes)
aumentou-a de 15% e o 3 (NPK misturada com os camalhdes), de
269%, ao passo que o 4 (NPK no cume dos camalhdes) deprimiu-a de
10%. Contudo, essas diferencas ndo foram significativas.

Em média de todos os tratamentos, 62% das raizes colhidas
foram classificadas como middas. Nesse sentido, somente o trata-
mento 3 conseguiu elevar ligeiramente a porcentagem do tipo mer-
cado; o tratamento 4, ao contrdrio, reduziu-a.
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3 — EXPERIENCIAS COM ESTERCO

3.1 — PLANC EXPERIMENTAL

A presente série também foi executada em quadrado latino, sendo
comparados, com quatro repeticdes, um tratamento sem adubo 1 e
trés adubados com estérco de cocheira, na base de 50 t/ha. Nos trata-
mentos 2 e 3 aplicou-se o estérco como a adubago NPK nos trata-
mentos com iguais nimeros da série anterior; somente o tratamento
4 é que diferiu, pois o estérco foi espalhado nos intervdlos entre os
camalhdes.

Os espagamentos, as dreas dos canteiros, o tamanho das ramas
e a classificacdo das raizes colhidas foram idénticos aos da série
anterior.

3.2 — EXECUCAO E RESULTADOS

Segunde o plano descrito foram executadas cinco experiéncias
anuais: duas (n.** 35 e 45) na antiga Estagdoc Experimental de Tupi,
uma (n.® 37) na Estacdo Experimental “Teodureto de Camargo” e
duas (n.» 42 e 46) na Estacdo Experimental de Tieté. Os “stands”
e as produgbes dessas experiéncias constam do quadro 2.

3.2.1 — EXPERIENCIA 35, EM TUPI

Instalada em solo claro, areno-argiioso, com pH oscilando entre
50 e 5,4. Féz-se o plantio, com a variedade Napoledo, no principio
de dezembro de 1945; a colheita, aos seis meses de idade.

Os “stands” variaram de 94 a 98% e as respostas ao estérco
atingiram 452 e 4-47%, e foram significativas, quando é&le foi em-
pregade sob os camalhdes ou misturado com éstes, respectivamente;
aplicado entre os camalhdes, porém, seu efeito baixou para +31%
e ndo alcangou significdncia. As diferencas entre os modos de apli-
cacdo também ndo foram significativas.

A producdo de raizes gralddas foi praticamente nula. As porcen-
tagens do tipo mercado elevaram-se de 63, no tratamento testemunha,
para 67 a 72 nos adubados com estérco.
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3.2.2 — EXPERIENCIA 37, EM CAMPINAS

Plantada no dia 4 de fevereiro de 1946, em terra-roxa. A drea
utilizada estava como pasto e teve uma cultura de milho no ano ante-
rior a experiéncia. Usou-se a variedade Napoledo, que foi colhida
com seis meses de idade.

O “stand” médio atingiu 96%, sem diferengas importantes entre
os tratamentos, mas as produgdes foram apenas sofriveis, o que se
deve, em parte, 4 plantagdo tardia. Das respostas ao estérco, sobmente
a da aplicagdo sob os camalhGes, correspondente a +27%, alcangou
significdncia. Os efeitos dos aplicagdes 3 e 4 baixaram, respectiva-
mente, a +12 e +3%.

A proporgdo de raizes graidas foi a mesma (29%) em todos os
tratamentos e as do tipo mercado variaram apenas entre 85 e 889.

3.2.3 — EXPERIENCIA 42, EM TIETE

Instalada em solo claro, argiloso, do grande tipo Glacial. Efe-
tuou-se o plantio, com a variedade Napoledo, em 12 de dezembro de
1945; a colheita, aos 6,5 meses de idade.

O “stand” médio alcangou 889%, ndo se notando diferenga entre
os tratamentos. As produgdes foram muito boas, mas o efeito do
estérco, no melhor tratamento — misturado com os camalhdes —
ndo ultrapassou 4-15%. Este foi o Unico efeito significativo. A apli-
cagdo sob os camalhdes s6 aumentou a producdo de 6% e a entre os
camaihdes, tal como na experiéncia 37, ficou praticamente sem feito.

A produgéo de raizes gratidas variou entre 14 e 26% nos diver-
sos tratamentos, sendo que a soma das porcentagens de graidas -
mercado atingiu 96-97 em todos éles, o que indica tratar-se de solo
bastante fértil.

3.2.4 — EXPERIENCIA 45, EM TUP|

A drea utilizada era de solo areno-argiloso, claro, do Glacial.
Usou-se a variedade Yellow Yam, que foi plantada em 26 de novem-
bro de 1946 e colhida com oito meses de idade.

Os “stands”, de apenas 58 e 60% na testemunha e no trata-
mento com estérco entre os camalhdes, ficaram reduzidos a 53 e 519



648 BRAGANTIA Vol. 21, N° 36

quando ésse material foi aplicade sob os camalhdes ou misturado com
éles. Todavia, as produgdes alcangaram nivel elevadd e as respostas
ao estérco, embora ndo significativas, foram apreciaveis. Aplicado
sob os camalhdes, éle aumentou a produgdo de 37%; com as outras
aplicagdes, porém, os aumentos baixaram para 25%.
As porcentagens de raizes graldas-mercado-mitdas foram

17-70-13 no tratamento sem adubo e respectivamente 30-55-15,
28-54-18 e 17-63-20 nos tratamentos 2, 3 e 4.

3.2.5 — EXPERIENCIA 46, EM TIETE

Esta foi conduzida em solo claro, argiloso, do grande tipo Glacial.
A variedade empregada, Napoledo, foi plantada no fim de novembro
de 1946 e colhida em meados de maio de 1947,

O “stand” médio atingiu 80%, sem diferencas importantes entre
os tratamentos. Enquanto a producdo do tratamento sem adubo foi
de 16,1 t/ha, as dos demais oscilaram entre 24,1 e 25,8 t/ha. Nesta
experiéncia s6 foi significativo o efeito do estérco aplicado entre os
camalhdes, que alcancou +619%; as respostas as outras duas aplica-
gOes, correspondentes a +50 e 4+-51%, apenas se aproximaram do
nivel de significGnecia, mas ndo diferiram estatisticamente da pri-
meira.

A producdo de raizes graddas foi insignificante. Contudo, a
soma de graudas 4+ mercado elevou-se de 79%, no tratamento teste-
munha, para 82, 84 e 85% nos tratamentos 2, 3 e 4, respectivamente.

4. DISCUSSAO E TONCLUSOES

4.1 — APLICACAO DE NPK

Em meédia dos sete resultados anuais das quatre experiéncias, o
método de aplicacdo de NPK em sulcos nos cumes dos camalhdes
reduziu ¢ “stand” de cérca de 10% e, os outros dois métodos, de 5%.
Em trés casos ndo se observaram danos, mas nos outros quatro houve
redugbes que variaram, conforme o tratamento € o ano, entre 5 e 20%.
Centudo, tomando como base as reducdes anuais, ndo se pode afirmar
que, no sentido em aprégo, um método seja nitidamente mais seguro
do que-o outre.
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Alids, a reducdo no “stand” é apenas uma das conseqliéncias
da excessiva concentragdo local de adubos; o prejuizo mais freqiiente,
porém mais dificil de observar, é o atraso no desenvolvimento das
plantas (1). Haja vista o que se verificou na experiéncia 47, na qual
NPK praticamente ndo prejudicou os “stands”, mas seu efeito caiu
de +26%, quando esso adubagdo foi misturada com a terra dos
camathdes, para —10%, quande ela fei aplicada no cume dos cama-
Ihdes, no local em que foi plantada a batata-doce.

Para a produgdo, em média das quatro experiéncias, o método 2
(NPK sob os camalhes) se mostrou superior. Todavia, na formagdo
dessa média predominaram os resultados de Campinas, onde as pro-
ducdes alcangaram niveis muito mais elevados que os de Tupi, e onde
aquéle método se mostrou, em média, superior. Entretanto, nas expe-
riéncias de Tupi, o primeiro lugar coube ao método 3 (NPK misturada
com os camalhdes). Acresce ainda que, na Gltima localidade, o mé-
todo 3 manteve sua superioridade em tddas as comparagdes, ao passo
gue em um, dos trés resultados anuais de Campinas, o método 2 ndo
aumentou a produgdo no mesmo ano em que o 4 a elevou de 19%.

Assim, o que se poderia concluir, das presentes experiéncias, &
que, nas condigdes de Tupi, a adubagdo NPK deveria ser aplicada
pelo método 3 (misturada aos camathdes) e, nas de Campinas, pelo
2 {sob os camalhdes). As informagdes disponiveis ndo permitem escla-
recer, com seguranca, se isso tem relagdo com os solos dos locais das
experiéncias ou com as condi¢cbes meteorolégicas que prevaleceram
durante sua execu¢do. Seja como fér, o nlmero de testes é insuficiente
para resolver assunto como éste, que depende ndo sémente do solo
e de outros fatdres, mas principalmente das condigdes do tempo, so-
bretudo do ocorrido no curto periodo entre a aplicagdo dos adubos e o
completo desenvolvimento das plantas.

Compreende-se melhor a necessidade de multiplicar o nimero de
ensaios, observando, nas colunas dos efeitos de NPK do quadre 1,
como variaram, nos diferentes anos, as posicoes relativas dos trés mé-
todos estudados. O exemplo mais frisante é o da experiéncia 12, em
Campinas: no primeira ano, sdmente a aplizagdo pelo método 2 aumen-
tou a producdo; no segundo, ésse método se mostrou inadequado, pois
a produgdo s6 foi aumentada guando se usou o método 4.

A luz dos conhecimentos atuais, a impressdo que se tem, do
conjunto das observagBes feitas e do reduzido nimero de cascs em
que a adubacdo NPK aobteve resposta satisfatéria, é que os métodos
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estudados apresentam varios inconvenientes. Um déstes, comum aos
trés métodos, € a aplicacdo dos trés elementos essenciais antes do
plantio. Sendo relativamente longo o intervalo entre o plantio e o
periodo em que a batata-doce comega a absorver nitrogénio em escala
aprecidvel (6), é provavel que, em alguns casos, antes de poder ser
utilizado ésse nutriente seja arrastado para fora do alcance das raizes.
Isso é particularmente importante no Estado de Sdo Paulo, onde as
chuvas sGo muito abundantes na época em que se planta a batata-
doce.

Além disso, cada método apresenta inconvenientes peculiares.
Com o 3, os adubos sdo intimamente misturados com grande volume
de solo, o que acentua a fixagdo dos fosfatos soltveis, bem como do
potdssio (§). Com o 4, sendo a aplicagdo feita em sulcos no cume
dos camalhoes, diminui-se ésse inconveniente, mas os adubos ficam
parcialmente em contacto com as mudas, e, quando escasseiam as
chuvas apods o plantio, prejudicam o “stand” e retardam o desenvol-
vimento das plantas sobreviventes (1, 5). A localizagdo dos adubos
sob os camalhdes, como no método 2, favorece sua solubilidade, mas,
com tempo séco, os sais solGveis podem se elevar, por capilaridade, e
prejudicar as mudas recém-plantadas (7), e, com tempo Umido, os
nutrientes aplicados podem ficar muito afastados das primeiras raizes,
0 que, nos solos pobres, atrasa o desenvolvimento das plantas.

O estudo de varios métodos de aplicagao, nos Estados Unidos da
América do Norte, levou d conclusdo de que, para a cultura em ques-
tdo, o mais apropriado, porque evita em grande parte os inconvenien-
tes hd pouco mencionados e atende a grande variedade de condicoes
ambientes, consiste em colocar os adubos, na ocasido do plantio, em
estreitas faixas situadas uns 10 ¢m de cada lado das linhas de mudas
e 10 cm abaixo da superficie do solo (7). Este é um método que
conviria incluir em futuros planos experimentais, para a aplicagdo de
fésforo, potdssio e, talvez, de pequena parte da dose de nitrogénio,
pois a maior parte déste deveria ser empregada em cobertura sdbre
os camalhdes, duas a quatro semanas apds o plantio, conforme seja
amoniacal ou nitrica a forma usada.

4.2, +— APLICACAO DE ESTERCO

Em media das cinco experiéncias desta série, as respostas go
estérco aplicado pelos métodos 2, 3 e 4 corresponderam, respectiva-
mente, a 29, 127 ¢ +20%.
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Verifica-se, assim, gue o método 4 (estérco espalhade entre os
camalhdes) foi muito inferior, Em uma das experiéncics éle se mos-
trou equivalente aos métodos 2 e 3, e, em outra, foi igual ao 2, mas
muito inferior ao 2; nas outras trés, porém, ficou sempre abaixo dos
demais. Pode-se, pois, exclui-lo da discussdo e considerd-lo apenas
como um método de emergéncia, a ser usado quando ndo se tiver
podido empregar o estérco antes de preparar os camalhdes.

Quanto aos métodos 2 e 3, nos quais o estérco foi aplicado, res-
pectivamente, sob os camalhdes ou misturado com o solo déstes, em-
bora dessem, praticamente, o mesmo resultado médio, diferiram muito
conforme a experiéncia. Na de Campinas e nas duas de Tupi, o 2 se
mostrou superior, de sorte que, em média désses trés testes, o efeito
désse adubo atingiu +-379% quando aplicado segundo o método 2,
caindo para +27% quando empregade pelo 3. Em um dos ensaios de
Tieté o efeito foi da ordem de +50% e os dois métodos se comporta-
ram igualmente; no outro, o método 3 se mostrou superior. Neste
ultimo, porém, as producbes sem adubo foram muito elevadas e,
mesmo aplicado segunde o método 3, o estérco s6 aumentou g pro-
ducao de 15%.

Dessas consideragdes conclui-se que, de modo geral, se deve pre-
ferir o método 2, isto &, aplicar o estérco sob os camalhdes. Contudo,
nos solos mais argilosos, como eram os de Tieté, e provavelmente nos
muito leves, talvez seja mais conveniente usar o método 3, para que
a matéria orgdnica beneficie as propriedades fisicas de maior volume
de solo.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH SWEET POTATOES

HI — TRIALS ON THE PLACEMENT OF NPK AND MANURE

SUMMARY

This paper reports the results of nine experiments conducted in the State of
5ao Paulo on methods of application of NPK and manure for sweet potatoes Ipomoea
batatas Lem,),

In two of the four trails with NPK, better results were obtained where it was
broadcast before ridging than where it was placed in o furrow either under or on the
top of the ridges. In the other two, the placement under the ridges showed better
in the average, but the yearly results voried considerably. As the suitability of diffe-
rent methods of application depends on many factors, especially on the weather, the
authors point to the need of farther trials ond, after discussing the advantages and
disodvantages of the methods studied, they suggest for the next project the inclusion
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of side-placement of the phospharus, potash and part of the nitrogen doses, the greater
portion of the [atter being top-dressed two to four weeks after planting.

In the five trials with manure, its application between the ridges was, as a rule,
inferior to both the placement under the ridges and broadcasting before ridging. Of
the two last methods, the former gave better average results, but there were some
indications that the latter would be more suitable either for heavy or for very light

soils, in order that the organic matter improves the physical conditions of a larger
volume of the soils.
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