BRAGANTIA

Boletim Técnico do Instituto A grondmico do Estado de Sao Paulo

Vol. 23 ~ Campinas, janeiro de 1964 Ns 3

OBSERVACOES CITOLOGICAS EM PELARGONIUM (%)

CAnpipa H. T. M. Conaqix, eugenheiro-aqrﬁnomo, Segdo de Citologia, Instituto Agro-
. 0. i

RESUMO

As variedades de pelargdnio aromatico existentes na Segio de Fumo, Plantas
Medicinais e Inseticidas, do Instituto Agronémico, sic completamente estéreis.
Atendendo a um plano de trabalhos em colaboragio, um estudo citoldgico foi
conduzido, como ponto de partida para as pesquisas sébre essa esterilidade.

Os processos da formagio do pélen, do saco embrionirio e da fertilizagio
sio normais; esta tltima, no entanto, ¢ muito «ara, e o embrifo ¢ o endosperma
nic ultrapassam o estado inicial. .

Foi constatado um mecanismo para a esterilidade masculina, impedindo a

polinizagio dos estigmas. Além disso, parece provével que causas fisiolégicas, .

agindo apds a fertilizaglio, sejam responsiveis pela paralisacio do desenvolvimento
dos sacos embrionirios fertilizados.

Em algumas variedades de pelargdnio ornamental foram feitas observagbes
paralelas, tendo sido verificado que, citoldgicamente, as variedades estéreis se
comportam como as variedades arométicas; diferem delas, entretahto, por nio apre-
sentar o mecanismo para esterilidade masculina; outras causas devem ser respon-

siveis pela esterilidade dessas variedades. Nas variedades férteis o processo da

formagio da semente ¢ inteiramente normal.

1 — INTRODUGCAO

Dentre os Oleos essenciais de grande interésse econdmico desta-
ca-se o Oleo de geranio, largamente utilizado em perfumaria.

E necessario esclarecer, logo no inicio déste trabalho, que o nome
«oleo de geranio», embora adotado universalmente, nio é cientifica-
mente certo; as plantas produtoras désse Sleo pertencem ao género
Pelargonium, da familia Geraniaceae; o finico Geranium que produz
6leo essencial e, assim mesmo, em muito pequena quantidade, é 0 G. ma-
crorrhizum Picard, nativo na Bulgiria e outros paises dos Balcis. Sio
conhecidas como produtoras de dleo as espécies Pelargonium graveo-
lens, P. roseum, P. radula, P. capitatum, P. odoratissimum, P, fragrans
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e P. terebinthinaceum. Segundo Guenther (8), duas destas espécies
ndo sdo proprias para a inddstria: a P. odoratissimum, por ter um odor
desagradivel, e a P. fragrans, cujo periume é diferente do perfume do
«0leo de gerdnio».

O género Pelargonium ¢ nativo na Provincia do Cabo {Unido Sul-
-Africana); no fim do século XVII (1690) estacas foram exportadas
para a Europa, especialmente para a Inglaterra, onde as plantas foram
intensamente hibridadas; de 13, foi o material re-exportado para a Franca
e outros paises. E muito provivel, assim, que tédas as espécies e varie-
dades de Pelargonium produtoras de 6leos comerciais sejam descenden-
tes dos hibridos criados na Europa.

A hibridagio das plantas de Pelargonium introduzidas na Europa
explica o fato de ser muito dificil distinguir as numerosas variedades e
formas hoje existentes, assim como explica também a dificuldade de
_ serem obtidas sementes ou sua germinagio quando s3o produzidas.
Por essa razdo, a propagagio de Pelargonium é realizada sempre vege-
rativamente. '

Na Segdo de Fumo, Plantas Medicinais e Inseticidas, do Instituto
Agrondmico, sfo cultivadas diversas variedades de Pelargonium aro-
matico, produtoras de bleo; tddas elas sio estéreis, nio tendo nunca
sido observada uma semente sequer. A pedido daquela Secio foi esta-
belecido um programa de pesquisas citologicas basicas para esclarecer
as razbes da esterilidade. No programa de trabalho foram incluidas,
como. térmo de comparagdo, formas férteis e estéreis de pelargdnio or-
namental, encontradas na Sec¢fo de Floricultura déste Instituto.

Os primeiros resultados das pesquisas sdo aqui apresentados.

Muito escassa é a bibliografia cientifica sobre Pelargonium correla-
cionada com o presente trabalho. Podem ser citadas as descrigbes boté-
nicas encontradas em Bailey (2), Engler (6), Wettstein (20), Ren-
dle (14) e Bower (4), além do 6timo resumo encontrado em Guenther
(8). Sobre pesquisas citologicas, hi os trabalhos de Schiirhoff (15),
Gauger (7) e Tamai, Tokumasu ¢ Shinohara (18).

Dos trés trabalhos citoldgicos, apenas o de Schiirhoff (15) seri
discutido; os outros dois referem-se respectivamente i contagem do ni-
mero de cromossomos e a tratamentos pela colchicina, assuntos ésses
que serdo discutidos em outro trabalho.
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2 — MATERIAL E METODO

Sio as seguintes as variedades de pelargénio aqui estudadas:

a) Pelargonio aromdtico: Americano, Campos do Jorddo, Carme-
lita, Moji, Peru, Pé de Galinha e Rancho Alegre;

b) Pelargénio ornamental: entre os varios tipos encontrados na
Secio de Floricultura foram estudados os que numeramos P-1, P-2 e P-6.

No caso dos pelargénios aromiticos, trata-se, naturaimente, de

"nomes dos locais de proveniéncia, e sua identificagio dentro da siste-
mética dependeria de estudos botanicos detalhados, que ndo fazem
parte déste trabalho, Foram, entretanto, feitas algumas observagGes
que permitiram uma descrigdo sucinta, salientando as suas principais
caracteristicas morfologicas.

Os estudos sébre o pélen, sobre a formagio do saco embrionério e
sobre a fertilizagio, foram feitos comparativamente nos pelargonios
aromdticos e nos ornamentais.

Para estudar o polen foi feito o esmagamento de anteras de diver-
sas idades, em carmim acético.

As observagdes sobre a formagfio do saco embrionirio e a fertili-
zagio foram feitas em botdes de diferentes tamanhos e correspondente
estado de maturacdo. Foi estudada a seqiiéncia dos dois processos, em
duas variedades arométicas, ambas estéreis (Peru e Moji) ¢ em trés
ornamentais, sendo uma fértil (P-1) e duas estéreis (P-2 e P-6). Fo-
ram examinados desde botdes muito novos até fléres abertas, cujas
pétalas e anteras ji se tinham soltado, ¢ também alguns mericarpos em

_ desenvolvimento encontrados na variedade ornamental fértil.

Nas sete variedades de pelargdnio aromatico e nas trés de pelar-
gonio ornamental foi feito ainda o estudo comparativo dos ovarios de
fléres abertas.

Quando muito pequenos, os botdes eram fixados inteiros; quando
o seu tamanho o permitia, as sépalas, pétalas e estames eram retirados,
sendo fixados apenas os ovarios.

A fixacdo foi feita em Craf, sendo o material cortado a 10 micros e
colorido pela hematoxilina férrica de Heidenhein.
As microfotografias foram tiradas com o Fotomicroscopio Zeiss ().

(1) Agradecemos 3 Eng.-Agr.* Dixier Marozzi Medina a colaboragdo na parte foto-
grifica déste trabaltho.
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3.— OBSERVACOES

3.1 — DESCRICAO BOTANICA DAS VARIEDADES ESTUDADAS

3-1.1 — PELARGONIO AROMATICO ¢2)

Variedades Rancho Alegre, Campos do Jorddo, Moji, Peru, Car-
melita ¢ Americano — Subarbusto erecto, ramificado, pildso; peciolo
cérca de 6 c¢m longo; estipulas cuneiformes, mucronadas; f6lhas com
11-13 cm de largura, limbo pinatifido, bastante recortado, denteado,
margens revolutas, glabro na pagina superior e pélos na inferior, prin-
cipalmente nas nervuras; inflorescéncia umbela, com 5-9 flores, pe-
dinculo cérca de 7 ¢m longo, bricteas acuminadas; flores pequenas,
réseas, curto-pediceladas; cilice piloso, sépalas 5, setosas, mucronadas,
calice 5-partido, o segmento superior com o tubo nectarifero (espora)
reduzido e aderente a0 tubo do calice; Pétalas 5, as 2 superiores maiores,
com estrias mais escuras na base e separadas das 3 inferiores; estames
10, sendo 7 anteriferos, anteras indeiscentes, filétes concrescentes na
base; ovario e base do estilo lanosos e estigma 53-partido.

Classificagio botanica: Pelargonium radula L'Her. ou, mais pro-
vavelmente, um hibrido entre esta espécie ¢ P, graveolens L'Her.

Variedade Pé de Galinha — Bastante varivel com relagdo a certos
caracteristicos, esta variedade difere das anteriores nos seguintes deta-
lhes: limbo das félhas bem menos recortado e bordos ndo denteados;
cilice com 5 sépalas, is vézes 4, diferentemente imbricadas; estigma
indiviso, bifido ou laciniado, porém nunca 5-partido; ovario glabro ou
com 1 ou mais carpelos glabros e os outros lanosos.

Classificagiio botinica: Parece tratar-se de muta¢do de uwma das
variedades acima.

3.1.2 — PELARGONIO ORNAMENTAL

Variedade P-1 — Flores de 5 pétalas, cor rosa, muitas flores por
mnflorescéncia. Botdes alongados. Fértil.

Variedade P-2 — Flores de 6-7 pétalas, cor rosa forte, muitas £16-
res por inflorescéncia. Botdes globosos. Estéril.

Variedade P-6 — Flores de muitas pétalas, vermelho, estéril.

(%) A descricdo botinica destas variedades foi feita pelo Eng.e-Agr.e Oswaldo Bacchi,
Chefe da Seglio de Botinica, a quem agradecemos a colaboragio.
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3.2 — POLEN
A &

Descrevendo sucintamente a microsporogenese das  Geraniaceae
Schurhoff (15) afirma que «o desenvolvimento do pdlen segue o tipo
normal das dicotiledoneas, a formacao das tétrades sendo de acordo com
a divisdo simultanea das célulasy; segundo éle, a verificacdo de que no
griao de pdlen maduro ja se realiza a divisio do ntcleo reprodutivo foi

Ficura 1. — Pelargonium. A. Variedade ornamental.
Graos de polen soltos, 100x. B ¢ C. Variedade aroma-
tica “Americano”. Graos de polen ligados pelo peri-
plasmodio. B, 100x. C. 410x.
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feita pela primeira vez por Elfving (5) em Geranium hookerianum, ¢
‘por Strassburger (17) em Erodium cicutarium.

Examinado em uma géta de carmim acético, o pélen de pelargdnio
se apresenta esférico ¢ de tamanho uniforme.

Nas variedades de pelargonio aromitico, o exame de anteras e bo-
tées de diferentes idades mostrou que ha formacio de um periplasmé-
dio; s6 em botdes muito novos, nos quais os grios de pélen sio recém-
-formados, € que éstes se acham livres dentro do saco polinico; na época
em que deveria se dar a deiscéncia das anteras, ela nio se realiza e os
grdos de pélen ndo se soltam, imersos que estio no periplasmodio
(figura 1B e C).

Nas formas ou variedades de pelargonio ornamental estudadas,
tanto férteis como estéreis, o que acontece ¢ diferente: forma-se tam-
bém um periplasmédio, o qual deve ser absorvido i medida que se pro-
cessa o amadurecimento dos grios de pdlen, ficando é&stes completa-
mente livres dentro do saco polinico da antera madura (figura 1-4).

A formagio de um periplasmdédio, resultante do extravasamento do
contelido das células do tapéte, é um processo comumente encontrado
(1,10, 12, 19) e foi mesmo descrito em Gergniaceae: por Schiirhoff (15),
em Pelargonium zonale e Geranium robertianum, e por Strassburger
(16), em Geranium cristatum e G. sanguineum. Entretanto, ao contri-
rio do que acontece em todos os casos citados na literatura acima, nos
quais o periplasmddio é consumido na época em que os grios de pdlen
atingem a maturidade, nas variedades aromiticas em estudo o periplas-
‘médio persiste mesmo em anteras de fldres abertas.

3.3 — DESENVOLVIMENTO DO SACO EMBRIONARIO

Os. primeiros estudos sobre a formagfo do saco embriondrio em
Geraniacege foram feitos por Billings, em 1901 (3), nos géneros Gera
nium, Pelargonium e Erodium. Verificando ser um processo comum
para os trés, o autor s6 o descreveu para Gerenium pratense, O desén-
volvimento do embrifo foi descrito minuciosamente por Hegelmaier (9)
nesse mesmo geranio. Realizando os mesmos estudos em Pelargonium
zonale, Geranium robertianum e G. pyrenaicum, Schiirhoff (15) também
verificou a uniformidade do fendémeno.

O mesmo foi constatado por néds para tédas as variedades de pelar-
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goénio aromdtico e ornamental estudadas. A formacio do saco embrio-
nério € do tipo normal (11). h

3.3.1 — PELARGONIO AROMATICO

A célula-mie do macrésporo se forma quando os integumentos
ainda ndo estdo diferengados (figura 2-A), localizando-se na extremi-
dade do Ovulo e sendo recoberta apenas por duas a trés camadas de

nucelo. Ao se preparar para a meiose, a célulo-mie aumenta de volume, -

permitindo ver, nitidamente, o nucléolo e o enovelamento cromossod-
mico em «sinizesis» (figura 2-B).

Em seguida, torna-se alongada, ao mesmo tempo em que sdo ob-
servadas certas modificagSes no évulo: o nucelo, que era de 2-3 camadas
na regido apical, torna-se mais espésso, e os dois integumentos se com-
pletam, formando a mlcroplla o integumento interno se apresenta com
2-3 camadas de células e o externo um. pouco mais espésso, com 4-5
(figura 2-C}. .

Na célula~mie alongada se realiza a meiose, resultando, assim, pri-
meiro dois, depois quatro macrésporos (figura 3-A e B), dos quais o
chalazal € o macrésporo funcional; éste, por mitoses sucessivas, d& dois,

quatro e, por 1ltimo, oito nicleos, os quais, depois de diferengados, cons-

tituem os nicleos do saco embriondrio (figura 3-C, D, E).

No saco embrionirio se encontram uma oosfera e duas sinérgidas,
na regido micropilar, e dois nicleos polares na célula central; as anti-
podas tém duragio muito efémera, pois raramente sio encontradas.
Uma caracteristica interessante de pelargénio ¢ o tamanho do nucléolo
dos nucleos polares, que ¢ bastante grande, principalmente quando &stes
ja se encontram fundidos.

Em virtude da dificuldade de determmar a idade dos botdes, as
observagoes citolégicas foram sempre relacionadas com o desenvolvi-
mento relativo. de suas partes.

Em botbes muito novos, nos quais mal se distinguem as anteras e
o estigma, foram encontrados sacos embriondrios que se desenvolve-
ram até o ponto da segunda divisio meidtica da célula-mie do macrés-
poro. Pela alta porcentagem de Svulos que apresenta a célula-mie
apenas diferengada, pode-se deduzir que os évulos permanecem um tem-
po relativamente longo neste estado.

Em botdes gradativamente mais velhos, com as anteras bem dis-

-




3 ' BRAGANTIA Vol. 23, No 3

Ficura 2. — Pelargonium- A, B, C. Estados progressivos do desenvolvimento da célula-
-mie do macrésporo. 1000x.
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ga tre?

“rea.

MBonk

Froura 3, — Peiargomum A B, Primeira e segunda divisGes da célula-mie do ma-
crésporo. 1000x. C, D. Saco embriondrio com dois e com quatro micleos. 670x. E.
Saco embrioniric formado, a.presentando o conjunto :mcropllar e o nikleo secundirio;
as antipodas 32 nio existemn mais. 670x
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tintas e cada vez mais maduras, também vio sendo encontrados estados
mais adiantados dentro do 6vulo. Nesses botdes mais desenvolvidos,
que serdo analisados a seguir, duas classes de sacos embrionirios fo-
ram analisadas com mais detalhes: os normais e os anormais.

Foram considerados normais :

@) os sacos embrionarios completos, isto é, que apresentavam o
conjunto micropilar e os nticleos polares separados ou fundidos, uma
vez que a degenerescéncia das antipodas acontece muito cedo:

b) os sacos embrionarios incompletos, isto €, aquéles nos quais
faltava um déstes elementos; as células ou nicleos presentes tinham,
entretanto, aspecto perfeitamente normal;

c) os sacos embrionirios fertilizados ou com evidéncia de ferti-
lizagdo; éstes casos incluem presenca do tubo polinico e de gametas
junto i oosfera e aos niicleos polares, aspecto da oosfera fertilizada e
presenca de tubo polinico na regifo micropilar.

Foram considerados anormais:

@) os sacos embrionirios com manchas, com restos de células ou
com células deformadas, isto é, parcial ou totalmente degenerados:

b) o0s sacos embriondrios sem células ou niicleos (vazios):

€) os sacos embriondrios que apresentavam maior némero de
células ou outras anomalias, alids, bastante raras.

Os pelargdnios Peru e Moji, que foram estudados mais detalha-
damente, permifiram ver que ¢ a seguinte a marcha do desenvolvimento
do saco embrionario: em botSes com anteras verdes, predominam os
6vulos que apresentam o macrdsporo funcional ou as suas divisdes
dando os oito nicleos finais; quando as anteras estio maduras, amare-
las, predominam os sacos embrionarios completos e em inicio de dege-
nerescéncia. O estado atingido pelos sacos embrionirios em botdes de
anteras maduras permanece mais ou menos inalterado durante alguns
dias, enquanto a flor expande a sua corola e mesmo depois que esta cai;
em seguida, o ovirio murcha e seca, juntamente com as outras partes
da flor,

3.3.2 ~— PELARGONIO ORNAMENTAL

O estudo da formagio do saco embrionirio em pelargdnios orna-
mentais mostrou que a marcha do processo ¢ idéntica & das variedades
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.

aromaticas; também é a mesma no caso das formas ou variedades
férteis e estéreis do pelargonio ornamental.

Sempre se forma um saco embriondrio normal com o conjunto
micropilar e dois nicleos polares, sendo as antipodas de muito curta
duragio.

Em botbes muito novos encontram-se células-mies do macrésporo
apenas diferengadas. A medida que 08 botdes vio-se desenvolvendo
da-se a meiose normal na célula-mie do macrdsporo, e um saco embrio-
nario idéntico ao ji descrito para as variedades aromiticas é formado.

Considerando os botdes fechados, ¢ interessante notar que, como
nos pelargénios aromaticos, também nos pelargénios ornamentais hi
uma alta freqiiéncia de dvulos nos quais estd se processando a meicse
no macrésporo funcional. Em évulos de flores abertas da variedade
tértil foi muito alta a porcentagem de dvulos fertilizados.

3.4 — FERTILIZACAO

O processo da fertilizagfo nas variedades ou formas de pelargdnio
aqui estudadas, sejam elas férteis ou estéreis, aromaticas ou ornamen-
tais, é perfeitamente normal e idéntico em tddas.

O tubo polinico, descendo pelo estigma e pénetrando nos ovulos,
realiza a dupla fertiliza¢io pela fusdo da oosfera com um dos gametas,
e dos nicleos polares com o ocutro. O aspecto da oosfera fertilizada e
dos niicleos do endosperma ¢ normal em qualquer dos casos (figura
4-A, B). '

As observacies feitas em pelargénios aromiticos mostraram que
em botdes fechados foram encontrados sinais de tubo polinico, gametas
dentro do saco embrionario e até mesmo evidéncias de inicio de endos-
perma. Embora muito raros, stes casos mostram que ha possibilidade
de um ou outro grio de pélen germinar no estilo da prépria flor, Em
flores abertas foi relativamente alta a porcentagem de dvulos fertiliza-
dos, cujo desenvolvimento, entretanto, nio ultrapassou de um embriio
apenas inicial e de alguns nicleos de endosperma .

Considerando os pelargdnios ornaméntais, onde o estudo foi feito,
comparativamente, da_mesma taneira, foi observado que, mesmo nas
variedades estéreis, houve oosferas fertilizadas e presenca de tubos
-polinicos em botdes fechados. Na variedade fértil o desenvolvimento
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se completou, tendo sido possivel colhér algumas sementes, das quais,
entretanto, muito poucas germinaram. ¥ interessante acrescentar que,
embora todos os ovarios examinados apresentassem dois ovulos, ape-
nas uma semente foi encontrada, preenchendo todo o espaco do me-
ricarpo. Alids, éste fato ¢é citado nos trabalhos botinicos nos quais o
autor faz referéncia ao fruto e 3 semente (2, 4, 14) .

O processo da fertilizagdo em Geranicaea foi estudado por Billings
(3), em Geranium pratense, e por Schiirhoff (15), em Pelargonium
zonale, Geranium robertianum e G. pyrenaicum, e descrito como um
processo normal; ambos fazem referéncia i formacio de um endos-
perma e de um haustério de suspensor.

No estudo aqui apresentado nenhum saco embrionario foi obser-
vado com o embrido se desenvolvendo: a oosfera fertilizada e os nd-
cleos de endosperma foram as tnicas evidéncias de que a fertilizacio
se realizou.

Estados posteriores de desenvolvimento nio foram analisados mi-
croscopicamente pelas seguintes razdes: 1) nos pelargdnios aromi-

Froura 4. — Pelargonium. A. Oosfera fertilizada e restos de tubo polinico. 255x. B.
Primeiros niicleos de endosperma. 382x.
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ticos, que sdo absolutamente estéreis, nio hi estados posteriores, pois
0s ovarios e ovulos murcham logo apés a queda das pétalas; 2.) nos
pelargonios ornamentals ou éles sdo estéreis e¢ acontece 0 mesmo, ou
a formagdo da semente nos mericarpos ¢ a evidéncia que procurivames
da sua fertilidade, sendo desnecessdrio o estudo dos estados entre fer-
tilizacdo e o seu resultado final.

Conclui-se dai que, ao contririo dos nossos, os géneros utilizados
por ésses dois autores devem ser férteis, : .

Diz também Schiirhoff (15) em seu trabalho que 08 sacos embrio-
narios estéreis «deixam-se precocemente reconhecer, p(ns que o invg-
lucro exterior da semente se colore de marrom, assim cotiio uma camada
interna do integumento» e que «essa camada marrom nio se processa
na chalazas, :

Uma regido de células esclerosadas, que se colore as vézes de mar-
rom e outras de quase negro pela hematoxilina, foi encontrada na parte
mais interna dos integumentos, na regido micropilar, coincidindo com a
camada descrita por Schiirhoff; entretanto, no material por nds exami-
nado, ela foi encontrada em todos 0s pelargomos tanto aromaticos como
ornamentais, tanto férteis como esterels

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

As variedades de pelargénio aromatico existentes no Instituto Agro-
némico sdo estéreis, nunca tendo produzide uma semente, apesar de flo-
rescerem normalmente.

As observat;oes realizadas revelaram que existe um verdadeiro meca-
nismo para a esterilidade masculina: logo apdés a abertura da flor as
anteras murcham e se desprendem dos filétes sem ter sofrido a deiscén-
cia; além disso, foi verificada a existéncia de um periplasmddio que
persiste mesmo depois de a antera estar madura ligando os grios de
polen entre si em verdadeiras massas polinicas, mlpedmdo -0s de se es-
palhar e de se dep051tar sobre os estigmas da prépria flor ou de flores
diferentes.

Citologicamente, foi verificado n3o haver anomalias; embora nio
tenha sido feito um estudo da microsporogénese, a uniformidade de
tamanho dos griés de pdlen indica que ela é normal; a MACrosporo-
“génese e a formagio do saco embrionirio foram bem estudadas, reve-
lando-se também perfeitamente normais; foram encontrados raros casos




38 BRAGANTIA . Vol 23, No 3

de fertilizagio. A maioria dos Ovulos, entretanto, murcha e seca sem
produzir semente. ) T

O estudo dos mesmos processos em pelargdnios ormnamentais reve-
lou que éles sio perfeitamente compariveis em todos os pelargdnios
estudados. Entretanto, para as formas estéreis déstes pelargonios nio
foi encontrado um mecanismo para esterilidade masculina, como no casg
do pelargdnio aromitico, ji discutido: as anteras sio deiscentes e
o pélen, completamente livre (o periplasmoédio existente em estados jo-
vens das anteras desaparece nas anteras maduras) recobre mtensamente
o estigma das flores abertas; apesar disso, raros também sdo 0s casos
de fertilizaglio e éstes nic passam dos estados iniciais de embrido e
endosperma.

Deixando para discutir em outro trabalho a questao da poliploidia,
pode-se, em face dos conhecimentos adquiridos, pensar que nas varie-
dades aromaticas de Pelargonium existe um mecanismo para esterili-
dade masculina, o qual, entretanto, ndo é o Unico responsivel pela sua
esterilidade ; deve, além déle, haver distiirbios fisiologicos que impedem
o desenvolvimento posterior dos sacos embrionarios fertilizados.

CYTOLOGICAL OBSERVATIONS ON PELARGONIUM

SUMMARY

This paper presents the basic cytological studies on some commercial
varieties of Pelargonium, which have been cultwated in our Institute for oil
production.

Pollen grains and embryo sac are formed after a normal process, but ferti-
lization takes place very rarely; in the fertilized embryo sacs on!y tnitial lelSlOns
of the embryo and endosperm have been found.

There is a mechanism for male sterility besides some physxologlcal distur-
bances in all these varieties.

Following the same scheme, some observations have been made on three
varieties of showing Pelargonium. The sterile varieties are cytologically similar to
the ¢ommercial varieties, but do not show a mechanism for male sterility. In the
fertile varieties seed production is normal.
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