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RESUMO

Para estudar a viabilidade da cultura do amendoim nos campos limpos e
campos cerrados da regido de Botucatu (SP), instalaram-se, em 1960-61, areas
de observagio nas glebas Estrada {(solo argilo-arenoso) e Rincio (solo arenoso)
da fazenda Morrinhos, A drea utilizada em cada gleba foi dividida em parcelas,
que receberam os seguintes tratamentos: ) sem adubo; b) 2 t/ha de calcirio;
¢} 30-60-30 kg/ha de N-P.0s-K:0: d) calcario + NPK. Em 1961-62, as par-
celas diversamente tratadas no ano anterior foram subdivididas para a aplicagio,
ou nio, de novas doses de calcdrio e de NPK (com diferentes niveis de cada ele-
mento), bem como de uma mistura de micronutrientes.

Em 1960-61, as respostas 2 NPK foram elevadas nas duas glebas, mas o
efeito imediato da calagem sé foi satisfatério na gleba Estrada. Tedavia, os
cfeitos residuais da calagem e da adubagio, observados em 1961-62, foram grandes
nas duas glebas, Nesse ano, 0s resultados obtidos nos canteiros que ndo rece-
heram calcario ou NPK no ano anterior, mostraram que a calagem e a adubagio
fosfatada foram os prineipais fatdres do aumeunto de produgio.

Para evidenciar a pobreza dos solos estudados e a facilidade com que pode
ser corrigida, hasta dizer que, na gleba Estrada, a producdo de vagens, de
476 kg/ha nos canteiros que ficaram sempre sem calcario e sem adubo, elevou-se a
1.655 kg/ha, naqueles que s& tinham residuos de calcario e NPK aplicados no
ane anterior, e atingiu 2.096 kg/ha, naqueles que receberam. sobre ésses residuos,
nova adubacio com 30-45-30 kg/ha de N.P.O-~K.,0. Na gleba Rincio, a produgio
foi de apenas 333 kg/ha, nos canteiros sem qualquer tratamento, mas alcancou
2.065 e 2.224 kg/ha, respectivamente, nos que 56 tinham os citados residuos e
nos readubados com NPK.

A influéncia do calcario e da adubagdo com NPK sdbre a qualidade das vagens
também foi muito grande. Enquanto a proporgio de sementes nas vagens va-
riou, nas duas glebas, entre 70 e 73% mnos tratamentos que receberam calcirio -
4 NPK, nos canteiros sem corretivo ¢ sem adubo da gleba Estrada baixou a 34% e,
nos da gleba Rincdo, a tio somente 10%. Os fatbres mencionados contribuiram,
ainda, para aumentar o teor de Sleo nas semeutes.

(1) Os autores agradecem ao Instituto de Oleps, do Ministéric da Agricultura, e a4 Tun
dagio de Amparo 2 Pesquisa do Estado de Sio Paulo, pele auxilio financeiro 4 execugio do
projeto, bem como ao Sr, L. E. de Paula Machado, um dos proprietirios da fazenda Morrinhos,
pelas facilidades proporcionadas durante a execu¢io das experiéncias. Recebide para publicacio
em & de maio de 1965,

() Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com técnicos do Ins-
tituts Agrondmico. Sua colaboragic no presente trabalho foi prestada na apresentagio e inter-
pretagdo dos resuftados obtidos.
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1— INTRODUCAO

Para estudar a possibilidade de cultivar amendoim nos campos da
regido de Botucatuy, instalaram-se, em 1960-61, «campos de observacios
em duas glebas da fazenda Morrinhos, situada entre os municipios de
Botucaty e Itatinga, nos quais se procurou determinar o efeito da ca-
lagem e da adubagio com NPK. No ano agricola seguinte, as quatro
parcelas de cada campo foram subdivididas para a aplicacdo, ou nio,
de novas doses de corretivo e de NPK (com niveis varidveis de cada
elemento), bem como de uma mistura de micronutrientes.

O objetivo do presente trabalho é relatar os resultados obtidos
nessa pesquisa preliminar.

2 — MATERIAIS E METODOS

Os solos das glebas escolhidas — denominadas Fstrada e Rincio
— eram derivados do arenito Botucatu e tinham vegetacio de cerrado,
ou melhor, de campo sujo, na primeira gleba, e campo limpo, na se-
gunda (figura 1),

As caracteristicas gerais déste grande tipo de solo foram descritas
por Paiva e colaboradores (2}). Segundo a Comissio de Solos do Mi-
nistério da Agricultura (3), que classificou os solos do Fstado de S3o
Paulo mais recentemente, o da gleba Estrada ¢ Latosol Roxo (LR) e,
o da gleba Rincio, Latoso] Vermelho Amarelo — fase arenosa (L.Va).
Andlises de amostras compostas do solo das dreas utilizadas, tiradas
antes da instalag¢io dos campos de observacio, sio apresentadas no
quadro 1.

Embora fésse demasiado tarde para o plantio de amendoim «da
séca», os dois campos foram preparados e divididos em quatro parcelas
de 12 x 30 m = 360 m* que receberam os seguintes tratamentos:
@) sem adubo: b) calcdrio; ¢) NPK; o) calcirio + NTK,

O calcario tinha 40,35% de Ca0) e 5,85% de MgO, e foi empregado
a razio de 2 t/ha, sendo espalhado a lanco e incorporado ao solo pouco
antes da semeacdo. A adubacio NPK constou de 30-60-30 kg/ha de
N-P,0,-K,0, nas formas de nitrocélcio, superfosfato simples e cloreto
de potissio. O fosforo e o potassio foram aplicados nos sulcos de plan-
tio e bem misturados com a terra; o nitrogénio, em cobertura, um més



Campo limpo e campo sujo

TAMPA |

Cobertura vegetal das 4reas utilizadas para as experiéncias de "
izadas na fazenda Morrinhos. cima Campo limpo. na gleba Rincao:
em hatxo Campo sujo ou Campo cerrado, na oleba Estrada




Luiz V. RocHa & ouTros

Jost

EXPERIENCIAS DE ADURACAO DO AMENDOIM

285

Maio, 1965

"V'STATL 3P 2 001 10d ‘padoll ()
'VS'AL %P 8 001 ws ‘oissgiod op orejexo 2 odjjexo OPI2E 3p OEIN[OS WA Oprenxsy (,)

&_

| 60°0 | 200 m ....... e o N
00'z | 051 P ()Bw s ey | I | es0 , ....... e S
0’6 | oz'e ﬁ e (O8ure 4l | 0s's o1’ 4 e - wmu [d
92'0 Z0'0 DA O AR Y 0s'te _ ............ % 'esso18 BRIy
40 620 B O = a1 08'sZ m T % ‘euy oriy
1 G0 | e s w1 oo 02'6 e e g o
B O R L_ﬁ e oo

oBIUIY EpRI)SH _ SEIIISLIFI0RIE) OBIUIY EPEIISH A% SED1}SLI3]DRIR))
e130]0a301dy

9p OEO9S BU SEPENISYS SISIEUE OpUNFIS 'SOYULLIOJY EpUIZE} BD ogoury 2 epensy seqa)d seu SEpPIZNIPUOD
oedeqnpe 3 wadeles ap sepupuadxs se ered SopeZI[n SO[0S SOp seopumb 3 SEDISI) SEIISHILIdRIE) — "] OHavn()

L




286 BRAGANTIA ) Vol 24, N 23

depois da germinagdo. Para controlar cupins, tamhbém se empregou,
nos sulcos de plantio, dose adequada de Aldrin.

A semeacgdo foi efetuada a 3 de margo de 1961, Usou-se a varie-
dade Tatu, plantando-se com o espagamento de 60 cm entre as linhas
e 10 cm entre as sementes da mesma linha. Nio se {éz deshaste.

No ano agricola seguinte — 1961-62 — cada parcela diversamente
tratada no ano anterior foi sabdividida em 24 canteiros, para estuda-
rem-se, com duas repetigdes, doze tratamentos dispostos em blocos
casualizados. Oito déstes tratamentos constituiram um esquema fato-
rial 23 para os niveis / e 2 de N (30 e 60 kg/ha), 1 € 2 de P,O, (45 ¢
90 kg/ha) e I e 2 de K,O (30 e 60 kg/ha). Enquante um dos outros
quatro tratamentos ficou sem adubo (000), os trés restantes formaram,
juntamente com o tratamento /77 do fatorial 2%, um pequeno fatorial 2*
para os fatores 111, [11+e¢, Il1+m e [II+ct+m, nos quais
¢ e m simbolizam, respectivamente, calcario e uma mistura de micro-
nutrientes (*).

As formas de N, P e K, bem como a dose e a composi¢do do cal-
cirio, foram as mesmas do ano anterior. Quanto a mistura de micro-
nutrientes, constou de 20 kg/ha de sulfato de zinco, 20 kg/ha de sul-
fato de cobre, 3 kg/ha de tetraborato de sddio e 75 kg/ha de molibdato
de amédnic. A dose do ultimo sal, demasiado alta, fol assim empre-
gada por equivoco.

Trés semanas antes da semeagio, o calcario foi distribuido em
téda a 4drea dos respectivos canteiros ¢ incorporado ac solo por meio
de enxada, Os adubos, inclusive os micronutrientes, foram aplicados
como no ano anterior.

(s canteiros tiveram cinco fileiras com 4 m de extensio e espaga-
mento de 60 cm, sendo aproveitadas para as observagGes apenas as
trés centrais, correspondentes a 720 m®. A semeacdo, com a mesma
variedade usada no ano anterior, foi efetuada no dia 27 de outubro de
1961, fazendo-se a colheita a 15 de fevereiro de 1962.

Nos dois anos, foram tiradas, ao acaso, amostras de 100 g dos fru-
tos colhidos em cada tratamento, para determinar as proporgdes de
vagens normais (com sementes) e de sementes nas vagens normais.
As porcentagens de dleo nas sementes foram determinadas, com duas

{(3) O aproveitamento dos campos de observagdo para as experiéncias de rg61-62 foi su-

gerido pelo Eng.e Agr.e A, Conagin, Divisie de Agronemia, que também elaborou o plang experi-
mental e orienton a andlise estatistica dos resultados.
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repetigGes para cada tratamento, segundo o método recomendado por
Bolliger (1).

3— RESULTADOS
3.1 — CAMPOS DE OBSERVACAO (1960-61)

Boas chuvas seguiram-se ao plantio, e a germinacio, que ocorreu
uma semana depois, foi muito boa. Apesar de ter sido o terrenc mal
preparado, de se ter semeado tardiamente e, ainda, de s ter sido pos-
sivel fazer uma pulverizagio contra os insetos, que as prejudicaram
bastante, as plantas se desenvolveram regularmente, sobretudo nas par-
celas que receberam NPK, com ou sem calciario. Para isso concorreu
a auséncia de ervas daninhas, a ponto de se tornarem desnecessarias as
habituais capinas manuais e mecinicas.

Efetuou-se a colheita 130 dias apds o plantio. O ciclo foi mais
longo que o normal da variedade usada, devido 3 época em que se féz
a semeagio ¢ 4 baixa temperatura do outono na regido.

Os resultados, apresentados no quadro 2, mostram que, na gleba

Quapro 2. — Resultados obtidos nos campos de observagio da cultura do amen-
doim. instalados em 1960-61 nas glebas Estrada e Rincdo da fazenda Morrinhos

Tratamentos
Caracteristicas estudadas Sem Ca}cé- NPK Cale. +
adubo rio NPK
EsTrRADA
Producdes de vagens, em kg/ha ......... 210 280 690 1.060
Porcentagens de vagens normais (') ..... 16 68 48 72
Porcentagens de sementes nas vagens
normais () oo 68 71 72 74
Porcentagens de 6leo nas sementes () 40 44 44 46
Rincio
Producdes de vagens, em kg/ha ......... 830 940 2.060 1.530
Porcentagens de vagens normais (%) ..... 23 82 46 65
Porcentagens de sementes nas vagens
normais (3) ... iiiiiiiiiieeii e 71 72 74 74
Porcentagens de o6leo nas sementes (*) 45 48 48 47

(") Vagens com sementes, em amostras de 100 g.
(* Em amostras de 100 g.
(") Médias de duas determinagdes.
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Estrada, o efeito de NPK correspondeu a +480 kg/ha de vagens, na
auséncta do calcario, € a +780 kg/ha, na presenga do corretivo. 'or
sua vez, a resposta ao calcario, de tio somente +70 kg/ha, na ausén-
cia de NPK, passou a +370 kg/ha, na presenga dessa adubagio. As-
sim, a soma das respostas 3 calagem e 2 adubagdo com NPK, empre-
gadas separadamente {4550 kg/ha), foi muito menor que o efeito da
aplicagdo conjunta dos dois fatores, que atingiu 4850 kg/ha ou cérea
de +400% da diminuta produgio da parcela sem calcario e sem adubo.

Na gleba Rincio, tédas as parcelas produziram muito mais do que
as correspondentes da gleba Estrada. (O efeito de NPK alecangou
+1.230 kg/ha, quando empregado sozinho, mas baixou para
+590 kg/ha, na presenga do calcirio. Por sua vez, a resposta ao cal-
cdrio, que, embora pequena (4110 kg/ha), foi positiva na aplicagdo
isolada, tornou-se fortemente negativa {(—330 kg/ha} na presenca de
NPK.

As duas experiéncias foram conduzidas da mesma maneira, Toda-
via, enquanto o solo da primeira tinha elevado teor de argila e pH de
5,10, o da segunda era arenoso e seu pH era de 550. Parece, assim,
que a dose de 2 t/ha de calcirio, que proporcionou tio bons resultados
na gleba Estrada, foi excessiva para a gieba Rincdo, pelo menos para
ser aplicada como foi.

Nio obstante os inconvenientes citados, as produgdes, nos melhores
tratamentos (calcario + NIPK, na gleba Estrada, e NPK sozinho, na
gleba Rincio) foram relativamente elevadas. Deve-se assinalar, tam-
bém, a influéncia altamente favorivel dos tratamentos sObre a quali-
dade do produto colhido. s detalhes do quadro 2 mostram que, mes-
mo na gleba Rincdo, a calagem sdzinha foi mais eficiente, no sentido
em aprégo, que a adubacio NPK.

Com os dados do quadro 2, pode se calcular que, nas parcelas sem
adubo, com calcirio, com NPK e com calcario + NPK, as productes
tedricas de 6leo corresponderam, respectivamente, a 9, 60, 105 e
260 kg/ha, na gleba Estrada, e a 61, 266, 337 e 346 kg/ha, na gleba
Rincio. A influéncia benéfica da calagem sobre a qualidade do pro-
duto foi tdo acentuada que, na gleba Rincio, compensou a depressio
provocada pelo corretivo, na producio total de vagens, quando empre-
gado em conjunto com NPK.
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3.2 — EXPERIENCIAS DE 1961-62

Para facilitar a exposigio nas linhas seguintes, quando se falar
simplesmente de parcela 0, parcela Ca, parcela NPK ou parcela CaNPK,
entenda-se que se trata das parcelas grandes, que foram subdivididas
em 1961-62 e ficaram, no ano agricola anterior, respectivamente, @) sem
corretivo e sem aubo, b) sdmente com calcario, ¢) somente com NPK,
e d) com calcario + NPK. Em outras palavras, antes das aplicagGes
de 1961-62, a parcela 0 s6 contava com a fertilidade natural do solo, ao

passo que as demais dispunham, adicionalmente, dos residuos dos tra-
tamentos anteriores.

Deve-se dizer, também, que a queda de chuvas, em janeiro de 1962,
fol muito inferior & normatl; fora disso, o tempo correu satisfatdriamente
durante as experiéncias, que foram colhidas 110 dias depois do plantio.
Tendo chovido bastante no periodo imediato ao plantio, a germinagio

fol geralmente boa e as produgdes, nos tratamentos mais adequados,
alcangaram niveis satisfatdrios.

3.2.1 — GLEBA ESTRADA

O «stand» final médio correspondeu a 81% do «stands perfeito.
Em regra, as diferengas entre os tratamentos foram pequenas; no-

tou-se, contudo, leve tendéncia para a mistura de micronutrientes
reduzi-lo.

Producio de vagens — As produgdes obtidas sfo apresentadas no
quadro 3.

No tratamento 000, que ficou sem calagem e sem adubagio em
1961-62, pode-se verificar que os tratamentos do ano anterior impri-
miram grandes diferengas na fertilidade do solo das parcelas iniciais.
Enquanto na parcela @, sem qualquer tratamento em 1960-61, 000 s6
produziu, em 1961-62, 476 kg/ha, nas parcelas Ca, NPK ¢ CaNPK suas
produgdes se elevaram, respectivamente, a 677, 1.159 e 1.655 kg/ha.

Nessas condigles, os efeitos residuais déstes tratamentos corres-
ponderam, na mesma ordem, a +201, +683 e +1.179 kg/ha (+42,
+143 e +248%). Observa-se, também, que o efeito residual de
CaNPK foi bem maior gue a soma (4884 kg/ha) dos efeitos de Ca e
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Quabro 3. — Producdes de vagens de amendoim obtidas, em 1961-62, nas expe-
riéncias de adubacio realizadas nas glebas Estrada e Rincdo da fazenda Morri-
nhos. No ano agricola anterior, a Area utilizada em cada gleba havia sido

dividida em quatro parcelas,
igualinente, com amendoim

Tratamentos de

sendo estas tratadas como indicado ¢ plantadas,

Tratamentos do ano anterior (1960-61)

| .
1961-62 () 0 Calcdrio  NpR | tale +
. NPK
EsTrapa kg/ha kg/ha kag/ha } ka/ha
177 1.107 1038 1517 | 2.
112 . 1.214 | 1.561 1.516 2.078
121 1.551 1.773 1.860 1.971
122 1.603 . 1.530 1.814 2.391
210 . 1.132 | 1.367 1.693 1.943
212 . . 1.048 | 1.370 ¢ 1.687 2.002
221 1.457 1.558 | 1.707 2.152
222 .00 1.555 1.256 | 1.801 2.190
H+e+m . ... 1.733 1.513 | 2.027 2.332
Hi4e oo 1.895 | 1.325 1.971 2,047
1114m 1.614 1.402 1.600 2.152
000 .................. 476 677 | 1.159 1.653
Rincio

13 861 1.652 1.752 2.224
112 1.190 1.311 1.381 2.107
121 1.044 1152 | 1.607 | 1.805
122 1.381 ' 1.607 ' 1.315 | 1.978
211 715 1.405 | 1.561 | 2.186
212 742 1.326 ©  1.801 | 1.721
221 ., 1.302 1.589 1.915 - 1.679
222 1.239 1.423 1.978 2.027
HHi+e+m o 1.260 1.246 2.103 | 2,439
Hi+c oo 0 o ... 1.041 1.680 1.999 | 1.964
11i+m 261 1.218 1.603 1.780
000 .................. 333 0902 1.316 2.065

(*) Os algarismds 0, 1 e 2 indicam as doses de N, PeK;as letras c e m
significarn, respectivamente, adicées de calcirio e micronutrientes.
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NPK empregados separadamente. A analise estatistica revelou que as
diferencas entre éstes efeitos foram altamente significativas.

A variagio nos niveis de fertilidade das parcelas diversamente tra-
tadas no ano agricola anterior determinou considerdveis diferencas nas
respostas aos tratamentos de 1961-62.

Examinando, em primeiro lugar, o fatorial 2%, nota-se que as dife-
rencas proporcionadas pelos aumentos das doses de N e K foram muito
pequenas e sem significncia estatistica. Todavia, quando se passou
da dose I para a dose 2 de fésforo, os aumentos de produgdo observa-
dos nas parcelas 0, Ca, NPK e CaNPK foram, respectivamente, de 417,
195, 192 ¢ 146 kg/ha, Destas respostas, s nio alcangou significincia
a da parcela NPK; as duas primeiras foram significativas ao nivel de
1% e, a tltima, ao de 5%. As interagdes N x P, N x K, PxKe
N x P x K nio foram significativas. Note-se que, na parcela 0, a res-

posta ao aumento da dose de superfosfato foi muito maior do que nas
detnais.

O exame do fatorial 2 mostrou que as respostas médias ao calcario
(sempre na presenga de I17) atingiram +455 e -+440 kg/ha, e foram
altamente significativas, nas parcelas 0 e NPK, mas baixaram para
+119 e +66 kg/ha, e nio alcangaram significincia, nas parcelas Ca e
CaNPK, respectivamente. Das respostas 4 mistura de micronutrientes,
a obtida na parcela Ca (+276 kg/ha) foi significativa ao nivel de 1%.
Na parcela 0, a interagio calcario x micronutrientes foi significativa e
negativa. Nessa parcela, a soma dos efeitos do calcdrio e dos micro-
nutrientes aplicados separadamente (+1.295 kg/ha) ultrapassou con-

sideravelmente o efeito da aplicagio conjunta dos dois fatores
(+628 kg/ha).

Fm relagdo ao tratamento 000, as respostas aos tratamentos 111
e 222 atingiram, respectivamente, +631 ¢ +1.079 kg/ha, na parcela O,
+361 ¢ +579 kg/ha, na parcela Ca, +358 e +642 kg/ha, na parcela
NPK, e +441 e +535 kg/ha, na parcela CaNPK. Em todos éstes casos,
sdbmente a componente linear foi significativa.

Para nio alongar mais esta parte do estudo, basta dizer que, em
relacio a 000, os efeitos médios dos quatro tratamentos com a dose I
e dos quatro com a dose 2 de fosforo, o elemento que mais se destacou
no fatorial 23, foram de, respectivamente, +649 ¢ +1.066 kg/ha, na
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parcela 0, +657 ¢ +852 kg/ha, ra parcela Ca, +444 e 4636 kg/ha, na
parcela NPK, e +375 ¢ +52] kg/ha, na parcela CaNPK. Vé-se que
os efeitos diminuiram 1 medida que aumentaram os residucs existen-
tes no solo, e que a superioridade dos tratamentos com a dose 2 de
fosforo, que foi de 417 kg/ha na parcela 0, se reduziu a tio somente
146 kg/ha, na parcela CaNPK . Convém citar, também, (ue a resposta
ao conjunto /17 + calcrio, que atingiu +1.419 kg/ha, na parcela 0,
caiu para +392 kg/ha, na parcela CaNPK ,

Qualidade do produto colhido — O quadro 4 mostra a influéncia
dos tratamentos sébre as proporgdes de vagens normais, isto ¢, daque-
las que tinham sementes.

Observa-se que as respostas & mistura de micronutrientes e i ele-
vagdo das doses de nitrogénio e de potassio foram pequenas e, ao que
parece, incoerentes com os tratamentos anteriores. O aumento da dose
de idsforo s6 teve infludncia favordvel na parcela 0. A dose adicional
de calcirio, aplicada em 1961-62, na presenca de 11/ (com ou sem mi-
cronutrientes), atuou favorivelmente, mas também sé influiu aprecia-
velmente na parcela 0.

Entretanto, os efeitos residuais da calagem e da adubacio com
NPK foram muito acentuados, o mesma acontecendo com o efeito
imediato de NPK nas parcelas 0 e NPK. fisses foram, ainda, os efei-
tos que se destacaram na determinagio das porcentagens de sementes
nas vagens normais {quadro 5) e no teor de bleo das sementes
(quadro 6).

Combinando as informacées dos quadros 3 a 6, elaborou-se o
quadro 7, que mostra mais claramente a enorme influéneia da aduba-
¢io com NPK e da calagem sobre a porcentagem de sementes nas
vagens. Vé-se que, no tratamento 000 da parcela 0, cérca de 2/3 da
colheita foram representados PoT cascas, ao passo que na parcela
CaNPK, com ou sem nova adubacio em 196162, 4 proporc¢io de cas-
cas fol reduzida a menos de 1/3.

Produgdo de sementes e 6leo — Nessas condiges, os efeitos basea-
dos na producio total de vagens ainda nio dio uma idéia exata do que
se pode conseguir com a calagem e a adubacio do solo em estudo.

O quadro 7 permite comparar esta produciio com as de sementes
e de dleo. Citando sdmente os casos extremos, verifica-se que o efeito
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residual de CaNPK passou de +248%, na produgdo de vagens, a
+615%, na de sementes; na parcela 0, a resposta imediata 4 simples
adubagdo com NPK corresponden a +180%, na poducio de vagens,
mas atingiu +410%, na de sementes.

Como éstes tratamentos elevaram, também, o teor de dleo nas se-
mentes, na produgido tedrica de dleo as diferencas foram ainda maiores,
puis o efeito residual de CaNPK alcangou +687% e. o imediato de NPK,
+456% .

3.2.2 - - GLEBA RINCAG

O «stand» final médio foi de 86% ., notando-se que a adigdo de nova
dose de calcdrio contribuiu para melthora-lo e, a da mistura de micro-
nutrientes, para reduzi-lo um pouco.

Produgio de vagens — O quadro 3 mostra, no tratamento 000 de
1961-62, que o efeito residual dos tratamentos de 1960-61 foi enorme,
pois, tendo stdo de apenas 333 kg/ha a producie da parcela 0, as das
parcelas Ca, NPK e CaNPK corresponderam, respectivamente, a 902,
1.316 e 2.065 kg/ha. A diferenca entre estas produgdes foi significa-
tiva ao nivel de 5%.

Os diferentes niveis de fertilidade, adquiridos pelas parcelas diver-
samente tratadas no ano anterior, determinaram consideriveis diferen-
Gas nas respostas aos tratamentos de 1961-62. No fatorial 2% o incre-
mento da dose de potassio nio provocou modificacdes significativas ¢
o da dose de nitrogénio so6 proporcionou  resultado  significativo na
parcela NPK, onde seu efeitn alcangou +300 keg/ha. Das respostas
médias ac incremento da dose de fosforo. a obtida na parcela 0 corres-
pondeu a +365 kg/ha e foi altamente significativa; nas parcelas Ca,
NPK e CaNPK, porém, as respostas, nio significativas, foram de +20.
+80 e —188 kg/ha. respectivamente, sendo que na ultima parcela a
interacio P x K foi significativa e positiva.  Enquanto o incremento
da dose de fosforo deprimiu a producio de 463 kg/ha na presenca de
K. na de K, aumentou-a de 88 kg/ha: por sua vez. o efeito do incre-
mento da dose de potdssio passou de —291 kg/ha, na presenca de P,
a +260 kg/ha, na presenca de P,.

No fatorial 22, as respostas médias ao calcirio aplicado em 1961-62
(sempre na presenca de /77) alcancaram, respectivamente, +289 e
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+375 kg/ha, nas parcelas 0 e NPK, mas cairam para +28 e 4200 kg/ha,
nas parcelas Ca e CaNPK. Destas respostas, sdmente a segunda foi
significativa (ao nivel de 1%). Dos efeitos da mistura de micronutrien-
tes, o obtido na parcela Ca foi altamente significative e negative
(—434 kg/ha). Na parcela CaNPK, 3 interacio calcario X micronutrien-
les foi altamente significativa e positiva: a soma dos efeitos dos dois
fatores empregados separadamcente baixou a —704 kg/ha, ao passo que
o efeito da sua aplicacio conjunta se elevoy a +215 kg/ha.

Em relacio ao tratamento exfrg 000, os efeitos dns tratamentos
I11 e 222 corresponderam, respectivamente, o +52%8 e 1905 keg/ha, na
parcela 0, a +750 ¢ 4521 kg/ha, na parcela Ca, a +436 ¢ +652 keg/ha.
na parcela NPK, ¢ a 4159 « ~—38 kg/ha, na parcela CaNPK. Nas par-
celas 0 e NPK, sémente 4 componente I'near foi significativa (an nivel
de 19%); na parcela Ca. tanto 3 componente lincar como a quadritica
foram significativas an nivel de 59 ng parcela CaNPK. a5 respostas
ndo alcancaram significincia

Ainda em relacdo a 000, os efeitos médios dos Quatro tratamentos
com a dose [ e dog quatro com a dose 2 de fsfore atingiram, respecti-
vamente, +544 ¢ 4909 kg/ha, na parcefa 0, baixaram para +521 ¢
+541 kg/ha. na parcela Ca, para -+ 308 ¢ +348 kg /ha. na parcela NPK.
e tornaram-se negativos, —5 ¢ —99 kg/ha, na parcela CoNPK Deve-se
assinalar que o efeito do tratamento 717 + calcario, oue foi de +708
na parcela 0, cain para -—101 kg/ha, na parcela CaNPK . Vése que,
nesta parcela. os residuos da calagem e g adubacio dn nne anterior
foram suficientes para torrar <upérfluas, se nio prejudiciais, novas ads.
¢Bes de corretiva e de NPK.

Qualidade do produto colhido -. () quadro 4 mostra que o an.
mento das doses de nitrogénio e de potdssio praticamento nia influiy
sobre g propor¢io de vagens com sementes e que, neste sentido. a in-
fluéncia da mistura de micronutrientes fo3 depressiva, Todavia, o
aumento da dose de fésforo influiu favoravelmente nas parcelas que
ndo receberam NPK np ano anterior.

Nos tratamentos sem calcirio e sem NPK, em 196162, » propor-
cdo de vagens com Sementes, de apenas 179, ny parcela 0, elevou-se
a 69%, na parcela NPK, a 80%, na parcela Ca, e a 97% nq parcela
CaNPK . Assim, o efeito residual dos tratamentos anteriores foi enorme.

O efeito imediato da aduba¢io com NPK foi bem maior que o
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residual, na parcela 0, mas diminuiu sensivelmente nas parcelas Ca.e
NPK e tornou-se nulo na parcela CaNPK. O mesmo aconteceu com o
efeito imediato da aplicagiio de calcirio em 1961-62.

Na porcentagem de sementes nas vagens normais (quadro 5} e no
teor de oleo nas sementes (quadro 6}, os efeitos residual e imediato
do calcirio e da adubacio com NPK também foram favoriveis, em-
bora bem menores que na proporgio de vagens normais.

No quadro 7 vé-se que, enquanto as vagens do tratamento 000 da
parcela 0 sé possuiam 10% (em péso} de sementes, nas colhidas nos-
outros tratamentos estudados as porcentagens oscilaram entre 52 e 73.

Produgio de sementes e éleo — O quadro 7 permite comparar as
produgbes de vagens com as de sementes e de Sleo. '

Com os dados désse quadro, pode-se calcular que as diferencas ob-
servadas foram muito maiores nas producBes de sementes ou de dleo
do que nas de vagens. Basta citar que, no tratamento 000 de 1961-62,
enquanto a producdo de vagens da parcela 0 correspondeu a 16% da
proporcionada pela parcela CaNPK. as de sementes ou de 6leo baixa-
ram a tdo sdmente 2%.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Nos eampos de observacio instalados, em 1960-61, nas glebas Es-
trada e Rincdo da fazenda Morrinhos, nio obstante a semecacio ter
sido efetuada em época imprépria para o amendoim «da sécay, foram
muito acentuadas as respostas i adubagio com 30-60-30 kg/ha de
N-P,0+-K,0. A resposta a aphcagao de 2 t/ha de calcirio sb foi sat1sr
fatéria na gleba Estrada. i

'Os efeitos residuais da calagem, da adubagio com NPK e da apli-
caciio conjunta déstes fatéres atingiram, respectivamente, 201, +683
e +1.179 kg/ha, na gleba Estrada, e +569, +983 e +1.732 kg/ha, na
gleba Rincdo. Tio elevados foram éles que, nas parcelas CaNPK, a ne-
cessidade de novas aplicagfes, em 1961-62, ficon muito reduzida, na
gleba Estrada, e se tornou praticamente nula, na gleba Rincio.

Em 1961-62, o nitrogénio, o fésforo e o potissio foram empregados
em duas doses: 30 e 60 kg/ha de N ou K.O, e 45 e 90 kg/ha de P,0,.
Dos aumentos.das_doses de nitrogénio ¢ potdssio, sbmente o do primeiro .
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elemento, na parcela NPK da gleba Rincio, proporcionou resposta sig-
nificativa e positiva. A incorporagio, ao solo, de aprecidvel massa de
vegetagdo espontinea de ficil decomposicio, feita no ano agricola an-
terior, parece ter concorrido para tornar suficientes as doses menores.

Ao incremento da dose de fésforo corresponderam consideriveis
aumentos, altamente significativos, na producdo das purcelas 0 das
duas glebas. Na gleba Estrada, ésse efeito correspondeu a +417 kg/ha
de vagens, na parcela 0, ¢ baixou a menos da metade nas parcelas Ca,
NPK e CaNPK; na gleba Rincio, a resposta foi de +365 kg/ha, na
parcela 0, reduzindo-se a menos de 1/4 nas demais. Nota-se que a rea-
¢do ao fésforo, grande nas parcelas nunca adubadas, diminuiu substan-
cialmente naquelas que tinham residuos das adubacdes anteriores.
Deve-se assinalar, ainda, que seu efeito também foi pequeno nas par-
celas Ca, onde nfio se empregou fésforo na cultura anterior. Adiante
voltar-se-a a éste assunto.

A aplicacio da mistura de micronutrientes mostrou efeito favo-
rivel na gleba Estrada, tendo alcangado siguificincia estatistica na
parcela Ca. Entrcianto. ner-a mesma parcela da gleba Rincfo, seu
efeito foi significativamente negativo. Alids, conforme esclarecido no
capitulo 2, a dosagein dessa mistura fol excessiva e, além disso, sua
aplicagiio foi [eits nos suicos de plantio, onde se cmpregaram, também,
os adubos fosfatado e potdssico. Nestas condices, ufio se podem tirar
conclusbes sobre a necessidade do emprégo de micronutrientes nos so-
los em estudo.

As respostas an calcirio aplicalo em 196162 (2 t/ha, na presenca
de 711), também variaram muito. Na gleba Estrada, cujo solo tinha
41,5% de argila c pH de 5,1, clas corresponderam n +455 e 440
kg/ha, e foram altamente signifi~stivas, nas parcelas 00 = NPK, mas
reduziram-se a mencs da metade, e nfo alecancarcin significincia, nas
parcelas Ca e CaNPK. Na gleha Rinedo, cujo solo era arenoso e tinha
pH de 5,5, as respostas foram d- 4289 ¢ -+373 kg/ha, nas parcelas
0 ¢ NPK, baixando considerdvelmente nas outras. Das respostas obti-
das na gleba Rincioe, s foi significativa a da parcela NPK.

O pardgrafo anterior mostra que os residuos das aplicagbes ante-
riores de calciirio foram priticamente suficientes para tornar supérfluas
novas aplicagSes em 1961-62.  Mostra, ainda, que nas parcelas 0 e
NPK da gleba Rincio, o efeito imediato das aplicagdes iniciais do cor-
retivo, embora positivo, fol relatvamente pequeno. Estes resultados,
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combinados com o insucesso da calagem desta gleba em 1960-61, levam
a supor que, nela, se poderia obter melhor resultado com dose bem in-
ferior & usada, suposi¢io que encontra apoio em experiéncias realizadas
na Virginia (E.U.A.), onde, segundo York e Colwell (4}, ter-se-ia

verificado que, para o amendoim, o solo deve ser mantide com pH entre
58e62.

Nas experiéncias relatadas nio se analisou o solo apds as aplica-
¢bes, mas ¢ de esperar que na gleba Rincdo, arenosa e com pH inicial
de 5,5, a dose de 2 t/ha o tenha elevado, pelo menos temporariamente,
a nivel prejudicial. Sendo o amendoim exigente em cilcio e prefe-
rindo-se cultivi-lo em solos leves, seria desejivel investigar ndo so-
‘mente a dose de calcario mais apropriada a cada caso, como, também,
o modo e a época de sua aplicagfo.

Para evidenciar a pobreza dos solos estudados e, a0 mesmo tempo,
a facilidade com que pdde ser corrigida, convém lembrar que, na gleba
Estrada, a producio de vagens, de apenas 476 kg/ha nos canteiros que
ficaram sem corretivo e sem adubo nos dois anos, elevou-se a 1.655
kg/ha, naqueles que s6 tinham residuos da calagem e da adubagio com
NPK efetuadas no ano anterior (2 t/ha de calcirio e 30-60-30 kg/ha de
N-P,0,;-K,0), e atingiu 2.096 kg/ha, naqueles que em 1961-02 rece-
beram, adicionalmente, o tratamento 1717 (30-45-30 kg/ha de N-P,O,-
K,0). Na gleba Rincdo, a produgiic de 1961-62 foi tdo somente de
333 kg/ha, nos canteiros sem qualquer trataniento, mas alcangou 2.065
e 2.224 kg/ha, respectivamente, naqueles que so tinham os citados
residuos e nos adubados, adicionalmente, com /17,

Tratando-se de solos com vegetagdo de cerrado, ou melhor, de
campo, deve-se dizer que as produgles dos tratamentos mais adequa-
dos foram equivalentes as obtidas em boas terras «de cultura». E
note-se que o ano agricola 1961-62 nido foi dos mais favoraveis, pois
choveu muito pouco em janeiro, época de mais intensa flordgdo do
amendoim, e, ainda, que a aplicagio dos adubos nos sulcos de plantio,
embora bem misturados com a terra, talvez tenha concorrido para
diminuir sua eficiéncia.

Até aqui, neste capitulo, so6 se tem feito referéncia a producio de
vagens, por ser a forma em que o amendoim é comercializado. Entre-
tanto, alguns tratamentos influiram considerivelmente sobre a quali-
dade do produto colhido, diminuindo a porcentagem de vagens chochas




302 BRAGANTIA ' Vol 24, No 23
. rd

¢ aumentando o teor de Oleo das sementes.  Neste sentido, os efeitos
mais nitidos foram proporcionados pelo calcariv e pelo 0sfore {empre-
gado na forma de superfosiato simples) .

Embora conhecida a influéncia favorivel do caleio sobre a porcen-
tagem de sementes nas vugens (4), us resultados obtidos nos campos
de observagido foram, a prineipiv, aceitos com reserva, pois pareciam
altamente exagerados. As experiéneias de 1961-62, porém, vieram con-
firmi-los plenamente. Tendo sido estas estudadas detalhadamente no
capitulo 3, aqui basta chamar a atengdo para o quadro 7, que resume os
-resultados pfrincipais, ¢ dizer que, enquanto a proporgio de sementes
nas vagens variou, nas duas glebas, entre 70 e 73% nos tratamentos
que receberam calcdrio + NPK, no tratamento sem corretivo e sein
adubo da gleba Estrada baixou para 34% e, no da gleba Rincdo, para
tao somente 10%.

Isto mostra que, nos solos estudados, os efeitos EXPressos em
quantidades de vagens, embora enormes para certos tratamentos, ainda
estdo longe de representar seus verdadeiros valores praticos.

No comégo déste capitulo verificou-se que, nas duas glebas, as res-
postas ao aumento das doses de fosforo, elevadas nas parcelas 0, dimi-
nuiram muito nas adubadas anteriormente com NPK, o que ecra espe-
rado, mas também naquelas que, entfio, s6 receberam calcario. Nio
parece razodvel supor que a calagem tenha mobilizado apreciavel quan-
tidade de fosforo do solo, pois, segundo Paiva e colaboradores (2), os
solos derivados do arenito Botucatu sio paupérrimos de minerais capa-
zes de fornecer f6sforo e outros nutrientes is plantas. E possivel,
contudo, que ela tenha apressado a decomposi¢do da massa de vegeta-
¢do espontinea incorporada com o preparo do terrenc em 1960-61 e,
com isso, liberado certa quantidade do elemento em aprégo,

Além disso, em solos deficientes em calcio o amendoim reage muito
bem & aplicagdo de sulfato de cilcio, ao passo que, apos conveniente
calagem, aquela aplicagio se torna desnecessaria (4). Como superfos-
fato simples contém fosfato monocilcico e sulfato de calcio, é muito
provavel que, nas parcelas sem calcério, aquéle adubo tenha represen-
tado o duplo papel de fornecedor de fdsforo e célcio, e, naquelas que
receberam o corretivo, tenha atuado simplesmente como fornecedor de
‘tosforo. York e Colwell (4) dizem que, por vézes, aumentos de produ-
gdo do-amendoim atribuidos ao fosforo sdo, na realidade, provocados
-pelo- cdlcio contido no.adube fosfatado - -
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FERTILIZER EXPERIMENTS WITH PEANUTS ON TWO «CAMPO»
SOILS OF THE BOTUCATU REGION

SUMMARY

Two trials were conducted for two years on virgin areas of poor «campo»
soils (a dark red latosol and a red-yellow latosal} of the Dotucatu region, State
of Sio Paulo, to study the possibility of using them for the peanut production
with the aid of fertilizers.

Of the compared treatments, phosphorus {ordinary superphosphate) and
limestone were the principal yield increasing factors. The low fertility level of
the soils and the ease of its correction can be evidenced by showing that, in the
sccond year of the experiment on the dark red latosol, the «no lime, no ferti-
lizer> plots yielded 476 kg/ha (kilograms per hectare) of pods, the plots treated
with lime -+ NPK only in the previous year, 1,655 kg/ha, and those additionally
fertilized with NPK in the second year, 2,006 kg/ha. On the red-yellow latosol,
the yields were, respectively, 333, 2,065, and 2,224 kg/ha. The rate of application
of limestone was 2 metric tons per hectare; in the first and second years the NPK
treatments corresponded to 30-60-30 and 30-45-30 kg/ha of N-P:0OsK.O, res-
pectively.

The lime and NPK treatments influenced considerably the quality of the
pods. The shelling percentages varied between 70 and 73 in the lime 4~ NPK
plots of both soils, but decreased, respectively, to 34 and 10 in the «no treatment»
plots of the dark red latesol and the red-yellow latosol. Even the oil content of
the seeds was appreciably increased by the mentioned treatments.
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