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SINOPSE

Em éareas proximas do Campo de Pesquisas do Servgo do Vale do Paraiba,
em Pindamonhangaba, nos anos de 1971 e 1972, em solos de varzea, foram reali-
zados dois ensaios de adubag¢ido mineral N, P, K e S em culturas de trigo (Triticum
aestivum L.). Utilizou-se delineamento Central Composto.

Os dados médios obtidos mostraram efeitos altamente significativos para
nitrogénio e adubacio mineral completa.

O efeito linear do fésforo foi significativo no ensaio de 1971 e nao signifi-
cativo em 1972.
Os solos estudados nédo reagiram a adubac¢do com potdssio e enxofre.

1 — INTRODUCAO

Nos ultimos anos (7) a triticultura paulista tem apresentado um au-
mento de area de cultivo, devido principalmente ao seu deslocamento, da
regido Sul do Estado, representada por solos de baixa fertilidade, para
o Vale do Paranapanema, de solos de média a boa fertilidade.

Um outro aspecto desse aumento de produgdo e érea cultivada com
o trigo para o Estado de Sao Paulo, s¢ bem que em escala muito menor,
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porém de grande potencialidade, é o Vale do Paraiba, onde a triticultura
se vem instalando em bases s6lidas (4), fazendo rotagdo com a tradicional
cultura de arroz, propiciando, por conseguinte, duas safras por ano, numa
mesma &rea.

Com a finalidade de estudar as respostas do trigo a adubagdo mi-
neral N, P, K ¢ S, foram plantadas nos anos de 1971 e 1972 duas expe-
riéncias em condig¢do de virzea no Vale do Paraiba, com as quais tiraram-se
conclusdes que serdo relatadas no presente trabalho.

2 — MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos em areas diferentes do Campo de Pes-
quisas do Servigo do Vale do Paraiba, em Pindamonhangaba, em solos
organicos, Série Paraiba, transi¢io para Coruputuba.

Dos solos dos locais estudados, antes da instalagio dos experimentos,
foram retiradas amostras compostas, cujos resultados analiticos (¢) foram
0s seguintes:

Determinacdes Pindamonhangaba

1971 1972
pH int. ....... .. ... ... ... ... 5,50 5,60
C% oo 6,20 7,20
K*G) oo 0,22 0,14
Ca?t + Mgt (®) .............. 4,80 6,20
POs3 (O ... 0,35 0,37
ABY (B) oo 0,70 —_

O delineamento estatistico empregado foi o Central Composto pro-
posto por Box (1).

Os tratamentos comparados sdo os constantes do quadro 1.

O modo de aplicagdo dos adubos obedeceu o seguinte critério (2, 3):
1/5 do nitrogénio, todo o fésforo, o potassio e o enxofre foram aplicados
no sulco de plantio; os restantes 4/5 do nitrogénio foram aplicados em
cobertura, 40 dias apds a germinagéo.

O cultivar utilizado foi o IRN-526-63.

A descri¢cdo detalhada do delinecamento estatistico, fontes de adubos,
estruturas de parcelas experimentais, incluindo-se os métodos de deter-
minagdo, foram citadas em outro trabalho (5).

(*) Andlise efetuada pela Se¢io de Fertilidade do Solo, Instituto Agrondmico.
() e. mg/100 mi de solo. Teores trocaveis.
(°) e. mg/100 m! de solo. Teor solGvel em H,SO 0,05 N.
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O primeiro ensaio foi semeado no dia 12 de maio de 1971, e a
germinagdo das sementes ocorreu no dia 27 de maio; a adubagio em
cobertura foi efetuada no dia 13 de julho e a colheita se verificou no
dia 4 de outubro de 1971.

O segundo ensaio foi semeado no dia 9 de maio de 1972, e a ger-
minagdo das sementes ocorreu no dia 25 de maio; a adubagdo em cober-
tura foi efetuada no dia 17 de julho e a colheita se verificou no dia 2
de outubro de 1972.

A produgdo calculada é dada pela seguinte equagio:

Y =By + Bi xy + B: xo + B; x5 + Biy x42 + Bax x22 -+
+ Bss x32 + Biz X1 X2 + Bag X2 X3 + Bis x; X3,

onde x, varia de 42, 41, 0, —1, —2, correspondendo respectivamente
a 120, 90, 60, 30, O kg de N por hectare; x; varia de 42, 41, 0, —1, —2,
correspondendo respectivamente 120, 90, 60, 30, 0 kg de P,O; por hectare;
xg varia de +2, +1, 0, —1, —2, correspondendo respectivamente a 60,
45, 30, 15, 0 kg de K:O por hectare; B, € a producio calculada para
a dose central, ou seja x;, = 0, x2 = O e x3 = 0. B, é o efeito linear
de P20Os5; By é o efeito linear de K:O; By; é a interagio N com P:O;;
B;; é a interagdo P>Os com K,O; e B;; € a interagio N com K;O.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

A germinagdo das sementes foi muito boa nos dois experimentos, em
virtude de irrigagdo por meio de inundagdo rdpida (banho).

As produgdes de grdos obtidas por tratamento encontram-se no
quadro 1.

No quadro 2 acham-se os resultados da andlise estatistica, na qual
foram calculados os pardmetros da equagdc das experiéncias de 1971 ¢
1972, bem como os pardmetros médios dos dois experimentos.

Cons1derando a equagao da experiéncia de 1971 verifica-se que o
efeito linear do nitrogénio foi significativo a 0,1% e igual a 4138, o
que quer dizer que para cada 30 kg de nitrogénio aplicados por hectare
hi um acréscimo de 138 kg de trigo na produgdo; o efeito linear do
fosforo foi de 493, significativo ao nivel de 1%; o efeito linear do
potéssio e o efeito quadritico do nitrogénio foram negativos, porém esta-
tisticamente ndo 81gn1f1catvos os efeitos quadraticos de fésforo e potassio,
as interacdes nitrogénio com fésforo, fésforo com potassio e nitrogénio
com potéssio foram positivas, porém somente a Uitima foi altamente sig-
nificativa.

Considerando os tratamentos 9, 16, 17 ¢ 18 da experiéncia de 1971,
calculou-se o cfeito da adubagdo mineral, que foi de +204, altamente
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significativo ao nivel de 1%; o efeito linear do enxofre e a interagdo da
adubagfo mineral foram negativos, porém ambos ndo significativos esta-
tisticamente.

A anilise de variincia deste ensaio apresenta um efeito de trata-
mentos significativo ao nivel de 1% (F — 7,35**) e um coeficiente de
variagdo de 9,25%.

Considerando a equagfio da experiéncia de 1972 verificou-se que o
efeito linear do nitrogénio foi de 283, altamente sgnificativo ao nivel
de 0,1%; os efeitos lineares do fésforo e potdssio foram positivos mas néo
significativos; os efeitos quadriticos de nitrogénio, fésforo com potéssio
e nitrogénio. foram negativos, e a interagdio nitrogénio com fésforo positiva,
porém todos estatisticamente nfo significativos.

Considerando os tratamentos 9, 16, 17 ¢ 18 da experiéncia de 1972,
calculou-se o efeito da adubacgdo mineral, que foi de 499 kg/ha, altamente
significativo ao nivel de 0,1%; o efeito linear do enxofre e a interagio
adubagio mineral com enxofre foram positivos, porém nao significativos
estatisticamente.

A anijlise de variincia deste ensaio mostrou um F — 12,44, alta-
mente significativo ao nivel de 1%, e um coeficiente de variagdo de
13,05%.

QUADRO 1. — Producgbes meédias de graos de trigo, transformadas em Kkg/ha,
obtidas em duas experiéncias com N, P, K, S, realizadas em 1971 e 1972 na
varzea do Campo de Pesquisas do Servico do Vale do Paraiba, em Pinda-

monhangaba
PRODUGAO
TRATAMENTO

1971 1972 Média
N P,0; K. 0 S kg/ha kg/bha kg/ha
30 — 30 — 15 — 40 1660 1030 1345
30 — 30 — 45 — 40 1335 1100 1218
30 — 90 — 15 — 40 1550 935 1243
30 — 90 — 45 — 40 1400 1170 1285
90 — 30 — 15 — 40 1735 1530 1633
9 -— 30 — 45 — 40 1775 1615 1695
9 — 90 — 15 — 40 1665 1790 1728
90 — 90 — 45 — 40 2020 1430 1725
60 — 60 — 30 — 40 1415 1565 1490
1200 — 60 — 30 — 40 1675 1717 1696
0 — 60 — 30 — 4 1195 520 858
60 — 120 — 30 — 40 2040 1585 1813
60 — 0 — 30 — 40 1365 1325 1345
60 — 60 -— 60 — 40 1495 1550 1523
60 — 60 — 0 — 40 1700 1440 1570
0 — 0 — 0 — 0 1065 565 815
0 — 0 — 0 — 40 1125 490 808
60 — 60 — 30 — O 1590 1485 1538




- CAMARGO & LEITE
Margo, 1976 ADUBACAO DO TRIGO. VIIL 91

QUADRO 2. — Parametros calculados pela analise estatistica, para os ensaios de
adubacio mineral N, P, K e S de trigo em solo de viarzea do Campo de
Pesquisas do Servico do Vale do Paraiba, em Pindamonhangaba, nos anos
de 1971 e 1972

PINDAMONHANGABA
PARAMETROS

1971 1972 Média
By oo 1508 1491 1500
gl .................... ++1gg::' + 23:;“' ++2(1)‘;“‘

e +

By o — 31 + 16 — 8
By o — — 103** — 55
2 + 60 — 18 + 21
Bu i + 3¢ — 8 + 13
By i + 28 + 13 + 21
By + 61 — 35 + 13
2 2 + 109** — 173 + 18
S — 29 + 1 — 14
ML ................ 4 204%** + 499*** 4 352%*s
SL x ML ............ — 59 + 39 — 10

* significativo ao nivel de 5%
**  gsignificativo ao nivel de 1%
***+ gsignificativo ao nivel de 0,1%

B, — producéo calculada pela andlise estatistica para a dose 60-60-30, respectiva-
mente de N-P,0,~K,O

B, — efeito linear de nitrogénio

B, — efeito linear de P,O;

B, — efeito linear de K.,O

B,, — efeito quadratico de N

B,, — efeito quadratico de P,O;

B,, — efeito quadratico de K,O

B,, — interac¢do N com P,Oq

B,; — interacido P,0O, com K,O

B,, — interag¢dc N com K,O

SL — efeito linear de S

ML — efeito linear da adubac¢do mineral

SL x ML — interacdo de S com adubacao mineral.

Apesar do objetivo do presente trabalho ser o estudo da resposta da
cultura do trigo a2 adubag¢do mineral N, P, K e S, em condicio de varzea
do Vale do Paraiba, aproveitaram-se os dados do ensaio de 1972 para
cilculo preliminar das quantidades de nitrogénio, fésforo e potassio a
serem aplicadas para a obteng¢do do maior lucro por drea. Os dados obtidos
no ensaio de 1971 ndo foram considerados no estudo econdémico em vir-
tude de haver ocorrido efeito quadratico positivo do fésforo e do potassio,
nado significativo estatisticamente, porém prejudicial as interpretacdes.

Com base na figura 1 pdde-se elaborar a tabela seguinte, determi-
nando as quantidades de nitrogénio ¢ de fésforo necessarias para a obtengio
do maior lucro por 4rea, para as relagbes de precos entre N e P, 1,5:1 ¢
1:1, considerando fixa a dose de 30 kg de K,O por hectare.
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Figura 1. - Superficies de resposta, (isoquanta = linhas de igual produgio, e iséclinas = linhas que cortam a isoquanta
em pontos de igual inclinagio), indicando para as relagdes de pregos de N:P = 1,5:1 ¢ 1:1 as quantidades

de nutrientes a serem aplicadas para a obtencio de maior lucrc {ou menor prejuizo) por drea, quando fo-
rem consideradas trés relagdes de precos entre nutrientes (N + P,Og) ¢ trigo, mantida constante a dose

de 30kg/ha de K50.
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Valores relativos por quilo Quantidade a ser
(1 kg de trigo = 1) aplicada em kg/ha
N P,0; Trigo N P,0;
5,25 3,50 1 75 8
4,13 2,75 1 81 29
3,00 2,00 1 88 50
3,50 3,50 1 83 11
2,75 2,75 1 87 31
2,00 2,00 1 92 52
0 0 1 104 106

Esclarecendo a tabela 1 leia-se, por exemplo, na 1.2 linha: quando
fossem necessérios 5,25 kg de trigo para pagar 1 kg de N e 3,50 kg de
trigo para pagar 1 kg de P,O;, a adubagdo que daria maior lucro por
area seria de 75 kg de N, mais 8 kg de P;O;5 por hectare.

Na dltima linha da tabela foram indicadas as quantidades de nu-
trientes para obter a produgio méxima possivel, sem computar custos
dos adubos.

Os célculos econémicos para determinar as quantidades de potéssio
que poderiam ser aplicadas para obtengdo do maior lucro por &4rea, para
diferentes relacdes de pregos do potédssio para o trigo ¢ na presenca de
60 kg de N e 60 kg de P,O; por hectare, acham-se na tabela seguinte:

Valores relativos Quantidade a ser aplicada
1 kg de trigp = 1 em kg/ha de K0
K.O Trigo
3 1 3
2 1 17
1 1 31
0 1 45

Esclarecendo essa tabela, na 1.2 linha, leia-se: quando fossem neces-
sarios 3 kg de trigo para comprar 1 kg de K,;O a adubagido que daria
maior lucro por 4rea seria de 3 kg de KO por hectare. Na dltima linha:
producdo méxima possivel, sem computar custos da adubagio potéssica.

4 — CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem tirar as seguintes conclusdes:

a) O efeito linear do nitrogénio, na média dos dois experimentos,
foi altamente significativo ao nivel de 0,1%.
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b) O cfeito linecar do fésforo, na média dos dois experimentos, foi
positivo mas ndo significativo. A presenga do fésforo foi benéfica a pro-
dugdo, porém estatisticamente significativa somente em um experimento.

¢) O efeito linear do potassio foi positivo em 1972 ¢ negativo em
1971, em ambos os casos ndo significativos, mostrando que os solos estu-
dados sdo bem supridos nesse elemento.

d) Os dois ensaios nfio mostraram efeitos significativos para en-
xofre.

e) O efeito da adubagio mineral completa foi altamente significativo
a 0,1% nos dois ensaios estudados.

FERTILIZER EXPERIMENTS ON WHEAT

VIII — N, P, K, S MINERAL FERTILIZER ON LOW LAND CONDITIONS
(VALE DO PARAIBA)

SUMMARY

This paper presents results of two N, P, K, S mineral fertilizer trials on
wheat (Triticum aestivum L.), carried out at Pindamonhangaba, State of Sio
Paulo, in low land condition, with irrigation, in 1971 and 1972.

The responses observed in these trials were large for nitrogen, medium for
phosphorus and very small for potassium and sulphur.

Every 30 kg N/ha increased 211 kg/ha the production.

The effect of complete mineral fertilizer was highly significant. Every
60-60-30 kg/ha of N, P,O, and K,O, respectively, increased 352 kg/ha the
production.
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