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SINOFPSE

Objetivou-se conhecer, na época normal de colheita, as quantidades de matéria
seca acumuladas, as concentracdes dos elementos essenciais as plantas, mais as de
cobalto, aluminio e s6dio na matéria fresca e seca de 50 cultivares de hortalicas
num total de 35 espécies. As amostras, normalmente constituidas de produtos da
colheita, foram na sua maioria procedentes da regiio de Campinas, Estado de Sao
Paulo e separadas em: melancia — em casca - polpa branca, polpa vermelha e
semente; melio — em casca -+ polpa e semente; ervilha — em vagem e grio;
berinjela — em fruto e pedinculo; couve-flor — em folha e inflorescéncia; beterraba,
cenoura, nabo e rabanete — em folha e raiz; alcachofra — em folha + caule e
inflorescéncia. Das demais hortalicas foram utilizados o fruto todo, as folhas ou os
bulbos sem separac¢go.

Verificou-se que as leguminosas extrairam maiores quantidades de N, P, K, Mg,
Cu, Mo, Zn e Co; as tuberosas, de Cl, Fe e Mn; as amarilidiceas, de S, B e Al
as folhosas, de Ca e Na. As cucurbiticeas extrauam menores quantidades da maioria
dos nutrientes.

1 — INTRODUCAO

Além do valor nutritivo das hor-
talicas para a alimentagio humana,
reveste-se de importincia o conheci-
mento das quantidades de nutrientes
extraidas por sua colheita, principal-
mente como subsidio a adubagdo de
reposicdo, devido a sua elevada exi-
géncia.

Entretanto, existem poucos dados
sobre a exportacdo de nutrientes do
solo pela colheita das hortaligas,
geralmente calculados em funcdo da
produtividade média das culturas, que
varia com o cultivar, solo e clima.
Além disso ndo existem trabalbos no
Pais que contenham informagdes com-

(1) Trabalho realizado com auxilio do Convénio CIA/BNDE — Projeto 19 FUNDEPRO 42.

Recebido para publicagio em 24 de abril de 1977.
() Com bolsas de suplementagio do C.N.Pq.
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pletas sobre a extracdo de macro e
micronutrientes em hortaligas.

Haag ¢ Homa (15) estudaram a
curva de absor¢io de macronutrien-
tes pela berinjela por hidroponia.
Fernandes e outros (8, 10) avaliaram
a extracio de macronutrientes em
alface e em cenoura. Isto foi feito
também para pimentio (7, 9, 16),
cebola (17), ervilha (24) e alho (25).
Alguns trabalhos se referem & extra-
¢dao de micronutrientes (5, 18, 22,
24). Esses dados se acham conden-
sados na revisdo de Filgueira (11) e
de Malavolta e outros (21).

O presente trabalho visou co-
nhecer a quantidade de matéria seca,
a porcentagem de 4dgua na matéria
fresca, os teores dos 13 nutrientes,
além dos de Co, Al ¢ Na na matéria
fresca e seca de 50 cultivares abran-
gendo 35 espécies de hortalicas, na
colheita.

2 — MATERIAL E METODOS

O material, coletado em diferen-
tes épocas do ano e em diferentes
anos, a partir de 1971, proveniente
na sua maioria da regidgo de Campi-
nas, Estado de Sao Paulo, pertencia
aos seguintes cultivares: abobrinha
(Cucurbita pepo ‘caserta’), chuchu
(Sechium edule sp), melancia (Citrol-
lus wvulgaris ‘yamato sato’), meldo
(Cucumis melo ‘amarelo-pard’), mo-
ranga (Cucurbita maxima ‘coroa’ e
‘exposicio’), pepino (Ciicnmis sativas
‘verde-paulistano’, ‘marketer’, ‘palo-
mar’ ¢ ‘aodai’), ervilha (Pisum sativom
‘perfectah’ e ‘torta-de-flor-roxa’), fa-
va-italiana (Vicia faba ‘TAC-3615"),
feijao-vagem (Phaseolus vulgaris ‘man-
teiga’), berinjela (Solanum melongena
‘florida market’, ‘long purple’ ¢ ‘santa
genebra’), jilé (Solanum filo ‘I-3741°),

pimenta-doce (Capsicum sp ‘sertiozi-
nho’), pimentdio (Capsicom anuum
‘ikeda’), tomate (Lycopersicon es-
culentum ‘4ngela’), morango (Fraga-
ria X Ananassa ‘monte alegre’ e ‘cam-
pinas’), quiabo (Abelmoschus esculen-
tus ‘campinas’), agrio (Nasturtium
officinale sp), alface (Lactuca sativa

* ‘gigante’, ‘great lakes’, ‘prize head’ e

‘white boston’), bertalha (Basella
rubra ‘mendanha’), brécolo (Brassica
oleracea var. italica ‘ramoso’), couve
manteiga (Brassica oleracea var. ace-
phala sp), couve-flor Brassica olera-
cea var. botrytis cauvliflora ‘santa
elisa’ e ‘TAC-2624"), espinafre (Spi-
nacea oleracea sp), repolho (Brassica
oleracea var. capitata ‘sabatna’), salsa
(Petroselinum sativam sp), altho (Al-
lium sativam ‘lavinia’), cebola (Al-
lium cepa ‘monte alegre’ e ‘roxa-do-
-travid), beterraba (Beta vulgaris sp),
cenoura (Daucus carota ‘nantes’ e
‘campinas’), nabo (Brassica rapa sp),
mandioquinha-salsa (Arracacia xan-
thoiryza sp), rabanete (Raphanus
sativos sp), alcachofra (Cynara sco-
lymus ‘branca’ e ‘roxa-de-s.-roque’),
aspargo (Asparagus officinalis ‘mary
washington’), cogumelo (Agaricus
campestris sp).

Desse material foram utilizados
somente os produtos de colheita, que
foram separados como segue: me-
lancia, em casca -+ polpa branca,
polpa vermelha e semente; meldo,
em casca " ‘polpa e semente; vagem
de ervilha, em casca e grio; berinje-
la, em fruto e pediunculo; couve-flor,
em folha e inflorescéncia; beterraba,
cenoura, nabo e rabanete, em folha
e raiz; alcachofra, em fotha 4 caule
e inflorescéncia; para as demais hor-
talicas utilizou-se o fruto todo ou
todas as folhas ou os bulbos.
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As amostras de hortalicas foram
divididas em quatro subamostras, em
quantidades varidveis, para as deter-
minagOes de elementos quimitos.
Foram pesadas, lavadas, secas em
estufa de circulacdo forcada de ar a
60-70°C, pesadas novamente € moi-
das, quando possivel, ¢ submetidas as
determinacdes de 13 nutrientes, além
de cobalto, aluminio e sédio. As
determinagdes foram efetuadas se-
gundo os métodos usuais da Secdo
de Quimica Analitica do Instituto
Agronémico: N, P ¢ B (19, 20); K,
Al e Na (23); Ca e Mg (3); S (2); Cu,
Fe, Nn e Zn (14); Mo (1); C1 (12) ¢
Co (13).

Com base nos pesos frescos e
secos do material e nas concentragoes
dos elementos na matéria seca,
foram determinadas: as porcenta-
gens de dgua; as proporgOes em. peso
entre as partes da planta; e a extracdo
de elementos por tonelada de mate-
rial fresco.

3 — RESULTADQS E
DISCUSSAO

Nos quadros 1 € 2 sdo apresen-
tados os teores médios de 13 nutrien-
tes, de cobalto, aluminio ¢ sédio na
matéria seca, as porcentagens de
dgua nas diversas partes € as pro-
porgdes de ecada parte em relagdo ao
peso fresco total de cada hortaliga.

Reunindo-se as hortalicas em
principais grupos (11), verifica-se
que as folhosas apresentaram teores
mais elevados de N e Ca, as cucurbi-
taceas, de P e as tuberosas, de K e
Mg. As amarilidiceas mostraram os
teores mais baixos de macronutrien-
tes, & excecdo do S, que foi mais
elevado do que em outros grupos.

As leguminosas apresentaram teores
mais baixos em S.

Os grupos de hortalicas apre-
sentaram a seguinte ordem decrescente
de concentra¢io média de macronu-
trientes na matéria seca: folhosas —
K, N, Ca, P, S ¢ Mg; amarilidiceas
—N, K, S, P, Ca e Mg; tuberosas —
K, N, Ca, P, Mg e S; cucurbitdceas
— K, N, P, Ca; Mg ¢ S; leguminosas
— N, K, Ca, P, Mg ¢ S; solaniceas
— K,N, P, S, Ca e Mg. Individual-
mente, os teores mais elevados e os
mais baixos de cada macronutriente
foram respectivamente: N -— cogu-
melo (7,06%) e mandioquinha-salsa
(0,90%); P — pepino ‘marketer
(1,12%) e polpa vermelha de melan-
cia (0,19%); K — folha de beterraba
(6,66%) e semente de melancia ...
(0,58%); Ca — folha de rabanete
(2,61%) e semente € polpa vermelha
de melancia (0,05%); Mg — folha
de beterraba (1,50%) e alho (0,07%);
S — agrido (0,65%) e morango
‘campinas’ (0,10%).

Na maioria das hortalicas, o K
foi encontrado em concentragbes mais
elevadas dentre os macronutrientes e
o Mg, nas mais baixas. Contudo, os
teores de K da cebola, couve-flor,
nabo e pimentdo foram mais baixos
do que os de N, ao contririo dos
encontrados em trabalhos anteriores
(6,7, 15, 16, 21).

Em relacio aos teores médios de
micronutrientes € n3o nutrientes, as
tuberosas apresentaram teores mais
elevados de B, Cl, Mn, Al e Na; as
folhosas, de Fe e Zn; as leguminosas,
de Cu, Mo ¢ Co. As amarilidaceas
apresentaram teores mais baixos de B
e Cu; as solaniceas, de Cl, Mo, Zn ¢
Co; as cucurbiticeas, de Fe, Mn e Al;
as leguminosas, de Na.
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Foi a seguinte a.ordem decres-
cente de concentracio desses elemen-
tos na matéria seca, apresentada para
cada grupo de hortalica: cucurbiticeas
— Cl, Na, Fe, Al, Zn, Mn, B, Cu,
Co e Mo; leguminosas — Cl, Na, Fe,
Al, Zn, Mn, B, Cu, Mo ¢ Co; solan4-
ceas — Cl, Na, Al, Fe, Mn, Zn, B,
Cu, Co e Mo; folhosas — Cl, Na, Al,
Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo ¢ Co. Indi-
vidualmente, os teores mais elevados
¢ os mais baixos de cada elemento
foram respectivamente: B_— folha
de couve-flor ‘santa elisa’ (56 ppm)
e cogumelo e morango ‘campinas’
(3 ppm); C1 — folha de beterraba
(36054 ppm) e alho (136 ppm); Cu
— cogumelo (47,2 ppm) ¢ morango
‘monte alegre’ (2,1 ppm); Fe —
alface ‘prize head® (1089 ppm) ¢
salsa (3 ppm); Mn — folha de cenou-
ra ‘TAC (409 ppm) e polpa vermelha
de melancia (7 ppm); Mo_— agrido
(1,91 ppm) e cebola ‘monte alegre’
e ‘roxa do travii, alface ‘great
lakes’ e fruto da berinjela ‘long
purple’ e ‘santa genebra’ (0,01 ppm);
Zn alface ‘gigante’ (116 ppm) e pi-
mentdo (13 ppm); Co — chuchu

(1,29 ppm) e cogumelo, mandioqui-
nha-salsa (0,01 ppm); Al — folha de
beterraba (2196 ppm) e polpa ver-
melha de melancia (7 ppm); Na —
espinafre (55776 ppm) e moranga
‘exposicdo’ (89 ppm).

O cloro foi o micronutriente
encontrado em maiores concentragoes,
seguido do ferro; o molibdénio foi
0 que esteve menos concentrado, an-
tecedido pelo cobre.

Para serem melhor comparados,
os dados de concentragio de elemen-
tos na matéria seca foram transfor-
mados por tonelada de material fresco
e reunidos por grupos de hortaligas,
porque a concentracio de dgua varia
nas diferentes partes da planta e nas
diferentes idades. . Conhecendo a
produtividade média das hortalicas
em tonelada por hectare (4) pode-se
estimar a extracdo de nutrientes nessa
unidade de 4rea.

Considerando-se as médias de
extragdo para cada grupo de hortali-
¢as (quadro 3), foi observada a se-
guinte ordem decrescente de extragio
de elementos:

N — Leguminosas, amariliddceas, folhosas, tuberosas, solanfceas e cucurbitécesas:
P — Leguminosas, amariliddceas, tuberosas, folhosas, solaniceas e cucurbiticeas;
K — Leguminosas, tuberosas, amariliddceas, folhosas, solaniceas e cucurbiticeas;

Ca — Folhosas, leguminosas, tuberosas, amariliddceas,
Mg — Leguminosas, tuberosas, folhosas, amarilidgceas,
S — Amariliddceas, folhosas, leguminosas, tuberosas,
B — Amarilidéceas, tuberosas, leguminosas, folhosas,
Cl — Tuberosas, folhosas, leguminosas, cucurbitédceas,
Cu — Leguminosas, amariliddceas, tuberosas, folhosas,
Fe — Tuberosas, amarilidiceas, folhosas, leguminosas,
Mn — Tuberosas, amarilidéceas, leguminosas, folhosas,
Mo — Leguminosas, folhosas, amarilididceas, tuberosas,
Zn — Leguminosas, amariliddceas, folhosas, tuberosas,

cucurbiticeas e solanéceas;
solandceas e cucurbitdceas;
solanidceas e cucurbiticeas;
solaniceas e cucurbiticeas;
amarilidiceas e solandiceas;
solandceas e cucurbitdceas;
solandceas e cucurbitdceas;
solandceas e cucurbiticeas;
cucurbiticeas e solaniceas;
cucurbitdéceas e solaniceas;

Co — Leguminosas, amarilidiceas, folhosas, cucurbitdceas, tuberosas e solandceas;
Al — Amariliddceas, tuberosas, folhosas, leguminosas, solandceas e cucurbiticeas;
Na — Folhosas, tuberosas, amarilidiceas, cucurbiticeas, leguminosas e solaniceas.
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QUADRO 3. — Quantidades de elementos extraidas por tonelada de diversos grupos de hortalicas e
quantidades de elementos minerais exigidos diariamente por um organismo humano adulto, segundo
Coutinho (6)
Cucurbi- L i Solan4 Folh Amarili- Tuberosas Eﬁigéézlil:i N
Elemento taceas nosas diceas na putricio
humana
N — kg 1,28 4,84 1,78 2,51 4,23 2,14 —
P —kg 0,29 0,69 0,30 0,37 0,61 0,44 13¢g
K — kg 1,82 4,25 1,91 2,56 3,33 3,713 2 — 3 g
Ca — kg 0,17 0,81 0,12 0,82 0,55 0,63 08g
Mg — kg 0,14 0,33 0,15 0,20 0,19 0,29 03g
S —kg 0,13 0,30 0,20 0,33 1,05 0,25 —
Cl — kg 025 0,32 0,13 0,40 0,18 0,70 05 — 1,0g
B —g 0.84 2,18 0,97 1,91 2,68 2,27 —
Cu —g 0,42 1,77 0,60 0,61 0,97 0,87 3,6 mg
Fe —g 5,14 16,34 5,46 17,53 28,47 35,45 12 mg
Mn — g 0,16 4,52 1,79 3,95 133 7,81 3 — 9 mg
Zn — g 1,85 7,65 1,21 3.83 7,02 3,03 10 — 15 mg
Al — g 2,26 13,04 4,93 24,43 82,74 33,55 —
Na —¢g 22,51 21,62 16,37 267,54 21,56 170,52 1 — 2 g
Mo — mg 6,50 100,80 2,30 31,70 28,50 11,70 —_
Co — mg 8,70 48,00 3,80 13,50 19,60 5,90 < 1 mg

De acordo com a selegdo ante-
rior, nota-se que o grupo das legumi-
nosas extraiu maiores quantidades de
N, P, K, Ca, Mg, Cu, Mo, Zn ¢ Co;
as tuberosas, de Cl, Fe e Mn; as
amariliddceas, de S e B. As cucurbi-

Cucurbiticeas —_

Leguminosas — N, K, Ca P, Mg, CJ, S,
Solaniceas — K, N,

Polhosas —

Tuberosas — K, N,

Amariliddceas — N, K,

O alho aparentemente mostrou
o mais elevado actimulo de matéria
seca por ter sido utilizado no ponto
para consumo, isto €, quando estava
bastante seco, e conseqiientemente
apresentou também exportagdo mais
elevada de N, P, K, Ca, S, B, Fe e Zn.
Para igual producio, a couve-mantei-
ga destacou-se das demais hortaligas

Cl, Ca, P, Mg, S, Na, Fe, Al, Mn, Zn, B, Cu,
S, P, Ca, Mg, Cl, Na, Al, Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo e Co.

tiaceas, por outro lado, extrairam as
menores quantidades de elementos.

Foi a seguinte a ordem decres-
cente de extracio de elementos, se-
gundo os grupos de hortaligas:

K, N, P, Cl, Ca, Mg, S, Na, Fe, Al, Zn, Mn, B, Cu, Co e Mo.

Na, Fe, Al, Zn, Mn, B, Cu, Mo e Co.

P, S, Mg, Cl, Ca, Na, Fe, Al, Mn, Zn, B, Cu, Co e Mo.
K, N, Ca, Cl, P, S, Mg, Al, Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo e Co.

Mo e Co.

pela exportagio de quantidades ele-
vadas de N, K, Ca, S, B, Cu e Fe.
Contudo, do ponto de vista de con-
sumo de adubo é desejavel que uma
hortalica seja mais produtiva com
menor exigéncia nutricional.

Em muitos casos a extragdo de
P pelas hortaligas foi suplantada pela
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de Ca, S e Cl, resultados concordan-
tes com os obtidos anteriormente por
outros autores para Ca e S, (5, 18,
22, 24) uma vez que o Cl nio tem
sido determinado normalmente nos
trabalhos com micronutrientes.

Em relagdo ao valor nutritivo
das hortaligas, observou-se que 100 g
da parte comestivel ndo contém
minerais em quantidade suficiente
para atender as necessidades didrias
de um organismo humano adulto, de
acordo com os valores que se acham
no quadro 3, citados por Couti-

nho (6).

4 — CONCLUSOES

a) As hortalicas folhosas apre-
sentaram teores mais elevados de N
e Ca; as cucurbiticeas, de P; as
amarilidiceas, de S e as tuberosas,
de K e Mg. Os teores mais baixos
de S foram observados nas legumi-
nosas ¢ os dos outros macronutrien-
tes, nas amarilidiceas.

b) Em geral, os teores mais
elevados de micronutrientes e os de

Al e de Na foram encontrados nas
folhosas e nas tuberosas.

¢) Por tonelada de material fres-
co, as leguminosas extrairam maiores
quantidades de N, P, K, Mg, Cu, Mo,
Zn e Co; as tuberosas, de Cl, Fe ¢ Mn.
As cucurbiticeas extrafram menores
quantidades de nutrientes,

d) Dentre os macronutrientes,
o K e o N foram extraidos em quan-
tidades mais elevadas por todas as
hortaligas, sendo o K extraido em
maior quantidade do que o N pelas
cucurbiticeas, solaniceas, folhosas e
tuberosas € o N em maior quantidade
pelas leguminosas ¢ amarilidaceas.

€) Dentre os micronutrientes, Cl
e Fe foram extraidos em maiores
quantidades por todas as hortaligas,
sendo o Cl, em muitos casos, extraido
em quantidades mais elevadas do que
0s macronutrientes, exceto o K ¢ o N.

f) Em relagio ao valor nutritivo,
somente quantidades superiores a um
quilograma de material fresco de hor-
talicas podem apresentar uma quan-
tidade suficiente de minerais para
atender as necessidades didrias do
organismo humano adulto.

MINERAL COMPOSITION OF SEVERAL VEGETABLE CROPS
SUMMARY

This work reports the dry matter accumaulation, the nutrient, Co, Al and Na —
concentrations, and the removal of nutrients and Co, Al and Na per metric ton of
fresh material of 35 species of vegetables by the harvest.

The samples mostly came from the region of Campinas, State of 880 Paulo
and consisted of the products removed from the field, fractioned in their several
paris: watermelon in epicarp 4 white pulp, red pulp and seeds; eggplant in fruit
and stalk; melon in epicarp 4 pulp and seeds; pea in shell and seeds; cauliflower
in leaf and inflorescence; sugar beet, carrot, turnip and radish in leaf and root;
artichoke in leaf 4 stalk and inflorescence. The whole fruit was utilized in the case
of edible fruit bearing vegetables; the leaves in the case of the leafy vegetables; and
the bulbous root in the case of the lily-like vegetables.
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In general, the leguminous vegetables extracted the greatest amounts of N, P,

K, Mg, Cu, Mo, Zn and Co; the tuberous vegetables, Cl, Fe and Mn; the lily-like
vegetables, S, B and Al; leafy vegetables, Ca and Na. Cucurbits extracted the lowest
amaunts of nutrients.

10.

11.

13.

14.

15.

17.

LITERATURA CITADA

BATAGLIA, O. C. Determinacio de molibdénio por espectrofotometria de absorc¢ao
atomica. Piracicaba, ESALQ, 1972. 86p. (Tese de doutoramento)

———————. Determinacio indireta de enxofre em plantas por espectrofotometria
de absorciio atbmica. Ciénc. e Cult.,, Sao Paulo 28(6) :672-675, 1976.

& GALLO, J. R. Determinacio de calcio e magnésio em plantas,
por fotometria de chama de absorcio. Bragantia 31:58-74, 1972.

CAMPINAS, INSTITUTO AGRONOMICO. Instrugbes Agricolas para o Estado de
Séo Paulo. Campinas, 1972. 310p. (Boletim 200)

COSTA, M. C. B.; HAAG, H. P. & SARRUGE, J. R. NutricGo mineral de
hortalicas. XIX - Absor¢io de macro e micronufrientes pela cultura do quia-
beiro (Hibiscus esculentus 1.). An. Esc. Agric. Queiroz 29:109-126, 1972.

COUTINHO, R. Nocgoes de Fisiologia de Nutricio. Rio de Janeiro. O Cruzeiro.
1966. 487p.

FERNANDES, P. D., & HAAG, H. P. Nutricio mineral de hortalicas. XXII —
Diferencas nutricionais entre as variedades de pimentdao (Capsicam annum L.
‘Avelar’ e Tkeda'). An. Esc. Agric. Queiroz 29:237-251, 1972.

FERNANDES, P. O.; OLIVEIRA, G. D. & HAAG, H. P. Nutricdo mineral de
hortalicas. XIV — Absorcio de macronutrientes pela cultura de alface. O Solo.
Piracicaba 63(2):7-10, 1971,

& . Nutric2o mineral de hortalicas. XV — Estudos
da nutncao mineral de duas variedades de pimentdo, cultivado em condicdes
de campo. An. Ese. Agric. Queiroz 28:145-151, 1971.

& . Nutri¢io mineral de hortalicas. XVII Extracéo
de macronutnentes pela cenoura, cultivada em condicGes de campo. O Solo,
Piracicaba 64(1):7-13, 1972.

FILGUEIRA, F. A. P. Manual de Olericultura. Sio Paulo, Agrondmica Ceres,
1972. 451p

FURLANI, A. M. C. & GALLO, J. R. Determinacfio coulométrica de cloreto em
plantas, fazendo uso de um cloriddmetro de leitura direta. Ciéne. e Cult., Séo
Paulo 24(3) :250-253, 1972.

FURLANI, P. R. & GALLO, J. R. Determinacio de cobalto em plantas pelc
método espectrofotométrico do 2-nitroso-1-naftol. Ciéne. e Cuit., S&o Paulo 24(6):
428, 1972.

GALLO, J. R.; BATAGLIA, O. C. & MIGUEL, P. T. N. Determinacio de cobre,
ferro, manganés e zinco num mesmo extrato de planta, por fotometria de
chama de absorciio. Bragantia 30:155-167, 1971.

HAAG, H. P. & HOMA, P. Nutricio mineral de hortalicas. IV — Absorcéo de
nutrientes pels cultura da berinjela. An. Esc. Agric. Queiroz 25:177-188, 1968.

& KIMOTO, T. Nutricio mineral de hortalicas. V — Absorc¢éo

de nutnent«es pela cultura do pimentao. O Solo, Piracicaba 62(2) :7-11, 1970.

— & . Nutrichio mineral de hortalicas. VIII —
Absorcao de nutriente pela cultura da cebola. En. Esc. Agric. Queiroz 27:143-154,
1970.




44 BRAGANTIA . Vol. 87, N.° 5

18. HOMA, P.; HAAG, H. P. & SARRUGE, J. R. Nuiricdo mineral de hortalicas.
ITI — Absorcio de nufrientes pela cultura da couve-flor. O Solo, Piracicaba
61(1):9-16, 1969. )

19. LOTT, W. L.; McCLUNG, A. C.; VITA, R. & GALLO, J. R. Levantamento
de cafezais em Sdo Paulo e Parani pela analise foliar. SZo Paulo, IBEC
Research Intitute, 1961. 69p. (Boletim 26)

20. ———; NERY, J. P.; GALLO, J. R. & MEDCALF, J, C. A técnica de
anjlise foliar aplicada ao cafeeiro. Campinas, Instituto Agronémico, 1956. 29p.
(Boletim 79)

21, MALAVOLTA, E.; HAAG, H. P.; MELLO, F. A. F. & BRASIL SOBRINHO,
M. O. C. Nutricio mineral e Adubacio de Plantas cultivadas. Siao Paulo,
Livr. Pioneira, 1974. 727p.

22. OLIVEIRA, G. D.; FERNANDES, P. D.; COSTA, M. C. D.; SANTOS, M. A. C.
& HAAG, H. P. Nutricdo mineral. de hortalicas. XVI — Extracio de micro-
nutrientes por algumas hortalicas. O solo, Piracicaba 63(2):11-14, 1971.

23. PERKIN-ELMER CORP. Revision of analytical methods for atomic absorption
spectrophotometry. Norwalk, Connecticut, USA, 1976.

24. SANTOS, M. A. S.; HAAG, H. P. & SARRUGE, J. R. Nutricio mineral
de hortalicas. XX — Absorcao de macro e micronutrientes pela ervilha (Pisum
sativum L.). An. Esc. Agric. Queiroz 29:127-153, 1972.

25. SILVA, N.; OLIVEIRA, G. D.; VASCONCELLOS, E. F. C. & HAAG, H. P.

Nutricao mineral de hortalicas. XI — Absorcao de nutrientes pela cultura do
alho. O Solo, Piracicaba 62(12:7-17, 1979.





