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RESUMO

O presente trabalho aplica o modelo de Rey para calcular a vegetagdo potencial da Regido Nordeste
do Brasil e, assim, verificar se esse modelo identifica os principais tipos de vegetagcdo dessa regidao. O
método utilizado para calcular a taxa de Evapotanspiracdo (ET) é embasado na equagdo de Penman-
Monteith. O modelo também inclui parametros fixados e as variaveis altura da vegetagdo e indice de
area foliar (IAF). De modo geral, o modelo conseguiu reproduzir bem os biomas da regido Nordeste do
Brasil, principalmente a Caatinga, o Cerrado e a Mata Atlantica.
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ABSTRACT

POTENTIAL VEGETATION MODEL FOR THE NORTHEAST REGION
OF BRAZIL AS A FUNCTION OF PRECIPITATION

The present work applies the model of Rey to calculate the potential vegetation of the Northeast
of Brazil and, thus, to verify if it properly identifies the biomes of that region. The method used to
calculate the rate of Evapotranspiration (ET) is based on the equation of Penman-Monteith. The model
also includes fixed parameters and the variables vegetation height and leaf area index (LAI). In general,
the model provided a good representation of the biomes of the Northeast of Brazil, mainly the Caatinga,
the Cerrado, and the Atlantic Forest.
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1. INTRODUCAO

Sabe-se da existéncia de uma relacio entre a
distribuicao dos tipos de vegetagdo e o clima. Essa
relagao é traduzida pelos modelos de vegetagao
potencial (MVP) que, para um determinado clima,
diagnosticam o bioma potencial, ou seja, o equilibrio
do bioma com esse clima. E certo que podem existir
diferencas entre a distribuig¢do espacial dos tipos de
vegetacdo potencial e natural, pois outros fatores
como topografia, tipo de solo e agdo antrépica, também
influenciam a distribuicdo de vegetagdo. Em grande
escala, existe uma razodavel correspondéncia entre a
vegetacao potencial e a natural, por esse motivo é que
sdo utilizados os MVP em estudos climaticos (OyaNna
e NoBRE, 2002).

De acordo com JEnseN et al. (2001), o uso
eficiente de estudo da vegetagdo potencial em escalas
regional e sub-regional foi limitado até o inicio dos
anos de 1990 devido a falta de dados, tornando dificil
a localizagdo precisa e o arranjo espacial do ambiente
de vegetacdo potencial. Entretanto, os avancos
recentes em sensoriamento remoto, sistema de
informacdo geografica, modelos terrestres e
interpolacdo climaética facilitaram o mapeamento da
vegetacdo potencial, como foi mostrado por JENSEN et
al. (2001).

Subp et al. (1996) descrevem que a
vantagem dos Modelos de Circulacdo Geral
(MCG) é que podem ser usados para fazer
avaliacdo com base nos efeitos climaticos de
possiveis alteracdes antropogénicas da
biosfera. Os MCG possuem diferentes
aplicagdes, como pode ser observado nos
trabalhos de OsBorNE et al. (2004), POLCHER e
Lavar (1994), Cox et al. (1998), SHAFER et al.
(2001), Biasutri et al. (2004) e, em escala
regional, o trabalho de Heek et al. (2001).

Os MVP nos MCG tém sido aprimorados e
difundidos para melhor compreensdo das respostas
climéticas. Entretanto, é preciso saber que as previsoes
climéticas reais feitas por MCG precisam ser
verificadas com observagdes de campo e satélite (Sup
et al., 1996).

Ha uma forte relacdo entre o clima e a
vegetacdo, demonstrada nos processos de trocas de
energia entre vegetagdo-atmosfera (KELLIHER et al.,
1995). Os processos de trocas de energia entre
vegetacdo e atmosfera constituem fator importante
para o clima local, visto que determinam a quantidade
de 4gua requerida pela atmosfera e sua
disponibilidade para suprir essa demanda.

O clima na Regido Nordeste do Brasil (NEB)
é de grande variabilidade climatica, ou seja,
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alternancia entre periodos de secas severas, em alguns
anos (1941/1944, 1992/1993, 1997 /1998), e de chuvas
intensas, em outros (1974/1975, 1985/1986).

Conhecendo a relagdo clima-vegetacdo e as
condigdes climaticas do NEB, este estudo propos
estimar a altura da vegetacdo potencial para a
regido NEB, wusando o modelo de
Evapotranspiracdao Potencial de Vegetacao
Potencial de Rey (1999). Rey aplicou seu modelo
para a Espanha, obtendo resultados satisfatérios.
Similarmente, foi feita uma aplicacdo para a regido
NEB, inserindo as varidveis climéticas dessa regido
que o modelo exige, para, a partir dai, discutir se
o modelo representa os diversos tipos de vegetagao
dessa regido, a saber: Mata Atlantica, Hiléia
Baiana, Floresta Estacional Perinifélia, Floresta
Estacional Decidual, Floresta Estacional
Semidecidual, Caatinga, Cerrado e Cerradao,
conforme classificacdo do Atlas do IBGE (1985).

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Material

Os dados coletados das estacdes
meteorolégicas da regido NEB foram obtidos das
"Normais Climatolégicas" do Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET (1992). Como os dados das
Normais Climatolégicas ndo forneciam valores para
a velocidade do vento, esses dados foram obtidos junto
a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG);
que ndo dispunha de dados para todas as localidades
descritas nas Normais Climatoldgicas, o que levou a
exclusdo de algumas cidades no célculo da altura da
vegetagao.

Também  foram  utilizados  dados
pluviométricos da SUDENE (Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste), disponiveis no
Departamento de Ciéncias Atmosféricas da
Universidade Federal de Campina Grande.

Os dados fornecidos pela estagdo de Sao
Jodo do Cariri foram de apenas nove anos de coleta,
visto sua instalacdo recente. Em determinados anos,
esses dados ndo foram computados, e em outros,
algumas medidas, em alguns meses, deixaram de
serem feitas.

Ao todo foram utilizados dados de 61 estacbes
distribuidas por todo o Nordeste, conforme figura 1.
Os numeros que estdo grafados na figura 1 sado
cédigos que determinam a posicdo de cada
localidade, as quais estdo listradas na tabela 1, assim
como os c6digos, as latitudes e longitudes.
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Tabela 1. Distribuicdo espacial das estagdes meteorolégicas com cédigos de acordo com a figura 1. As latitude e longitudes
sdo dadas em graus e décimos de grau, por exemplo, a cidade de Parnaiba, no Piaui, esta localizada em 2,92° Sul (-
2,92) e 41,60° Oeste (-41,60)

Codigo Cidade Latitude Longitude Codigo Cidade Latitude Longitude
1 Turiagu -1,72 -45,40 32 Petrolina -9,38 -40,48
2 Sao Luis -2,53 -44,30 33 Cabrobo -8,52 -39,33
3 Z¢é Docas -3,72 -45,53 34 Triunfo -7,85 -38,13
4 Imperatriz -5,53 -47,50 35 Arco Verde -8,42 -37,08
5 B. do Corda (1) -5,50 -45,27 36 Garanhuns -8,88 -36,52
6 Caxias -4,87 -43,35 37 Surubim -7,83 -35,72
7 Carolina -7,33 -47,47 38 Recife -8,05 -34,92
8 Parnaiba -2,92 -41,60 39 P. dos Indios (°) -9,45 -36,70
9 Teresina -5,08 -42,82 40 Maceid -9,67 -35,73
10 Floriano -6,77 -43,02 41 Aracaja -10,92 -37,05
11 Picos -7,07 -41,48 42 Remanso -9,63 -42,12
12 B.J. do Piaui (%) -9,10 -44,12 43 Paulo Afonso -9,40 -38,22
13 Paulistana -8,13 -41,13 44 Monte Santo -10,43 -39,30
14 Sobral -3,70 -40,35 45 Barra -11,08 -43,17
15 Guaramiranga -4,28 -39,01 46 Irecé -11,30 -41,87
16 Fortaleza -3,77 -38,60 47 Jacobina -11,18 -40,47
17 Jaguaruana -4,78 -37,80 48 Serrinha -11,63 -38,97
18 Cratets -5,17 -40,67 49 Barreiras -12,15 -45,01
19 Quixeramobim -5,19 -39,30 50 Lengois -12,57 -41,38
20 Morada Nova -5,14 -38,38 51 Itaberaba -12,55 -40,43
21 Iguatu -6,37 -39,30 52 Alagoinhas -12,28 -38,58
22 Barbalha -7,32 -39,29 53 Salvador -13,02 -38,52
23 Apodi -5,65 -37,80 54 Correntina -13,47 -44.78
24 Macau -5,12 -36,63 55 B.J. daLapa (6) -13,27 -43,42
25 Ceard Mirim -5,54 -35,42 56 Carinhanha -14,17 -43,92
26 Cruzeta -6,43 -36,58 57 Caetité -14,05 -42,62
27 Sao Gongalo -6,75 -38,22 58 V. Conquista (7) -14,85 -40,88
28 S.J. do Cariri (%) -7,38 -36,47 59 Ilhéus -14,80 -39,07
29 C. Grande (4) -7,22 -35,88 60 Guaratinga -16,73 -39,71
30 Jodo Pessoa -7,13 -34,87 61 Caravelas -17,73 -39,25
31 Monteiro -7,88 -36,95

() - Barra do Corda; (% - Bom Jesus do Piaui; (}) - Sdo Jodo do Cariri; (*) - Campina Grande; (°) - Palmeira dos Indios; (°) - Bom Jesus da
Lapa; (7) - Vitéria da Conquista.
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Figura 1. Distribui¢do espacial das esta¢gdes climatoldgicas
do NEB usadas no presente trabalho, os ntimeros sio
c6digos de cada localidade listados na Tabela 1.

2.2 Métodos

Para estimar o IAF e a altura da vegetacao
potencial no modelo proposto, inicialmente é atribuido
o valor de 0,2 ao IAF na equacdo da evapotranspiragdo
de referéncia de Penman-Monteith-FAO. Com este valor
calcula-se a altura da vegetagdo e a evapotranspiragao
(ET). Verifica-se se o valor encontrado da ET ¢é
aproximadamente igual a quantidade de dgua
disponivel (total de precipitagdo pluvial anual) ou a
evapotranspiragdo potencial (o menor entre ambos), se
ndo, é adicionado o valor de 0,1 ao IAF e repetem-se
os célculos. Esse procedimento é repetido varias vezes
até encontrar uma ET aproximadamente igual a
quantidade de 4gua disponivel ou ETP. O valor obtido
do IAF e da altura da vegetacdo sdo obtidos da
vegetagdo potencial.

A &dgua disponivel foi tomada como igual a
precipitagdo pluvial total média anual que serd
totalmente evapotranspirada, exceto quando a
precipitagdo pluvial do local é superior a ETP, para
o calculo do IAF e da altura da vegetacao.

Observa-se, na figura 1, de modo geral, que ha
boa distribuigado espacial das esta¢des em quase todo
o NEB, com excecdo do Nordeste, Oeste e Sul do
Maranhao; Centro-Leste, Sudeste e Sul do Piaui.
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Os dados de umidade relativa foram extraidos
diretamente das Normais Climatolégicas do INMET
(1992), exceto para Sdo Jodo do Cariri, obtida usando
a equacdo (9b), uma vez que ed foi obtido pela equacdo
(9a) e es pela (10). Como na estacdo de Sdo Jodo do
Cariri ndo havia medig¢bes de insolacdo, foram
tomados os dados de insolagdo da cidade de
Cabaceiras (7°29'S; 36°17'W) devido a sua
proximidade com Sao Jodo do Cariri (7°24'S; 36°52'W).

Como os dados de velocidade do vento nas
estacdes meteoroldgicas sdo observados a 10 m,
utilizou-se a equagao (4) para estimar os valores a 2
m, com excegdo para Sao Jodo do Cariri, localidade
em que a medida do vento é feita a 2 m.

A equacgao para a altura da vegetacdo em
metros, Av, em fun¢do do IAF é dada por:

A, =58,46(1 - e(00XIAF)y (1) (1)

Sendo: IAF o indice de area foliar. A equagédo
(1) foi sugerida por KEeLLIHER et al. (1993) e utilizada
por Rey (1999) para calcular as resisténcias
aerodindmicas e do dossel, usadas como dados de
entrada na equacdo da evapotranspiragdo potencial.

De acordo com REy (1999), a equacdo de
Penman-Monteith permite o calculo da ETP usando
varidveis meteorolégicas determinadas pelo clima
(PENMAN, 1948) e caracteristicas intrinsecas da
vegetacdo, assim como resisténcia aerodindmica e
resisténcia da superficie foliar (MoNTEITH, 1965) e pode
ser expressa pela equacéo:

A(R, +G)+0,0864p,c, b
ETP=— &/

A (mm.dia-1) (2)
ra

Sendo: A (2,5 MJ.kg™) o calor latente de
evaporacdo da dgua; A (kPa.K™) o gradiente da curva
de saturagdo do vapor d'dgua como uma fungao da
temperatura do ar; Rn (MJ.m2dia') o saldo de
radiacdo; G (MJ.m™2.dia™) o fluxo vertical de calor do
solo, que neste estudo foi considerado nulo; p, (kg.m?)
a densidade do ar; D (kPa) o déficit de pressdo do vapor
d'agua; ¢, (1004 J.kg™".K™) o calor especifico do ar; A
(kPa.K"!)a constante psicrométrica; r, (s.m™) a
resisténcia aerodinamica; rgq (s.m™) a resisténcia do
dossel da planta e 0,0864 é o fator de conversao de
(J.s) para (M].dia™).

A equagdo para a resisténcia aerodinamica, ra,
é (Rey, 1999):

2
(0,224, +z,)
ln|:007‘/614 (s.m-l) (3)
r = ’ v
¢ k’u
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Sendo: k a constante de Von Karman e é igual
a 0,41; u (m.s™) a velocidade do vento 2 m acima do
dossel da planta e z,, = 2m.

Como nao dispde de medidas de u, pois, a
altura do dossel varia para cada tipo de planta a
velocidade do vento u foi estimada pela seguinte
equacao (ALLEN et al., 1994):

=]
In
5 ) (mus-l) (4)
=)
In| 22—
2
Sendo: uyy (m.s!) a velocidade do vento
medida a 10m de altura; z (m) altura do dossel da
planta mais 2m; d (m) a altura do deslocamento do

plano zero (d = 0,78Av) e zo (m) o parametro de
rugosidade da superficie (zo = 0,076Av).

u=u,

A resisténcia do dossel, rq (m.s), que é a
resisténcia representada pela superficie da planta
para evaporacdo da agua, foi definida por ALLEN et
al. (1989) para o gramado pela seguinte expressao:

- ¢ m-1 5
Ty 0.SIAF (s.m-1) (52)

Sendo: 1, (s.m™) a resisténcia estomética, que
de acordo com RADERSMA e RIDDER (1996) para floresta
e vegetacdo herbacea natural com valores
aproximadamente duas vezes aos de culturas
agricolas. Portanto, a equacdo (5a) foi recolocada pela:

r, (s.m-1) (5b)

T 0.25IAF

O gradiente da curva de pressdo de vapor
d'agua é dado por (HARTMANN, 1994):

A A1 1
A=t AL D kpaxan) (6
R eXp{R‘,[zn Tj} (kPa K1) (6)

Sendo: T (K) a temperatura do ar; R, (M].kg™. K™
a constante universal dos gases para o vapor d'adgua
(R, = 4,61x10-4 M].kg''K!); ey (kPa) a pressao de
saturacdo a 273K (eg = 0,611 kPa).

O saldo de radiagdo, R, (M].m2.dia™), foi
estimado pela seguinte equacdo (ALLEN et al., 1994):

- g 3 n\Ti+T, 7
R, Q”[a‘er‘NJ(l a) .s‘.o‘(alv#b,el,](aﬂrb(,]vj[ > ]( a)

Sendo: ag e b, coeficientes adimensionais (as =
0,25 e bs = 0,50); n (h) a insolagdo diaria media
mensal; N (h/dia) maximo teérico de brilho solar
durante o dia na estacdo em um dia do ano (este
estudo N foi tomado para o dia 15 de cada més, exceto

em fevereiro que foi o dia 14); o é o albedo; G é a
constante de Stefan-Boltzmann (c = 4,90x10-9 M].m-
2.diaMK™?); € a emissividade (¢ = 0,98, para area
vegetada, HARTMANN 1994); a.,, b. e a; coeficientes
adimensionais (a.= 0,1, bc = 0,9 e a; = 0,34); b; um
coeficiente dimensional (b; = 0,14 kPa-1/2); e4 (kPa)
a pressdo de vapor no ponto de orvalho; T, (K)
temperatura maxima média mensal; T, (K)
temperatura minima média mensal e Q, (MJ.m.dia"
1y a radiagdo no topo da atmosfera. O albedo o depende
da cobertura da vegetagao e do status do crescimento
da vegetacdo, pois, decresce com a altura do dossel
(Lret al., 2000). HARTMANN (1994, p. 88) considera como
valor tipico do albedo 0,17 para Floresta Decidua e
0,25 para vegetagdo seca. Como no Nordeste do Brasil,
em geral, a vegetacdo é seca, a floresta semidecidua,
optou-se por utilizar o = 0,20. Ressalta-se, que ALLEN
etal., (1994) sugeriram a = 0,23 para gramado.

Substituindo os valores dos coeficientes,
emissividade e constante de Stefan-Boltzmann a
equacgdo (7a) é escrita na forma:

R = Q,,(0,25+0,50%)(0,8)—2.401xl 0’“(0.3470,143‘:?][0,1+0.9%][@j (7b)
De acordo com HARTMANN(1994) Q0 (M].m-
2.dia-1) pode ser obtida pela seguinte expressao:

0, :%[%][hn(senésengﬁ)ﬂms Scosgsenh, )| (M].m'z'dia'l) (8)

Sendo: S, (MJ.m™2.dia™) a constante solar (S
=118,109 MJ.m>dia!); (km) a distancia média Terra-
Sol; d (km) a distancia Terra-Sol em um dia do ano;
hy o dngulo horario em radiano na estacdo em um dia
do ano; ¢ a latitude da estagdo; & o angulo de
declinacdo do sol em um dia do ano. Os valores d, h°
e § foram tomados para o dia 15 de cada més, exceto
em fevereiro que foi o dia 14.

A pressdo de vapor do ar, eq (kPa), é dada por:

Al 1 1
€, =¢, eXp(R— (ﬁ — T—]J (kPa) (9a)
v d

Sendo: T4 (K) a temperatura do ponto de
orvalho; eg também pode ser expresso como:

e UR
e, =——— (kPa 9b
=700 (kPa) (9b)

Sendo: UR (%)a umidade relativa do ar e e
(kPa), a pressdo de vapor a saturagdo, dada por:

Al 1 1
€. =e, eXp(R— (% - Fjj (kPa) (10)
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em que T (K) é a temperatura do ar.

A constante psicrométrica (y) foi calculada
pela expressdo (ALLEN et al., 1994):

y= L—_ (kPa.K-1) (11)

sendo: P a pressdo atmosférica em kPa.

A resisténcia estomatica, r., dada por (KELLIHER
et al., 1993):

r,= (s.m-1) (12)

Sendo; p (1000 kg.m™) a densidade da agua;
D, déficit de saturacgdo na superficie foliar em kPa, é
dado por (KELLIHER et al., 1993):

A+/AE-E,)

D, = (es —¢ )- (kPa) (13)

864007

,
E.q € 0 termo de radiacdo da equacdo de

Penman quando a atmosfera est4 saturada com vapor

d'agua e o termo aerodinamico é zero. E dado por:

E, = % (mm/ dia) (14)

Eeq dado em mm/dia, e E
nas equacodes (12) e (13) pode ser calculado pela
equacdo de Penman original (FENNESSEY e VOGEL, 1996):

I{ A 1
=— L+ E. | (mm/dia) (15)
A\ A+y A+y
que nao inclui as resisténcias aerodindmica da
planta ou do dossel. O valor de E. na equacéao (15) é
dado por:

E.=0,521u, D (MJ.kPa.K'.m?2.dia) (16)

Sendo: u, a velocidade do vento em m.s! a
2 m, estimada pela equacao (4) fazendoz=2,eDo
déficit de saturacdo de vapor em kPa.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

E importante mencionar que os resultados nao
refletem a realidade da vegetacdo nativa, pois, o
objetivo é compreender que porte deveria ter a
vegetacdo do NEB caso o tinico impedimento para o
seu crescimento fosse o total médio anual da
precipitagdo pluvial observada em cada localidade,
conforme o modelo de Rey (1999), que descreve uma

Bragantia, Campinas, v.66, n.3, p.511-519, 2007

relacdo entre evapotranspiracdo potencial de planta
potencial, altura da vegetagdo e IAF. A propdsito, na
figura 2 mostra a relacdo empirica, sugerida por
KELLIHER et al. (1993), entre a altura da vegetagdo e o
IAF.

Observa-se na figura 2 que com um IAF de 11
e 23 obtém-se altura da vegetacdo de 25 m e 40 m,
respectivamente. Para IAF superior a 35, o aumento
da altura da vegetagdo é muito pequeno, ou seja, a
equacdo (1) ndo é capaz de mostra uma relacdo eficaz
entre IAF e altura da vegetacdo para altura superior
a 50 m.

REY (1999) apresenta os resultados observados
por diferentes pesquisadores que relacionaram o IAF
e a altura da vegetacdo, entre eles, WHITTAKER e NIERING
(1975, apud Rey 1999) que verificaram IAF de 14,0,
18,0 e 19,0 e altura de 35 m, 40 m e 50 m
respectivamente; GORTINSKY (1975, apud REey, 1999) que
obteve IAF de 4,9 e 4,0 e altura de 17 m e 15 m,
respectivamente, e PrICE et al. (1990), apud REey (1999)
que notou uma altura de 7 m para IAF de 5,0. Verifica-
se que ndo ha uma fungao direta entre IAF e altura
da vegetagdo, como a descrita por KELLIHER et al.
(1993), porém observa-se uma tendéncia de que
valores mais elevados de IAF estao correlacionados
com valores mais elevados da altura da vegetagao.
Partindo dessa constatacdo KEeLLIHER et al. (1993)
desenvolver a equacdo (1) utilizando método de
regressdao exponencial (Rey, 1999).

Mesmo com as restri¢des imposta pelo modelo
de Rey, a configuracdo espacial obtida para a altura
da vegetacdo na regido NEB (Figura 3), de modo geral,
foi semelhante a da vegetagdo nativa.

Relagao Altura da Vegetagao e IAF
60 ¢
55 +
50 £
45 £ P
40 < —
35 £ ~
30 < "
25 < ~
20 £ pd
15 < /
10 + /

Altura (m)

IAF

Figura 2. Relacdo empirica proposta por KELLIHER et al.
(1993) entre a altura da vegetacdo e o IAF.
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Figura 3. Altura da vegetacdo potencial em metros para
o NEB estimada pelo modelo Rey (1999).

De um lado, o modelo foi capaz de reproduzir
os principais biomas da regido NEB, como a Floresta
Estacional Perenifdlia do noroeste do Maranhao; a
Caatinga exceto no norte do Ceard e centro-sul da
Bahia; o Cerrado, com excec¢do do sudoeste da Bahia;
a Floresta Pluvial Perenifdlia (Mata Atlantica), exceto
no litoral de Sergipe e na drea da Hiléia Baiana no
sudeste da Bahia; a Floresta Decidua, ao longo da
Mata Atlantica do Rio Grande do Norte ao sul da
Bahia, (Figura 3).

Por outro lado, com excecdo da Floresta
Estacional Semidecidua do maci¢co de Baturité no
Ceara e da Floresta Decidua na Serra do Teixeira
divisa da Paraiba/Pernambuco, o modelo foi incapaz
de simular a vegetacdo mais elevada de areas
insulares, tais como: as Florestas Estacionais
Semideciduas da Chapada do Araripe, do oeste e sul
da Bahia e do norte do Piaui; Florestas Deciduas da
Serra da Ibiapaba e Chapada do Apodi, no Ceard; a
Floresta Pluvial Perenifélia Hiléia Bahia, no sudeste
da Bahia, e as areas de Cerradédo, no oeste da Bahia e
no sul do Piaui e Maranh&o. Portanto, o modelo é
eficiente para simular os grandes Biomas, mas incapaz
de visualizar suas particularidades, tanto para a
vegetacdo mais elevadas como para as mais baixas.

Comparando a figura 3 com o mapa de
vegetacdo do Atlas do IBGE (1985), observam-se as
seguintes semelhancas: as florestas de Mata Atlantica
(15-30 m) sdo bem representadas ao longo do Estado
do Rio Grande do Norte até a Bahia, exceto em
Sergipe, com a altura da vegetacdo do modelo

compativel ao observado no Atlas do IBGE (1985); a
Floresta Estacional Perinifélia (30-40 m) foi bem
simulada pelo modelo, com arvores superiores a 30
m devido aos altos indices de precipitacdo pluvial
nessa regido (norte e noroeste do MA); a Floresta
Decidua (10-12 m) - adjacente & Mata Atlantica - com
altura semelhante a divulgada pelo Atlas do IBGE
(1985), o mesmo ocorrendo com as dreas de Caatinga
e Cerrado. Porém, o modelo foi incapaz de simular as
Florestas Deciduais, as Florestais Estacionais
Semideciduas, do interior da regido Nordeste, a Hiléia
Baiana, litoral da Bahia, e os Cerraddes.

Comparando os resultados observados para a
vegetagdo potencial do Modelo Rey com a vegetacao
potencial de Ovyama e NoBRE (2002), observa-se que,
de modo geral, os modelos sdo semelhantes para a
Caatinga, o Cerrado e a Floresta Estacional
Perenifélia. Entretanto, para a Mata Atlantica o
Modelo de Rey foi mais preciso que o de Ovama e
NosrE (2002), enquanto, para a Hiléia Baiana ocorreu
o contrdrio, ou seja, OvyamMa e NOBRE (2002)
apresentaram uma simulagdo mais préxima da
realidade.

Na figura 4 estao os indices de area foliar
usando o Modelo Rey. De modo geral, observa-se que
a configuracdo espacial do indice de 4rea foliar é
extremamente semelhante ao da altura potencial, como
pode ser visto comparando as figuras 3 e 4. Além
disso, os valores estdo combativeis aos citados na
literatura, por exemplo, IAF de 2 a 4, altura da
vegetagdo de 5 a 10 m e IAF de 18 a 20 e altura de 30
m a 40 m.
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Figura 4. IAF da vegetacdo potencial para o NEB estimado
pelo modelo Rey (1999).
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Ressalta-se que o IAF inferior a 2, observado
na figura 4, para grandes areas dos estados da Bahia,
de Pernambuco, da Paraiba, do Rio Grande Norte e
Ceara esta coerente com aqueles estimados por MELO
(2003) para a caatinga do Nordeste do Brasil para os
anos de 1983 e 1986. Os valores obtidos para as areas
da Mata Atlantica e das Florestas Estacionais estdo
muito diferentes dos encontrados por Mero (2003).
Entretanto, é bom lembrar que MeLo (2003) estimou o
IAF para dois anos distintos. Portanto, os valores
obtidos por ela refletem as condi¢des daquele
momento levando em consideracdo as agdes
antropicas, as quais foram bastante intensas nas
areas das Florestas Estacionais e da Mata Atlantica.
No presente trabalho, os valores foram obtidos para
uma vegetagdo potencial de acordo com o clima de
cada area.

4. CONCLUSOES

1. O Modelo foi capaz de simular a vegetagao
dos principais Biomas da regido Nordeste, que sao a
Caatinga, a Mata Atlantica, a Floresta Estacional
Perenifdlia, a Floresta Decidual e o Cerrado. Porém,
em algumas areas foi observada discrepancia entre a
vegetacao natural e a apresentada pelo modelo, como
as areas de Caatinga, no centro-sul da Bahia e no
norte do Ceard, a Floresta Hiléia Baiana, e dreas de
Florestas Semideciduas e Deciduas, no interior da
Regido, e os Cerraddes, cujas configuracdes o modelo
nao foi capaz de simular.

2. De modo geral, o modelo conseguiu
visualizar os grandes conglomerados vegetais, mas
foi incapaz de detecta os enclaves insulares embutidos
na vegetacdo dominante. Os fatores que levaram a
nao-representacdo destas areas ainda precisam ser
investigados, mas possivelmente estejam relacionados
ao tipo de solo.

3. O IAF teve uma distribuigdo para toda dgua
evapotranspirada bem representada, estando seus
valores relacionados a cada bioma. Verifica-se,
também, que tanto nas configuracdes das alturas
como nos indices de drea foliar o Modelo néao
conseguiu captar a vegetacdo da Chapada do Araripe,
a Caatinga no norte do Ceara, as Florestas Deciduas
interiores, os Cerraddes e a Hiléia Baiana. Portanto,
o modelo necessita de aprimoramento.
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