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ABSTRACT

Variation in aboveground biomass of Allagoptera arenaria (Gomes) O. Kuntze (Arecaceae)
on the Marambaia beach ridge, Rio de Janeiro, Brazil

Variation of aboveground biomass of Allagoptera arenaria (Gomes) O. Kuntze (Arecaceae) along five
topographic profiles perpendicular to the ocean was examined in a palm scrub community on
Marambaia beach ridge, Rio de Janeiro State, Brazil. Aerial biomass was positively correlated with
distance from the sea (F = 39.57; R?= 0.69; P < 0.01) as was detritus cover (F = 525.92; R? = 0.92;
P < 0.01). A arenaria growth is closely related to the topography of the beach area. Dense populations
of this palm enrich the soil by increasing organic matter under the plants through dead leaf material.
This promotes the accumulation of nutrients and the creation of microclimates that favor the estab-
lishment of other species.
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RESUMO

A variag8o da biomassa aérea de Allagoptera arenaria (Gomes) O. Kuntze (Arecaceage), ao longo de
5 perfis topograficos perpendiculares ao mar, foi analisada em uma comunidade arbustiva de Palmae,
narestinga de Marambaia, RJ. Foi encontrada uma relagéo positiva e altamente significativa da bio-
massa aérea dessa espécie (F = 39,57; R?= 0,69; P < 0,01) e da cobertura de detritos (F = 525,92; R =
0,92; P < 0,01) com o distanciamento do mar. O desenvolvimento de A. arenaria esta intimamente rela-
cionado com a variagdo topogréafica da &rea de estudo. Densas populagdes de A. arenaria enriquecem
o0 solo através do aumento de matéria organica sob sua cobertura proveniente de suas folhas senescentes
e, conseglientemente, potencializa o acimulo de nutrientes caracterizando um microclima que pode
colaborar no estabelecimento de outras espécies.

Palavras-chave: biomassa, Allagoptera arenaria, restinga, Rio de Janeiro.

INTRODUCAO organica, baixa capacidade de reter 4gua e nutrien-

tes e por uma grande proporc¢do da entrada anual

Os ecossistemas de restinga caracterizam-se  de nutrientes sob a forma do salsugem (van der

por solos arenosos, pobres em argilas e matéria ~ Valk, 1974; Hay e Lacerda, 1984). A baixa quan-
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tidade de nutrientes no solo limita a produgéo de
estruturas vegetativas e reprodutivas, verificando-
se, paralelamente, um acimulo e alocago desses
nutrientes nas plantas (Schat et al., 1984). Além da
falta de nutrientes no solo, que atuam diretamente
no desenvolvimento do vegetal, outros fatores as-
sumem particular importancia em se tratando de
ecossistemas de restinga, influenciando na com-
plexidade das comunidades vegetais. A posi¢do
topografica, por exemplo, pode influenciar algumas
caracteristicas como a diversidade e a estrutura das
mesmas (Cordazzo & Costa, 1989; Cordeiro, 1998).
Os desniveis no terreno ddo origem a um complexo
mosaico intimamente ligado a profundidade do
lengol freatico (Cordazzo, 1985) e afetam o contetido
de 4gua no solo, demarcando limites ecologicamen-
te significativos para diferenciar dunas e “slacks”
(Packham & Willis, 1997). O déficit de agua nos
solos mais elevados contribui para a baixa taxa de
crescimento das plantas nestes locais, além de
deixa-las mais expostas aos ventos predominantes,
afetando sua edificagdo (Rajpurohit & Sen, 1977).

Extensas areas localizadas entre o mar e as
dunas, na restinga de Marambaia, caracterizadas
por ondulagdes no terreno formadas por cristas
praiais, sdo recobertas pela comunidade arbustiva
de Palmae (Menezes, 1996). Esta comunidade ¢ do-
minada pela palmeira Allagoptera arenaria. (Go-
mes) O. Kuntze, que recobre o topo das cristas
praiais, assim como o declive entre estas, dando
um aspecto homogéneo a paisagem. No litoral su-
deste, as areas de restingas queimadas, principal-
mente naquelas em que houve sucessivas passa-
gens do fogo, geralmente sdo dominadas pela 4.
arenaria. (Lacerda et al., 1993). Esta dominancia
tem sido relacionada a sua reprodugdo por rizomas
(Tomlinson, 1960; Rizzini, 1979; Leite, 1990;
Menezes, 1996), a alta capacidade de sobreviver
as queimadas (Araujo & Peixoto, 1977; Almeida &
Araujo, 1997; Cirne & Scarano, 1996), a disponibi-
lidade de frutos durante todo o ano (Leite, 1990)
e a sua forma de vida. Tais caracteristicas biologi-
cas garantem a essa espécie vantagens na regene-
racdo e colonizagdo de areas impactadas, onde sdo
formadas moitas densas caracterizando esse tipo
peculiar de comunidade vegetal (Almeida & Araujo,
1997; Cardoso, 1995). A comunidade arbustiva de
Palmae foi estudada quanto a sua fitossociologia
por Almeida & Araujo (1997), Cardoso (1995),
Menezes (1996) e Menezes & Araujo (1999). Com
este trabalho pretende-se: 1) avaliar o padrdo e
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distribui¢do da biomassa aérea de 4. arenaria ao
longo do perfil da praia em dire¢do ao continente
na restinga de Marambaia; 2) comparar a distribui-
¢do de sua biomassa aérea com a distribui¢do da
cobertura de matéria organica e nutrientes no solo.

MATERIAL E METODOS

Descricdo da darea de estudo

A restinga de Marambaia ¢ uma longa faixa de
areia, com aproximadamente 40 km de extensao que
separa a Baia de Sepetiba do Oceano Atlantico.
Localiza-se, em parte, na Zona Oeste do municipio
do Rio de Janeiro e, em parte, nos municipios de
Itaguai e de Mangaratiba (Fig. 1). A temperatura mé-
dia anual atinge 23,6°C, sendo o més de fevereiro
mais quente, com temperatura média de 26,7°C, e ju-
lho, mais frio, com temperatura média de 21,0°C. O
total médio anual de precipitacdo ¢ de 1.027,2 mm,
sendo o més de agosto o mais seco, com uma média
de 47,4 mm, e margo, o mais chuvoso, com uma
média de 140,6 mm (Menezes, 1996). A area de es-
tudo, na extremidade leste da restinga de Marambaia
(23°03’S; 44°39°W) ¢ constituida por uma faixa com
3 km de extensdo e 70 a 90 m de largura. E delimitada
ao sul, proximo a praia, pela comunidade psamofila-
reptante, constituida por espécies de plantas her-
baceas, estoloniferas, rizomatosas e reptantes (Me-
nezes, 1996) e ao norte, por uma estrada.
A comunidade arbustiva de Palmae, dominada por
individuos de A. arenaria com até 1,5 m de
altura, recobre as cristas praiais originarias pelas
ondas de tempestades. Essas cristas praiais podem
chegar a 4 m de altura em relacdo ao ponto zero (lo-
calizado na zona entremarés e utilizado como
referéncia para a construcdo dos perfis topograficos).
As depressdes entre as cristas praias podem
alcangar até 1,5 m abaixo desse referencial (Me-
nezes, 1996).

Amostragem da vegetagdo, detritos e solo

Para a caracterizagdo da variacdo da biomassa
aérea e o desenvolvimento dos individuos de
Allagoptera arenaria com o distanciamento do
mar, foram registradas a altura (distancia entre o
ponto mais alto da folha, inflorescéncia ou
infrutescéncia, estendidos até o maximo e a super-
ficie do solo) e o maior eixo (maior comprimento do
eixo da copa) de todos os individuos com suas
bases inseridas em 5 “transect” de 2 m de largura,
perpendiculares ao mar.
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Os “transects” foram posicionados no sen-
tido, aproximadamente, norte-sul, e a distancia entre
cada um variou de 250 a 1.100 m. Os mesmos tive-
ram seu inicio onde encontravam-se os primeiros
individuos de 4. arenaria, geralmente no limite
interno da comunidade psamofila-reptante ¢ esten-
diam-se até o término da comunidade arbustiva de
Palmae, & margem da estrada, perfazendo um total
de 700 m?de area.

Foi considerado como um individuo de 4.
arenaria o conjunto de folhas acompanhadas ou
nao de inflorescéncias ou infrutescéncias, isoladas
de outros grupos de folhas, independente de es-
tarem ligadas a outros individuos por rizoma.

Foi utilizado o diametro da copa para a deter-
minagdo da biomassa aérea por meio da seguinte
formula proposta por Hay et al. (1982):

y =435 et

em que y ¢ a biomassa expressa em gramas, e ¢ a
constante neperiana e x ¢ o eixo da copa.

O porcentual do substrato coberto por detri-
tos foi estimado no periodo de 20/08/94 a 28/01/95
por meio de sua projecdo vertical, ao longo de 13
linhas perpendiculares ao mar, por parcelas de 1 m?
distribuidas em lados alternados com intervalos de
1 m entre elas, perfazendo um total de 544 m?
amostrados (Menezes, 1996).

Os perfis topograficos foram os mesmos utili-
zados por Menezes (1996) para a caracterizagdo de
comunidades vegetais praianas no local e coinci-
diram com os “transects” utilizados para obter os
dados de biomassa de 4. arenaria.

Foram coletadas amostras do solo para ana-
lises granulométricas e de fertilidade em trés dife-
rentes zonas, localizadas nas linhas onde foram
realizados os perfis topograficos. A zona 1 loca-
lizou-se no cume da primeira linha de cristas praiais,
fora da influéncia das marés normais, na comuni-
dade psamofila-reptante. As zonas 2 e 3, distantes
aproximadamente 30 ¢ 70 m, respectivamente, da
zona 1, localizaram-se na comunidade arbustiva de
Palmae.

As seis amostras do solo de cada zona foram
coletadas a 10 cm da superficie e, posteriormente,
homogeneizadas, formando assim uma tnica amos-
tra por zona. De cada zona foi retirada uma aliquota
de cerca de 400 g para as analises quimicas ¢ fisicas.
As andlises foram realizadas pelo Servigco Nacional
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de Levantamento e Conservagdo de Solos da
EMBRAPA —RI.

Para as analises estatisticas dos dados foram
verificados a homogeneidade de varidncia e a
normalidade de distribuigdo de freqiiéncia pelos
testes de Cochran & Bartlett e Lilliefors, respec-
tivamente. As variaveis que ndo aproximaram-se
satisfatoriamente da normalidade e homogeneidade,
segundo os testes citados, foram transformadas
(indicadas nas tabelas) para uma melhor aproxima-
¢do. Para os contrastes de médias foi utilizado o
teste de Tukey a 5%. Em todas as analises utilizou-
se o pacote estatistico SAEG ® da Fundagdo Arthur
Bernardes.

RESULTADOS

Os resultados das andlises de fertilidade dos
solos (Tabela 1) mostraram um aumento progressivo
nas concentragdes de Al, Ca+Mg, Na, K, C e acidez
no sentido da zona 1 para a 3 (mar—continente). O
inverso foi observado com a concentracdo de P.

A andlise granulométrica dos solos para a
area estudada revelou uma alta proporcdo de areia
com porcentagens muito reduzidas de silte e argila
(Tabela 1). Ocorreram poucas variagdes desses
componentes em relacdo a distancia do mar.

A Fig. 2 mostra o diagrama esquematico re-
presentativo para todos os perfis topograficos rea-
lizados na area, com as respectivas zonas para a
quantificacdo da biomassa aérea de A. arenaria.

Foram encontrados 859 individuos de 4.
arenaria, correspondendo a uma biomassa aérea
de 247 g/m? em uma area de 700 m2.

Nao ocorreram diferengas significativas da
biomassa de 4. arenaria por area presente na zona
A (comunidade psamofila-reptante) e na zona B da
comunidade arbustiva de Palmae (Tabela 2). Porém,
a biomassa por area da zona A diferiu significati-
vamente das zonas C e D. A zona B nao diferiu da
zona C, mas sim da zona D, e esta diferiu de todas
as outras.

Foi encontrada uma relagdo positiva, alta-
mente significativa (F = 39,57; R?=0,69; P < 0,01),
entre a biomassa por area com distdncia do mar
(Fig. 3).

A biomassa por individuo apresentou-se
mais elevada nas depressdes entre as cristas praiais
(zonas B e D) do que em seus cumes (zonas A e C)
(veja a Tabela 2).
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Fig. 2 — Diagrama esqueméatico representativo dos perfis topograficos e das zonas para a quantificagdo da bimassa
aérea de Allagoptera arenaria no corddo externo da restinga de Marambaia, RJ. As zonas estdo designadas como A,
B, C e D. As setas indicam os limites entre as zonas de amostragem. O asterisco indica o limite entre as comunidades
psamofila-reptante (PSA) e arbustiva de Palmae (PA).

Andlise comparativa da fertilidade e da granulometria dos solos em 3 zonas no sentido trans-

TABELA 1

versal ao cordao externo da restinga de Marambaia, RJ (zona A = crista do primeiro cordio
praial, zonas B e C = distantes, aproximadamente, 30 e 70 m, respectivamente, da zona A).

Zonas de Amostragem

Distancia do mar (m)

Parametros
1 2 3
PH agua 01:2,5 6,8 5,5 5,1
Al 0,0 0,3 0,3
Ca + Mg meg/100 ml 0,3 0,4 0,7
Na 5 5 7
K ppm 4 16 35
P ppm 5 1 1
Carbono (%) 0,04 0,32 0,54
Areia grossa (%) 37 38 38
Areia fina (%) 55 52 53
Silte (%) 2 4 3
Argila (%) 6 6 6
700
. 600 T Y =-365,30 + 7,97X
e 500 + o,
> R’ = 0,69
= 400 ¢
é 300 +
9o 200 +
o
100 +
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Fi. 3 — Relagdo entre a biomassa aérea de Allagoptera arenaria por area (g/m?) com a distancia do mar (m) na restinga
de Marambaia, RJ. A linha representa a curva ajustada (N = 20).
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TABELA 2

Distribuicio das médias de biomassa aérea por area (g/m?), médias de biomassa aérea por
individuo (g), médias das alturas e dos eixos de Allagoptera arenaria no sentido transversal ao
cordiio externo na restinga de Marambaia, RJ.

Zonas do Cordiao
Variaveis
A B C D
Biomassa/individuo (g)* 793 a 12,50 b 10,48 a 15,01 ¢
Biomassa/area (g/mz) 3439 a 181,99 ba 241,58 b 427,46 ¢
Altura (m) 0,40 a 0,67b 0,59 ¢ 0,96 d
Eixo (m) 0,81 a 1,14b 1,02¢ 1,32d

* Biomassa transformada por biomassa +0,5.

As zonas B e D correspondem a depressdes entre crista praiais. As zonas A (psamofila-reptante) e C correspondem aos cumes

das cristas praiais.

Médias seguidas de mesmas letras nas linhas ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.

Nao ocorreram diferengas significativas de
biomassa por individuo entre as zonas A e C. Estas,
por sua vez, diferiram significativamente das zonas
BeD.

O desenvolvimento (médias de alturas e ei-
x0s) de A. arenaria variou de maneira similar as
variacdes significativas encontradas na biomassa
por individuos desta espécie, de acordo com a to-
pografia da area.

As zonas B e D, que corresponderam a de-
pressdes entre cristas praiais, apresentaram médias
de altura e eixo de 4. arenaria maiores que nas zo-
nas A e C, que corresponderam aos cumes dessas
cristas. A zona B, apesar de ter apresentado indi-
viduos de A. arenaria mais desenvolvidos em re-
lacdo a zona C, apresentou uma menor taxa média

de biomassa por metro quadrado, porém nio sig-
nificativa (Tabela 2).

As médias das variaveis altura e eixo da copa
de A. arenaria mostraram um padrao similar de
variagdo ao longo do perfil topografico, diferindo-
se significativamente em todas as zonas (Tabela 2).

As médias da biomassa por individuo de 4.
arenaria aumentaram progressivamente do
“transect” 1 ao 5. O “transect” 1 diferiu significa-
tivamente do “transect” 2. Deste em diante, s6
ocorreram diferengas significativas entre as médias
de maneira alternada (Tabela 3). No “transect” 1
ocorreu pouca variagdo da biomassa por individuo
de A. arenaria ao longo das zonas, onde foi
evidente a diferenca entre as zonas C e D (Tabela
4).

TABELA 3

Médias das varidveis altura e eixo em cada “transect” perpendicular ao mar na restinga de
Marambaia, RJ.

"Transect"
Variaveis
1 2 3 4 5
Altura (m) 0,64 a 0,64 a 0,68 a 0,80 b 0,88 b
Eixo (m) 0,99 ¢ 1,08 dc 1,12 ad 1,24 ba 1,28 b
Biomassa/individuo (g) 9,56 a 11,47b 12,61 be 13,50 cd 14,72 d

* Biomassa transformada por +/ biomassa +0,5.

Médias seguidas de mesmas letras na coluna néo diferem pelo teste Tukey a 5%.
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TABELA 4

Distribuicdo das médias de biomassa aérea (g)* por individuo de Allagoptera arenaria nas zonas
dos cinco “transects” analisados no sentido transversal ao cordio externo na Restinga de
Marambaia, RJ.

Zonas
"Transect"
A B C D
1 9,25 A ab 9,82 A ab 8,10Cb 10,75C a
2 7,24 Ab 13,66 A a 9,27 BCb 14,14B a
3 3,671 Ac 14,08 A a 6,36 ABC b 1547B a
4 10,64 A b 10,75 A b 12,40 AB b 17,21 AB a
5 9,61 Ab 14,04 Ab 12,54 Ab 19,77 A a

* Biomassa transformada por /biomassa +0,5.

Letras mintsculas comparam médias horizontais e letras maiisculas comparam médias verticais. As médias
seguidas de mesmas letras ndo diferem pelo teste Tukey a 5 %.

No “transect” 2, as zonas A e C diferiram das
zonas B e D. No “transect” 3, a zona A diferiu de
todas as outras. Ja as zonas A, B e C diferiram da
zona D, no “transect” 4. O mesmo ocorreu no
“transect” 5. Nao houve diferengas significativas
da biomassa por individuo entre as zonas A dos
“transects” analisados. O mesmo foi verificado com
a zona B. No entanto, as zonas C e D apresentaram
pequenas diferengas entre os “transects” (veja a
Tabela 4). A zona D foi a que apresentou maior de-
pressdo entre as cristas praiais e maior biomassa
por individuo em todos os “transects”, sendo a do
“transect” 5 a de maior valor. Com excegéo do “tran-
sect” 1, em todos os outros, a zona A apresentou
a menor biomassa por individuo de 4. arenaria,
sendo a do “transect” 3 a de menor valor.

As médias das alturas e eixos para cada
“transect” estdo representadas na Tabela 3. As
médias das alturas nos “transects” 1, 2 e 3 diferiram
significativamente dos “transects” 4 e 5, mostran-
do pouca variag@o. Quanto aos eixos, ocorreu um
aumento das médias dos “transects” 1 ao 5. A ten-
déncia do aumento ndo foi significativa para o
“transect” imediatamente posterior, mas sim de
maneira alternada.

Foi encontrada uma relagdo positiva, alta-
mente significativa (F = 525,92; R?=0,92; P <0,01),
da cobertura de detritos com o distanciamento do
mar (Fig. 4). A quantidade de detritos presente no
trecho inicial da comunidade psamofila-reptante (0-
30 m) foi baixa e as variagdes ndo foram detectadas
pelo método usado.

100
90 +
80+
70 1
60 T
507
40
30
20
107

R =0,92

Cobertura média de
detritos (%)

Y =-28,81 + 0,99X

01

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

mar

continente

Distancia (m)

Fig. 4 — Relacdo entre a cobertura média de detritos (%) nas comunidades psamdfila-reptante e arbustiva de Palmae
e o distdnciamento do mar (m), na restinga de Marambaia, RJ. A linha representa a curva ajustada (N = 47).
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DISCUSSAO

O sentido no qual ocorreu o aumento, tanto
da biomassa aérea de A. arenaria quanto do incre-
mento na cobertura de detritos no solo, na comu-
nidade arbustiva de Palmae, coincide com o sentido
apresentado por Menezes & Araujo (1999) para o
aumento do porcentual da cobertura vegetal dessa
comunidade (mar—continente). Esses autores des-
tacam que o aumento da cobertura vegetal dessa
comunidade, nas zonas mais afastadas do mar, é
devido a presenga de 4. arenaria.

O aumento na quantidade de detritos com o
distanciamento do mar foi devido a continua emis-
sdo de folhas em A. arenaria. Esta caracteristica,
comum nas palmeiras (Hallé et al., 1978), faz com
que esta espécie apresente uma continua senes-
cénia deste tipo de material (Hay ef al,, 1982). A de-
posicdo e a subseqiiente decomposicdo das folhas
¢ o principal caminho para a transferéncia de car-
bono e nutrientes da planta para o solo (Vitousek,
1984; Vitousek & Sanford, 1986; Gleeson & Tilman,
1990; Nadkarni & Mateison, 1992). Portanto, o au-
mento da quantidade de carbono com o dis-
tanciamento do mar representa a matéria organica
em decomposi¢do, provida principalmente das
folhas de A. arenaria, que retornam ao solo os
nutrientes absorvidos pela planta e que ndo foram
lixiviados pelas chuvas para fora do sistema (Hay
& Lacerda, 1984; Conn & Day, 1993).

A pouca variagdo da biomassa de 4. arenaria
por area com o distanciamento do mar pode ter si-
do influenciada por sua densidade. A menor quan-
tidade de biomassa por area na crista praial proxima
ao mar (zona A), em relacdo aquela voltada para o
interior (zona C), deve estar relacionada a um maior
espagamento entre os individuos observado na-
quela area, ja que a biomassa por individuo nao di-
fere significativamente entre essas duas zonas.
Contudo, a zona C, embora topograficamente mais
alta que a zona A, apresenta médias de alturas e ei-
xos das copas maiores que aquela zona. As con-
digdes que caracterizam os micro-habitats nos
ambientes de dunas frontais com o mar sdo mais
estressantes do que aquelas que ocorrem nas
dunas mais afastadas do mar. Estas condi¢des
referem-se a movimentagdo de areia pelo vento
(Pfadenhauer, 1978; 1980; Costa et al., 1984), a agdo
do salsugem (Clayton, 1972; Barbour, 1978), a
salinidade do solo (van der Valk, 1974; Holton &
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Johnson, 1979, Earle & Kershaw, 1989), as altas
temperaturas do ar e do solo (Oosting and Billings,
1942) e as flutuagdes no nivel do lencol freatico
(Ranwell, 1959; Jones & Etherington, 1971) que
afetam o desenvolvimento da planta. Além disso,
o solo na zona A é mais pobre, o que limita a pro-
ducdo de estruturas vegetativas e reprodutivas
(Hay & Lacerda, 1984, Schat et al., 1984). Por outro
lado, subentendendo-se que a altura e o eixo da
copa de A. arenaria sdo os responsaveis diretos
pela biomassa aérea de cada individuo e que esta
ndo diferiu entre as zonas A e B, deveriamos esperar
que as variaveis altura e eixo da copa também ndo
fossem diferentes entre estas zonas, o que néo
ocorreu. Isso sugere que outras varidveis podem
influenciar na biomassa aérea dessa espécie.

O menor desenvolvimento dessa espécie nos
cumes das cristas praias pode estar relacionado
com a topografia da area. Plantas nos cumes das
cristas praiais s30 mais sujeitas ao estresse causado
pelo salsugem e pelo vento, comparadas com aque-
las que s@o mais desenvolvidas, localizadas nas
depressdes entre estas. Nessas depressdes, as
reservas nutritivas alocadas nas partes vegetativas
sdo mobilizadas para a propagagdo assexuada por
meio de rizomas, contribuindo para o adensamento
da espécie nessas zonas e, conseqiientemente, o
aumento da biomassa aérea.

Esse tipo de reproducdo pode ser entendido
como uma adaptacdo da planta para maximizar seus
ganhos de energia em locais sobre estresse (Jurik
& Chabot, 1986; Voeks, 1988). O desenvolvimento
da planta, desta forma, demonstra uma intima re-
lagdo com a topografia da area em questdo. As
touceiras de A. arenaria localizadas nas eleva¢des
do terreno (zonas A e C), caracterizadas por pos-
suirem menor eixo da copa e altura, podem, possi-
velmente, serem afetadas pelo conteudo de agua
no solo. Por estar mais distante do lencol freatico,
o desenvolvimento dessa espécie ¢ influenciado
por essa condigdo. Além disso, no cume das cristas
praiais pode ocorrer uma maior lixiviagdo dos
nutrientes, causando um empobrecimento nessas
zonas, o que limita o crescimento da vegetagdo
(Willis et al., 1959; van der Valk, 1975; Cordazzo,
1985). Nas depressdes entre os cumes das cristas
praiais, as condi¢des para o desenvolvimento das
plantas sdo melhores: ocorre uma maior protegao
contra os ventos e o salsugem, diminuindo o
estresse da planta e um maior acimulo de matéria
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organica (Brown & Lugo, 1982; Frangi & Lugo,
1992).

A grande importancia dessa matéria organica
depositada no solo, consiste em sua capacidade
de reter nutrientes, minimizando a lixiviagdo através
do solo para fora da zona de raizes (Hay & Lacerda,
1984; Kachi & Hirose, 1983). A materia organica,
sobre tudo, caracteriza-se como o principal sitio de
troca cationica em solos arenosos (Hay & Lacerda,
1980). Além disso, ha uma maior proximidade da
zona das raizes com a agua freatica que funciona,
nao s6 como fonte, mas também como reservatorio
de nutrientes nos ecossistemas de restinga (Hay
& Lacerda, 1984).

As observagdes no campo mostraram que 4.
arenaria apresenta uma ampla rede de finas raizes,
distantes entorno de 10 cm abaixo da superficie do
solo e distante de outro individuo mais proximo 6
m. Seu sistema de raizes finas e bastante ramificadas
permite a planta reduzir a perda de nutrientes
lixiviados no solo (Conn & Day, 1993), favorecendo
o sucesso dessas espécies nos ambientes de
restinga impactados pelo fogo, por exemplo.

A tendéncia ao aumento progressivo da bio-
massa aérea de A. arenaria por “transect” obser-
vado na restinga de Marambaia, pode ser corre-
lacionada com o aumento progressivo da
sinuosidade dos perfis topograficos. Observagoes
semelhantes foram feitas por Costa et al. (1988) nas
dunas costeiras do Rio Grande do Sul, onde de-
monstraram que a distribui¢do espacial da
biomassa aérea de Androtrichum trigynum correla-
cionava-se positivamente com a altura do lengol
freatico. Depressdes mais acentuadas, além de pro-
porcionarem mais chances ao acimulo de matéria
orgénica e protegerem as plantas da agdo dos ven-
tos e do salsugem, deixam o lengol freatico mais
proximo da superficie, possibilitando um maior
desenvolvimento das plantas (Jones & Ethe-
rington, 1971; Cordazzo, 1985; Cordazzo & Seeliger,
1987).

A topografia dos seis perfis analisados por
Menezes (1996) ndo foram semelhantes, sendo
observado um ligeiro aumento na amplitude e na
freqiiéncia da sinuosidade, em dire¢do do 1 ao 5.
Nessa mesma dire¢do ocorreu o aumento da bio-
massa por individuo de 4. arenaria, o que vem
reafirmar a influéncia da topografia no desenvol-
vimento dessa espécie.

O actimulo de folhas mortas de A. arenaria
observado em torno de si, na zona mais afastada

do mar, fornece uma maior quantidade de matéria
orgénica para o solo. Assim, a presenga de densas
populagdes dessa espécie oferece um mecanismo
para o enriquecimento do solo pelo aumento do
conteudo de matéria organica sob sua cobertura
e, conseqiientemente, potencializa o acimulo de
nutrientes (Frangi & Lugo, 1992). Nos solos pobres
dos ecossistemas de restinga, particularmente na
comunidade arbustiva de Palmae, 4. arenaria pode
ser apontada como o principal reservatorio de
nutrientes (Hay & Lacerda, 1980, 1984), e a senes-
céncia de suas folhas, a principal forma de retornar
ao solo parte dos nutrientes acumulados. Harper
(1977) destaca a importancia da estrutura popu-
lacional das plantas superiores por meio da quan-
tificacdo de suas unidades modulares (isto é,
folhas, flores, frutos etc.) e, para alguns propositos,
a dindmica de partes da planta pode ser mais util
do que a dindmica do préprio individuo na comu-
nidade.

Dessa forma, as modifica¢des no ambiente,
principalmente pelo acimulo de matéria organica
no solo proveniente das folhas senescéntes de A.
arenaria, podem caracterizar microclimas, propi-
ciando o estabelecimento de outras espécies. Me-
nezes & Araujo (1999) apontam um maior valor de
importancia de nanofaneréfitas (VI = 24) na zona
D em relagdo a zona A (VI =0,2) nos “transects”
analisados. Na primeira, ocorre uma maior biomassa
aérea de A. arenaria, tanto por area quanto por
individuo, em relag@o a segunda. Esta caracteristica,
além dos fatores fisicos, pode estar relacionada as
condi¢des nutricionais do solo que apresenta-se
mais fértil na zona mais afastada do mar.
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