REVISAO

' VINTE E CINCO ANOS DE CITOGENETICA DOS TRIATOMINAE

Giorgio Schreiber et Alli. (*) (**)

E apresentado cronologicamente o ciclo de pesquisas de citogenética sobre
os “barbeiros” no Departamento de Biologia Geral do ICB-UFMG desde 1948 até

hoje.

Foram estudados © caridtipo e os cromossomos sexuais, os fenoémenos de

heteropicnose de autossomos e sua significacdo evolutiva, os fenémenos da sin-
tese do DNA ao longo do tubulo testicular, e a variabilidade da morfologia
destes tibulos como cardter sistemdtico. Uma parte das p2squisas foi dedi-
cada ao estudo dos mecanismos citogenéticos da esterilidade dos hibridos in-

terespecificos.

Em 1948, Schreiber & Pellegrino (6)
iniciaram, no antigo Instituto de Rinlogia
da Faculdade de Filosofia, as pesquisas ci-
togenéticas sobre os “barbeiros”, Triato-
minae, Hemiptera Heteroptera), ccm o es-
tudo do cariotipo das seguintes espécies:
Triatoma infestans, T. sordida, T. macula-
ta, T. vitticeps, T. brasiliensis, T. rubro-
varia, T. dimidiata, T. pallidipennis, Pans-
trongylus megistus, Rhodnius prolizus e
Psammolestes coreodes. O trabalho foi
apresentado no 8° Congresso Internacio-
nal de Genética em Estocolmo.

Neste trabalho sdo indicados o namero
de cromossomos (autossomos) e dos cro-
mossomos sexuais e sdo assinalados os
fendémenos da heteropicnose de alguns au-
tossomos no Triatoma infesians.

Em 1950 Scheiber & Pellegrino (7) ana-
lisaram o fendmeno da heteropicnose dos
autossomosos T. infestans e alguns fend-

menos analogos menos evidentes em T.
platensis e T. sordida, T. brasiliensis e T.
nitida. Neste estudo resultou evidente o
fato de que trés aufossomos em 7. infes-
tans, de tamanho maior do que os demais,
aparecem nitidamente nucleinizados e li-
gados ao grupo de X e Y na fase inicial
da diacinese logo depois do longo estadio
chamado de “confused stage”. Este feno-
meno conhecido em pouguissimos outros
casos de meiose, indica que estes trés cro-
mossomos tém um ciclo de duplicacdo pre-
coce em relacido aos demais cromossomos
desta espécie e neste comportamento se
assemelham aos cromossomos sexuais com
0s quais aparecem ligados por delgados fi-
lamentos. Pelo estudo de hibridos obtidos
pelo Dr. E. Dias e gentilmente cedidos,
entre T. infestas e T. rubrovaria, consta-
ta-se uma falta de pareamento entre os
homologos das duas espécies, devido ao es-
tado heteropicndtico das diades de infes-
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tans. Este fato foi pelos autores interpre-
tado como um mecanismo de isolamento
reprodutivo ao nivel da meiose e portanto
de uma nova significacdo evolutiva.

Em 1951 Schreiber & Pellegrino (8) es-
tudaram o efeito de injecdes de colquicina
em T. infestans sobre o processo esperma-
togenético. Descrevem o bloqueio das di-
visbes meidticas com a separacio total ou
parcial dos elementos constituintes, as te-
trades. Um estudo citoquantitativo sobre
os estadios normais da espermatogénese
nesta espécie (gonios, espermatocitos I.°,
espermaticitos II.° e espermatidios) indi-
cou os padrdes cariométricos dos estadios
respectivamente haploide, diploide ¢ tetra-
ploide. O estudo cariométrico dos esper-
matidios na fase imediatamente sucessiva
a4 segunda divicAo meiodtica revelou, nos
individuos tratados com a colguicina, va-
lores caricmétricos deste estadio correspon-
dentes a relacao 4:2:1. Este fato foi in-
terpretado como um inicio de espermioge-
nese nos meiocitos de varios estadios blo-
gueados nas suas divisoes. Este fendmeno
foi reencontrado em hibridos interespeci-
ficos, numa segunda fase destas pesquisas
e sera relatado adiante.

Em 1959, Espinola & Schreiber (2) des-
creveram um mutante da cor dos olhos em
Panstrongylus megistus, analisando o com-
portamento genético desta mutacio em
duas geracdes sucessivas.

Depois deste ciclo de pesguisas, por
razoes independentes da vontade dos auto-
res, o trabalho sobre os Triatominae foi
mantido somente com a criagdo de varias
espécies no Insetirio do Departamento e
trabalho de rotina no ensino da citogené-
tica para o qual este material se presta
excelentemente.

Em 1967 as pesquisas foram reativadas
com novos elementos jovens no corpo de
pesquisadores, e Schreiber foi convidado
para integrar o “Grupo Cientifico sobre
genética dos vetores e resisténcia aos in-
seticidas” da Organizacao Mundial de Sau-
de em Genebra. Neste grupo de trabalho
Schreiber apresentou trés Relatorios res-
pectivamente sobre “Gametogénese — Es-
permatogénese” (4), “Sintese do DNA na
E:permatogénese dos Triatominae” (9) e
“Morfologia comparada dos tubulos esper-
maticos como carater sistematico dos Tria-
tominae™ (10).

Nesta Reunido da O.M.S. foi organiza-
da a publicagio do livro intitulado “Ge-

netics of Insects vectors of diseases” (Wri-
ght & Pal (16) no qual Schreiber, Carva-
Iho & Espinola (11)), foram incumbidos de
cempilar o capitulo 14 sobre a “Genética
de Triatoma e outras espécies de vetores”.

Em 1967, Penalva da Silva & Schreiber
(3) publicaram o trabalho “in extenso” so-
bre a importiancia taxondémica do numero
e tamanho relativos dos tibulos testiculares
em 12 e:pécies de Triatominae pertencen-
tes a 4 géneros diferentes. Foi verificado
gue os géneros tém caracteristicas préprias,
sendo que o género Panstrongylus tem 7 ti-
bulcs aproximadamente iguais, os géneros
Rhodnius e Psammolestes tém 5 thbulos
muito curtos e 2 longos, e o género Trig-
toma 3 tubulos curtos, 2 médios e 2 longos.

No me:.mo ano Schreiber & cols (12) re-
lataram as pesquisas feitas com técnica
caricmétrica e autoradiografica com timi-
dina tritiada, sobre a sintese do DNA du-
rante o processo espermatogenético a par-
tir dos gonios até o espermatécito de 1.2
ordem. Foi constatado que a sintese do
DNA se realiza somente nos espermatogo-
nios em multiplicacdo e na 12 fase do es-
permatoécito de 12 ordem. Sucessivamente
este espermatdcito sofre um ciclo de dupli-
cacdo do volume nuclear, sem ulterior sin-
tese de DNA (heterosintese). Este feno-
meno foi interpretado como uma fase fun-
cional do espermatocito provavelmente de
preparacio dos materiais ativos no proces-
<0 morfogenético da formacio do esperma-
tczoide. Um fenémeno semelhante é conhe-
cido em algumas espécies de Drocofilas, nas
quais o espermatocito de 1% ordem apre-
senta um sé6 cromoszomo em estado de
“lampbrush”; sendo constatado ser este o
cromossomo Y, provavelmente ativo nos
processos espermiogenéticos.

Em 1970 Schreiber, Bogliolo & Pinho
(14) retomaram o estudo do cariétipo dos
Triatominae com nova metodologia. Foram
estudadas as seguintes espdcies: Triatoma
infestans, T. wvitticeps, T. platensis, T.
pseudomaculata, Panstrongylus megistus,
P. herreri, ¢ Rhodnius prolizus. Destas
espécies foram estudados trés aspectos ci-
togenéticos relacionados, ou seja:

1) descricdo e representacio fotografica
dos autossomos e dos cromossomos sexuais,
(cariotipo),

2) determinag¢do do conteiido em DNA
por nucleo nos goénios premeioticos,
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3) determinacdo do volume huclear des-
te estadio,

4) novas observacoes sobre o fendémeno
da heteropicnose dos autossomos em T.
infestans.

Este trabalho, para algumas espécies
completa o trabalho inicial de Schreiber &
Pellegrino (6) que foi somente apresentado
num congresso internacional sem documen-
tacio grafica.

O estudo do contetido em DNA, que faz
parte de um outro ciclo de pesquisas des-
te Departamento (5-13), revelou que as es-
pécies estudadas podem ser recolhidas em
trés grupos distintos, sendo as diferengas
estatisticamente significativas. Acsim, o
Rhodnius apresenta 5 unidades convencio-
nais de DNA, o grupo constituido pelo Tria-
toma pseudomaculata, T. plaltensis e Pans-
trongylus, tem valores de DNA na faixa en-
tre 11 e 13 unidades, e o grupo constituido
pelo Triatoma infestans e T. vitticeps per-
tencem & faixa de 15 a 17 unidades de
DNA. Outras espécies de “barbeiros” brasi-
leiros bem como de “barbeiros” california-
nos estdo sendo estudados e serio publica-
dos em futuro. Pela comparacido com o es-
tudo citofotométrico do DNA nos Hemipte-
ros, paralelamente ao do cariétipo, feito
pelo casal Schrader, ficou demonstrado que
nestes animais, apesar de ter o mesmo nu-
mero de cromossomos (nos NOSs0S €asos
com a excecao do P. megistus) os valores
de DNA podem variar significativamente,
alcancando entre certas espécies valores de
duplicacdo. A comparacdo com o tamanho
dos cromossomos sugere que este fenémeno
possa ser devido a fendmenos de polinemia
ou de existéncia de DNA repetitivo carac-
teristico em cada espécie.

Os volumes nucleares dos mesmos esta-
dios estudados citofotometricamente para
o contettdo em DNA, mostram uma boa
correlacdo positiva entre estes dois para-
metros citométricos.

Bogliolo & Schreiber (1) constataram
neste ciclo de pesquisa que nos animais
examinados (de procedéncia desconhecida)
pode haver uma certa variabilidade no fe-
ndmeno da heteropicnose dos autossomios.
Assim alguns animais apresentam os trés
autossomios caracteristicos heteropicnoti-
COS, a0 pPasso que outros apresentam so-
mente duas tetrades nesta condicio. Deve
de deixar em suspenso o julgamento deste

fato até que uma pesquisa mais detalhada
sobre individuos de distribuicio geografica
bem determinada possa ser analisada.

Uma pesquisa mais generalizada sobre
o teor em DNA por nucleo na série filoge-
nética animal (5) incluiu os Triatominae
neste quadro depois de ter calculado o va-
lor absoluto em DNA em picogramas, obtido
pela comparacgdo no mesmo banho de
Fuelgen de células diploides de espécies nas
quais o conteudo em DNA foi previamente
determinado por determinagées quimicas.
A posicdo dos Triatominae neste guadro se
coloca, perfeitamente entre o grupo de ou-
tros insetos determinados por outros au-
teres.

Em 1972-73 uns hibridos entre T. in-
festans e T. pseudomaculata foram obti-
dos no Centro de Estudos “René Rachou”
do INERu em Belo Horizonte e analisados
citogeneticamente no Departamento de Bio-
logia Geral da UFMG por Schreiber & cols.
(15) . A esterilidade dos machos F, foi ve-
rificada pela auséncia total ou parcial do
pareamento dos homologos e o conseqiien-
te blogueio de pelo menos parte das divi-
sOes meioticas. Foram encontrados esper-
matidios gigantes no estadio inicial da es-
permiocgénese bem como espermatozoi-
des gigantes anémalos. Uma pesquisa cito-
métrica sobre os espermatidios revelou a
existéncia de valores polimodais nos histo-
gramas e coincidentes com os valores 4:2:1
da série dos meiocitos normais.

Este fato foi interpretado, analogamen-
te a quanto foi visto nas pesquisas de
Schreiber & Pellegrino (8) na colguicini-
zacao, como devido a um desvio dos meioci-
tos blogueados, para o processo espermio-
genético. que assim se revela como total-
mente independente dos fendmenos cro-
moessdmicos dos meios.

Em 1973 a Dra. Alina P. Szumlewicz,
pediu ao nosso Departamento a colabora-
¢ao para o estudo citogenético dos hibridos
obtidos no Laboratorio de Biologia e Contro-
le de Insetos do INERu — Fiocruz do Rio
de Janeiro, entre as espécies de Triatoma
pseudomaculata e T. sordida, das quais ob-
teve por retrocruzamento das fémeas até
a 3.2 geragao. O trabalho, ainda na fase
inicial, parece indicar fendmenos analogos
aos observados em outros hibridos (15) no
mecanismo da esterilidade dos machos. Pos-
teriormente serdo estudados os fenémenos
citcgenéticos na ovogénese.
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Numa visita ao Departamento feita
pelo Dr. Ryckman, ilustre entomologista
e geneticista da Universidade de Loma Lin-
da, na Califérnia, foi estabelecida uma co-
laboracao com o nosso Departamento para
0 estudo citogenético dos “barbeiros” cali-
fornianos, que constituem um grupo sis-
tematico bastante confuso (“Grupo Pro-
tacta”) .

Este estudo, ainda em andamento, cons-
titui parte da Tese de Mestrado em cito-
genética na Universidade de Sao Paulo, de
uma das colaboradoras (Arlita C. de Pi-
nho) e os resultados obtidos somente po-
derdo ser publicados apos a defesa da Tese.
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SUMMARY

This paper deals with the cycle of cytogenetical researches on the
Triatominae (“Kissing bugs”) since 1948. It has been described the caryolypes
and the problems of the multiple sex chromosomes, the existence in some
species of the heteropycnosis of some autosomes and considered its signifi-
cance in isolating mechanism in evolution. The chronology of the synthesis of
DNA along the stages in the testicular tubes has been analyzed by auloradio-

graphy and cytometry.

The significance of the differences in the number and

relative sizes of the testicular tubules has been analyzed as taxonomic character.
Part of these researches has been dedicated to the cylogenetic study of
the male sterility of the interspecific hybrids.
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