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O estudo das formas isodindmicas da fosfatase alcalina sérica em pacientes esquistossoma-
ticos, revelou modificagbes de suas propriedades fisico-quimicas na fase hépato intestinal e hepatosplé-
nica compensada e descompensada, comparando-se com as da fosfatase alcalina sérica de individuos
considerados como normais. Por filtracgo molecular em Sephadex G—200 foi possivel separarar trés
(3) formas moleculares distintas de fosfatase alcalina sérica na esquistossomase mansénica hepatosplé-
nica compensada e descompensada, duas das quais se apresentaram como termorresistentes, diferindo
das equivalentes formas isodindmicas de soro normal, que sdo termoldbeis. Na fase hépato intestinal
da esquistossomose mansdnica, empregando a mesma metodologia, foi detectada uma nica forma da
fosfatase alcalina, termolabil, que parece corresponder & primeira forma isodindmica do soro normal.
Foi também realizado um estudo das diferentes formas moleculares de fosfatase alcalina humana de:
figado, intestino delgado, osso e placenta provenientes de tecidos considerados normais, bem como do

extrato de Schistosoma mansoni.

INTRODUCAO

A fosfatase alcalina sérica foi identificada em
1926! por Martland e Robison muito embora ja
se conhecesse noutros tecidos animais e vegetais.
As maiores contribuigdes cientificas ocorreram
na década de cinqlienta, quando foi purificada e
isolada a enzima de soro humano?” 6. Poste-
riormente, foram estudadas as propriedades
fisico-quimicas e comportamento cinético da
fosfatase alcalina sérica; como também o seu
estudo em drgdos animais tais como: Figado,
intestino delgado, osso, placenta e rim. Os
resultados obtidos foram comparados com os
estudos da fosfatase alcalina serica de diversos
animais situados na escala zooldgica e, mantive-
ram um padrdo de constancia ®~2% 29, 30 o
que implica ser a fostatase alcalina sérica origi-
néria da liberacdio das fosfohidrolases integrantes
dos referidos drgdos.

Durante a década de sessenta a metodologia
analitica foi aperfeicoada permitindo o emprego
da eletroforese em gel de poliacrilamida e filtra-
¢do molecular em coluna de Sephadex para o
estudo da enzima tendo como resultado a inden-
tificagdo de pequenos compontentes da fosfatase
alcalina 6+ 25728

Moss 2° conseguiu identificar a fosfatase alca-
lina hepatica quando separada em eletroforese
gel de poliacrilamida apresentava trés fracdes que
migravam com a transferrin 3 globulina, a § lipo-
proteina e & , globulina em ordem decrescente
de massa molecular respectivamente. Porém a
fosfatase alcalina renal e a intestinal apresenta-
vam apenas uma forma enzimatica.

A nomeclatura empregada na denominacdo
das fragGes tom atividade enzimética apds sepa-
racdo em eletroforese em gel de poliacrilamida ou
filtragdo molecular pelo Sephadex, ¢ muito con-
trovertida. A nomenclatura das multiplas formas
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das enzimas foi definida em 19713! pela Comis-

sio de Nomenclatura de Bioquimica (CBN) da
Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada
(IUPAC—IUB).

Neste trabalho as fragGes com diferentes pro-
priedades fisico-quimicas encontradas nos soros
humanos estudados serdo denominadas de formas
isodinamicas de fostadase alcalina.

A hiperfosfatasemia na esquistossomose man-
sdnica tem sido relatada na literatura desde
197532, porém a investigagio do comporta-
mento das formas isodinamicas nesta patologia
ainda ndo foi descrita na literatura médica.
Justifica-se portanto este estudo pela possivel
contribuicdo ao conhecimento das modifica¢Ges
bioquimicas decorrentes desta doenca, forne-
cendo, deste modo melhores subsidios a novas
orientacGes diagndsticos e terapéuticas.

O presente trabalho se propde a estudar as
alteragdes que ocorrem com a fosfatase alcalina
sérica e formas isodinamicas em pacientes com
esquistossomose mansdnica nas fases hépato
intestinal e hépato esplénica compensada em des-
compensada; comparando-se com um grupo tes-
temunho considerado normal.

MATERIAL

A fosfatase alcalina sérica foi dosada em soro
humano obtido do sangue total apos centrifu-
gacdo refrigerada durante dez minutos a 1.000xg.
O sangue coietado era de individuos que se
enquadrava nos grupos dentro da patologia da
esquistossomose mansonica. Os grupos apresen-
tavam individuos numa faixa etaria de 20 a 50
anos. Os pacientes deveriam apresentar o pré-
requisito de ndo ter outra patologia associada a
esquistossomose mansonica.

GRUPO A — Individuos sem esquistossomose
mansdnica ou outra patologia que venha modifi-
car o metabolismo hepatico.

GRUPO B — Individuos portadores de esquis-
tossomose mansOnica hépato intestinal, isto é,
sem visceromegalia e sem sintomas clinicos.

GRUPO C — Individuos portadores de esquis-
tossomose mansdnica hépato esplénica compen-
sada podendo ser um paciente que se recuperou
de uma descompensag¢do ou entdo nunca ter des-
compensado.

GRUPO D — Individuos portadores de esquis-
tossomose mansonica hépato esplénica descom-
pensada podendo ser o quadro clinico com ascite
e/ou hemorragia gastrentestinai.

A fosfatase alcalina proveniente do figado,
intestino delgado, osso, placenta e Schistosoma

mansoni — verme adulto — também foram inves-
tigadas e os resultados comparados com aqueles
obtidos da enzima soroldgica dos grupos analisa-
dos. Amostras destes orgdos foram provenientes
de cirurgia de pacientes ndo esquistossomadtico
e, o material placentario colhido logo apds o
delivramento, os vermes adultos do Schistosoma
mansoni provieram de uma filtragdo hepética
extra corpOrea.

Os reagentes quimicos utilizados para separar,
dosar a atividade enzimatica da fosfatase alcalina
sérica e suas formas isodinamicas e, determinacdo
da massa molecular foram: Sephadex G-200
particula 40—~120 do Pharmacia; Amido do
Reagen; Acido 3,5, dinitrosalisilico do Nutritio-
nal Biochemicals e os demais obtidos de E. Merk
Darmstadt.

METODOLOGIA

A — Separacdo de fracdes isodinamicas de fos-
fatase alcalina sérica mediante filtracdo molecular
em Sephadex G—200.

Procedeu-se & separagio das formas isodina-
micas da fosfatase alcalina mediante filtragdo
molecular em coluna de Sephadex G—200 me-
dindo 15 X 75 mm de dimensodes: Aplicando-se
2,0 ml do soro em estudo e empregando-se agua
destilada com eluente. Fragbes de 3,5 ml foram
coletadas durante o processo com o auxilio de
um coletor de fragbes LKB e preservados em
temperatura de 0—49 C.

B — Determinagao da atividade enzimaética.

Foi utilizado o método de Bessey, Lowry,
Brock 33 para determinar a atividade enzimética
da fosfatase alcalina sérica e das fragdes coletadas
durante a filtragdo molecular em Sephadex, com
a seguinte modificagdo:

Solugdo tampdo: glicina, NaOH 50mM,
pG 10,5 contendo MgCl, 0,5mM.

Solugdo substrato tampao: 1 comprimido
do substrato (paranitrofenifosfato 5,5mM)
dissolvido em 10 ml da solugdo tampao.

Incuba-se em uma cubeta de quartzo (trajeto
optico de 1 cm) a 362 C 2,0 ml do substrato
tampdo e 0,5 ml da solugdo tampdo. Estabele-
cido o equilibrio térmico 0,1 ml do soro ou da
fracdo coletada é adicionado ao sistema e a
absorbancia no comprimento de onda de 405 nn
foi registrada a atividade enzimatica com o auxi-
lio do espectrofotometro Cary 118 contra um
“branco’”’ preparado de modo semelhante exceto
que a amostra enzimatica foi desnaturada prevea-
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mente mediante tratamento térmico de 100°C
por 5 minutos.

A labilidade térmica das fragdes isodindmicas
foi investigada segundo tratamento térmico de
56°C durante 10 minutos.

As amostras dos tecidos tais como placenta,
figado, intestino delgado e peridsteo humano
foram homogeneizados em solugdo tampdo e, do
sobrenadante foram colhidos 2,0 m! aplicados
no topo de uma coluna de Sephadex G—200 para
filtragdo molecular semelhante 3 metodologia
empregada para a separacdo da fosfatase alcalina
sérica, ja descrita anteriormente. Para o estudo
do Schistosoma mansoni foram utilizados 1.356
vermes adultos os quais foram homogeneizados
em solugdo tampdo e, do sobrenadante 2,0 ml
foram aplicados no topo de uma coluna Sepha-
dex G—200; procedendo-se de ora em diante de
modo semelhante aos semais tecidos estudados.

Para determinar a massa molecular das formas
isodindmicas 1, 2 e 3 da fosfatase alcalina sérica
foi utilizado o método de Andrews 3%, usando
como padrdes a catalase e o amilase.

A atividade catalasica foi determinada empre-
gando-se o método modificado de Accioly e
Melo 35 enquanto que a & amilasica foi procedi-
da conforme metodologia descrita por Beni-
feld 36

RESULTADOS

O Histograma 1 exemplifica um dos resultados
obtidos com a filtracdo molecular em Sephadex
G—200 de fosfatase alcalina de soro normal, a
Tabela resume os resultados da atividade da fos-
fatase alcalina total e formas isodinamicas estuda-
dos no grupo normal.

As formas isodindmicas quando submetidas ao
tratamento térmico apresentaram uma reducido
de 44% para o primeiro pico e de 100% para o
segundo e terceiro picos.

No estudo da atividade enziméatica da fosfa-
tase alcalina e formas isodinamicas em soro de
pacientes com esquistossomose mansonica na
fase hépato intestinal, como exemplificado no
Histograma 2, foi detectado apenas uma forma
isodinamica da enzima, e o correspondente trata-
mento térmico resultou em uma reducdo de
56%. Estes resultados estio apresentados na
Tabela Il. Estudando o soro de paciente com
esguistossomose mansonica hepatospiénica com-
pensada a atividade da fosfatase alcalina e suas
formas isodinamicas e o seu respectivo trata-
mento térmico, como apresenta o Histograma 3;
observamos o aparecimento das trés formas iso-
dindmicas da fosfatase alcalina.

A Tabela Il resume os dados do grupo em
estudo. O comportamento térmico destas resul-

Tabela |
Estudo da FAS e suas formas, isodindmicas em soro normal

19 pico mU/ml

29 pico mU/ml 39 pico mU/ml

NOME SEXO -
E A R% E A R% E A R%

10P8 F 29,25 10,5 6,6 40 6,45 O 100 4,95 0 100
2 LC M 21,0 4,5 1,95 50 225 O 100 1,5 0 100
3L F 39,0 9,0 4,5 50 3.0 0 100 2,7 0 100
4 CB M 43,5 11,25 4,5 60 450 O 100 4,5 0 100
5 MLS F 48,0 c,0 4,5 30 6,0 0 100 3,0 0 100
6 AM F 48,0 12,0 5,0 30 4,5 0 100 6 0 100
7 EMO F 25,5 19,5 3,0 80 13,5 0 100 3.0 0 100
8 C M 31,6 25,5 16,5 30 19,5 0 100 19,5 0 100
9J M 25,5 16,5 10,5 40 22,5 0 100 9,0 0 100
10L F 48,0 6,0 4,5 30 6,0 0 100 3.0 0 100

FAS — Fosfatase Alcalina Sérica

FA  — Fosfatase Alcalina

E — Fragdo encontrada no soro

A — Fragdo aquecida a 56°C — lomin.

R% — Redugdo sofrida ap6s o aquecimento
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tou numa reducdo de 37 * % para o primeiro
pico, o segundo de 23 * % e, o terceiro pico ndo
sofreu reducdo da atividade enzimatica.

O Histograma 4 refere-se ao estudo da fosfa-
tase alcalina e suas formas isodinamicas no soro
de um paciente com esquistossomose mansdnica
na fase hepatosplénica descompensada com o
correspondente tratamento térmico. A Tabela IV
reune os dados do referido grupo. Nesta fase da
esquistossomose mansdnica observam-se nova-
mente as trés formas isodinamicas de fosfatase
alcalina. O comportamento térmico destas fra-
coes revelou que o primeiro pico sofreu uma

reducdo de 65 * %; o segundo e o terceiro pico
uma redugdo de 5 + %,

O Histograma 5 apresenta o resultado da ativi-
dade enzimética da fosfatase alcalina do verme
adulto o qual apresenta apenas um pico, que ndo
sofreu reducdo de sua atividade enzimética,
apos tratamento térmico de 56°C durante 10
minutos.

O Histograma 6 ¢é o resultado do estudo em
extrato de figado humano onde as trés formas
isodinamicas foram isoladas, sendo a redugdo da
atividade enzimatica em torno de 70 * % para o
primeiro pico, enquanto o segundo e o terceiro

Histograma 1
Estudo da atividade da FA e suas formas isodindmicas
em soro normal
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picos sofreram reducdo de 100% em suas ati-
vidades.

O Histograma 7, referente a fosfatase alcalina
e formas isodindmicas do intestino delgado
humano, apresenta as trés formas isodindmicas e
que, sumetidas a tratamento térmico, apresenta-
ram uma reducdo de 30 * % pard o primeiro pico
e de 100 =% para o segundo e terceiro picos.

Os resultados do estudo da fosfatase alcalina e
formas isodinamicas em osso humano estdo no
Histograma 8, reveland apenas uma forma isodi-
namica com um comportamento térmico cuja
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Estudo da atividade enzimatica ap6s tratamento
térmico 56°C / 10 minutos

reducdo da atividade enzimatica foide 856 +%. O
Histograma 9, alusivo aos estudos da fosfatase
alcalina e formas isodinamicas em placenta
humana, revela apenas uma forma isodinamica da
fosfatase alcalina e que quando submetida a tra-
tamento térmico sofreu redugdo de atividade em
torno de 20 = %.

As massas moleculares das trés formas isodi-
namicas da fosfatase alcalina sérica da esquistos-
somose mansonica descompensada, F3, F,, Fy,
respectivamente, conforme esta demonstrado na
Figura 1.

p
Ll
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Tabela Il
Estudo da FAS e suas formas isodindmicas na EMH |

19 pico mU/mi 29 pico mU/ml 39 pico muU/ml
NOME SEXO
E A R% E A R% E A R%
1 NB F 31,5 10,5 0 100 — — — - - -
2J0 M 31,56 6,3 1,5 80 — — - - — -
3VS F 31,5 7.5 3,75 50 — — — - - -
4 JL. F 141,0 47,0 6,0 90 - - - - - -
5 MJS F 141,0 48,0 6,0 90 — - — - — —
6 E F 27,0 7,5 6,0 20 — — - - - -
7J6 M 31,5 8,25 4,5 50 - - — - - -
8 ES F 27,0 7,5 6,0 20 - - - - - -
9 ML F 69,0 34 6 225 10 — — — - - —
10AR M 31,5 8,25 4,5 50 — - — - - -
FAS — Fosfatase Alcalina Sérica
FA — Fosfatase Alcatina
E — Fracdo encontrada no soro
A — Fragdo aquecida a 56°C — lomin.
R% — Reducdo sofrida apds o aquecimento
Histograma 2
Estudo da atividade da FA e suas formas isodinadmicas
em soro de paciente com EMHI
mu/mi g mu/ml A
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Estudo da atividade enzimatica apos tratamento
térmico 56°C / 10 minutos
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Histograma 3
Estudo da atividade da FA e suas formas isodinamicas
em soro de paciente com EMHE compensada
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térmico 56°C / 10 minutos
Tabela Hli
Estudo da FAS e suas formas isodinamicas na EMHE compensada
oo Soro EA total 19 pico mU/ml 29 pico muU/ml 3% pico mU/ml
mU/ml
E A R% E A R% E A R%
18A M 31,6 7.5 4,5 30 2.1 1,5 20 32 0
2MMP M 292,5 42,0 22,5 50 6,5 4,2 30 2,1 2,1 0
3GCA M 75,0 19,5 15,0 30 6,0 4,0 30 2,1 2,1 0
4 ESS M 36,0 7.5 6,0 10 2,4 1,8 30 2,4 24 0
5JRS M 97,5 18,0 13,5 30 3.9 3.0 20 1,8 1.8 92
6JLS M 159,0 25,5 15,0 40 39 3,9 0 1,5 1.5 0
73R M 142,5 28,5 15,0 50 . 18,0 6,0 70 7,2 72 0
8AFG M 67,5 12,0 7,5 40 2,7 2,7 0 3.3 33 0O
9FJS M 290,0 41,0 40,0 50 6,0 4,0 30 21 2,1 0
10RS M 150,0. 25,0 14,5 40 4,0 4,0 0 1,5 1.5 0

FAS — Fosfatase Alcalina Sérica

FA — Fosfatas Alcalina

E — Fracdo encontrada no soro

A — Fragdo aquecida a 56°C — omin.

R% — Reduc¢do sofrida apos o aquecimento
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Tabela |V
Estudo da FAS e suas formas isodindmicas na EMHE descompensada
19 pico m¥/m! 29 pico muU/ml 39 pico mU/ml
) FA total
Paciente Sexo mu/ml
E A R% E A R% E A R%
1JJB M 148,5 39,75 19,85 50 49,5 24,8 50 49,5 495 0
2Ly M 82,5 24,75 12,75 50 9,3 3,57 60 3,6 36 0
3JB M 52,5 27,0 14,5 50 1,8 1,05 50 2,4 1,65 30
4AT F 37,5 4,5 3,0 30 3,0 2,25 20 3.0 30 O
5JA F 42,0 7.5 3,75 50 3.0 3,0 0 3 2,25 20
6 RPA M 168,0 73.5 15,0 80 63,0 63,0 0 12,0 120 0O
7 GFN M 147,0 48,5 7.5 80 48,0 13,5 70 65,5 555 0
8DSV M 199,5 63,0 48,0 20 34,5 16,5 50 27,0 24,0 10
9 MJP M 175,5 48,0 6,0 80 10,5 6,0 40 52,5 6525 0
10 AAS M 85,5 16,5 6,0 60 4,5 4,5 0 6,0 60 O
FAS — Fosfatase Alcalina Sérica
FA — Fosfatase Alcalina
E — Fracdo encontrada no soro
A — Fragédo aquecida a 56°C — lomin.
R% — Redu¢do sofrida apds o aquecimento
Histograma 4
Estudo da atividade da FA e suas formas isodindmicas
em soro de paciente com EMHE descompesada
mU/ml “ mU/mi A
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80 80
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Estudo da atividade enzimatica apds tratamento
térmico 56°C / 10 minutos
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Histograma &
Estudo da atividade da FA e suas formas isodindmicas
em extrato Schistosoma mosoni

mU/mil A muU/ml “
100 100 4
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Estudo da atividade enzimatica aps tratamento
térmico 56°C / 10 minutos
Histograma 6 ’
Estudo da atividade da FA e suas formas isodinamicas
em extrato de figado humano
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Estudo da atividade enzimatica apos tratamento
térmico 56°C / 10 minutos
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Histograma 7
Estudo da atividade da FA e suas formas isodinamicas
em extrato de intestino delgado humano
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Estudo da atividade enzimatica apos tratamento
térmico 56°C / 10 minutos
Histograma 8
Estudo da atividade da FA e suas formas isodinamicas
em extrato dsseo humano
mb/mi A mU/mit A
100 J 100
90 90
B()J 80
70 4 70
80 60 4
50} 50 4
40 4 404
3% 304
204 % 204
10 V 10 4
012345678 91011121314 1516 17 ’ > 0123 45¢%6 7A8 9‘101112]314151617 ~ >
{FragGes 3,5 mi} (Fragdes 3,5 mi)

Estudo da atividade enzimatica apés tratamento
térmico 56°C / 10 minutos
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Histograma 9

Estudo da atividade da FA e suas formas isodindmicas
em extrato de placenta humana
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Figura 1

Determinagdo da massa molecular das formas isodinamicas da FAS
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DISCUSSAO

O estudo da fosfatase alcalina sérica e suas
formas isodinamicas no grupo controle, demons-
trou a existéncia de trés formas isodinamicas. A
atividade enzimética do primeiro pico submetido
a tratamento térmico sofre reducdo de 43,5%,
assemelhando-se ao comportamento da forma
isodingamica de maior atividade descrita na lite-
ratura37, enquanto que o segundo e o terceiro
picos sofreram reducdo de 100  %.

Nos pacientes com esquistossomose mansd-
nica hépato intestinal, a fosfatase alcalina sérica,
quando filtrada em Sephadex, revelou apenas um
pico com atividade enzimaética, correspondetne
ao primeiro pico encontrado no grupo controie,
uma vez que a sua eluicdo e comportamento tér-
mico sdo aproximadamente correspondentes.

Os resultados obtidos com o grupo de indivi-
duos com esquistossomose mansonica hepatos-
plénica compesada apresentaram trés picos com
atividade enzimaticas bastate elevadas, o que é
compativel com a elevagdo da atividade enzimé-
tica total dos niveis séricos ja descrito na lite-
ratura?. As reducBes das atividades enzimaticas
dos diferentes picos, quando submetidos a trata-
mento térmico, demonstraram sensiveis modifi-
cagGes em relagdo ao grupo controle, desde que
o primeiro pico sofreu redugdo de 37 + % de sua
atividade, o segundo pico reduziu-se em apenas
23 *+ %, enquanto que o terceiro pico pratica-
mente ndo sofreu redugdo de atividade.

Investigando-se os pacientes com esquistosso-
mose mansonica hépato intestinal e obedecendo
ao rigor clinico laboratorial de sele¢do empre-
gado na obtencdo do material , um paciente
apresentou trés formas isodinamicas da posfatase
alcalina sérica com termolabilidade semelhante as
encontradas na esquistossomose mansdnica hepa-
tosplénica compensada, ver Histograma 10. Estes
dados sugerem que embora esse paciente esteja
dentro do grupo com esquistossomose mansonica
hepato intestinal, de acordo com os critérios
estabelecidos neste trabatho, o estudo de sua fos-
fatase alcalina sérica e formas isodindmicas
{empregando a presente metodologia) sugere ja
existirem alteragGes compativeis com a esquistos-
somose mansonica hepatosplénica compensada.
No grupo de pacientes com esquistossomose
mansdnica hepatosplénica descompensada, as trés
formas isodindmicas da fostatase alcalina sérica
comportaram-se de modo semelhante ao obser-
vado para o grupo com esquistossomose mansd-
nica compensada.

Considerando a hipotese de que os niveis
séricos da fosfatase alcalina dos pacientes com
esquistossomose mansdnica, compensada ou

descompensada, pudessem ser influenciados pela
participacdo de enzima do Schistossoma manso-
ni, o estudo de atividadade enzimatica da fos-
fatase alcalina no etrato de verme adulto, a que
se procedeu, demonstrou ser tal evento altamente
improvavel, em face do diferente comportamento
térmico apresentado por esta enzima, conforme
pode ser observado no Histograma 5. Além do
mais, se o exterminio dos 1.356 vermes ocor-
ressem simultaneamente dentro do hospedeiro,
a atividade enziméatica elevar-se-ia de apenas
0,1 mU/ml de sangue.

O estudo realizado nos diversos extratos de
orgdos tinha como objetivo esclarecer a contri-
buicdo destas fosfatases alcalinas nos niveis sé-
ricos, correlacionando o comportamento da
fosfatase alcalina dos diversos érgdos com a
fosfatase alcalina do soro de individuos consi-
derados normais. .

Os resultados obtidos com o extrato de figad
humano apresentam a fosfatase alcalina hepética
com um comportamento semelhante a fosfatase
alcalina sérica. O estudo com o intestino delgado
humano apresenta resuitados semelhantes 3a
fosfatase alcalina hepatica, no entanto, a ativi-
vidade enzimatica é bem menor na fosfatase
alcalina intestinal comparando-se com a atividade
da fosfatase alcaina hepatica. Os resultados da
fosfatase alcalina dssea demonstraram apenas
uma forma isodinamica correspondente a primei-
ra forma isodindmica -do soro e, com uma
atividade enzimatica e resisténcia térmica muito
baixas, conforme ja relatado na literatura por
Posen et alli 38.

Com a fosfatase alcalina placentaria também
s0 foi identificada uma forma isodinamica,
Porém, com uma atividade enzimética muito
elevada e com maior resisténcia ao tratamento
térmico comparando-se com o primeiro pico da
fosfatase alcalina sérica de individuos normais;
Resultados semelhantes foram descritos por
Posen et alli 38.

Finalmente vale ressaltar a pequena massa
molecular das duas formas isodinamicas, F,, e
F3, descritas neste trabalho, que, embora verifi-
cadas em pacientes com esquistossomose manso-
nica hepatosplénica descompensada, eram coin-
cidentes com as formas F, e F5, verificadas com
o grupo controle, como podem ser depreendidos
dos resultados obtidos durante o estudo da
fosfatase alcalina sérica em Sephadex.

CONCLUSOES

1. Presenga de formas moleculares da fosfa-
tase alcalina de baixa massa molecular no soro
humano, extratos de figado e intestino delgado
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humano, que foram denominadas FORMAS
ISODINAMICAS da fosfatase alcalina.

2. O numero de propriedades fisico-quimicas
das formas isodinamicas apresentaram distri-
buicdo distinta e caracteristicas proprias nos
sistemas estudados:

A —individuos normais

Soro humano

duas formas termolébeis
Extrato de figado

idem

Extrato de intestino delgado
idem

Extrato de osso

uma forma termolabil
Extrato de placenta
nenhuma forma

B — Individuos com esquistossomose manso-

nica
Soro de esquistossomético na fase
hepato intestinal
nenhuma forma
Soro de esquistossomdtico na fase
hepatosplénica compensada
dus formas termorresistentes
Soro de esquistossomético na fase
hepatosplénica descompensada
idem ‘

3. O aumento da fosfatase alcalina sérica
ndo é devido a liberagdo da fosfatase alcalina
do prdprio verme.

4. O nGamero e a propriedade das formas iso-
dinamicas independem da atividade da fosfatase
alcalina sérica.

5. A massa molecular das formas isodinamicas
foi estimada em: F, 13 X 103 daltons e F5 2,4 X
103 daltons.

SUMMARY

The study of the multipls formas of serum
alkaline phosphatase in patients with schisto-
somiasis (hepatointestinal compensated and
decompesated hepatosplenic) revealed modifica-
tions in their physico-chemical properties. Mole-
cular filtration with a Sephadex G—200 colun
separated three distrinct molecular forms of
serum alkaline phosphatase in patients with
hepatosplenic schistosomiasis mansoni. Two of
these forms presented as thermoresistant, con-
trasting with the equivalente multpls forms in
normal serum which are termolabile, In the
hepatointestinal phase of schistosomiasis manso-
ni only one thermolabile form of alkaline
phosphatase was isolated which corraparded to
twe primary isodynamic form in normal serum.

Studies were also done on the different mole-
cular forms of human alkaline phosphatase.
From live, small intestine, bone and placenta,
originating from tissues considered as normal,
and from Schistosoma mansoni itself.
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